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APRESENTACAO

O presente Plano Regional de Saneamento Basico — PRSB foi elaborado para os municipios com
contratos firmados com a Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba — CAGEPA, em conformidade
com a Lei Complementar Estadual n? 168/2021.

O documento considera a convergéncia de interesses entre os municipios integrantes da
Microrregido de Agua e Esgoto do Litoral, visando a formulac3o de politicas publicas e a execugédo
de ac¢Oes regionalizadas voltadas a universalizacdo dos servigos de esgotamento sanitdrio.

Este documento estd fundamentado em um conjunto normativo que estrutura a governanga, o
planejamento e a prestagao regionalizada dos servigos de saneamento bdsico no Brasil. A Lei Federal
n? 11.445/2007 — Lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB), alterada pela Lei n2 14.026/2020,
estabelece principios essenciais para a prestacdo dos servicos, incluindo universalizacao,
integralidade, eficiéncia, sustentabilidade econ6mica e ambiental, seguranca e controle social. A
legislacdo também determina a obrigatoriedade de planejamento setorial por meio de planos de
saneamento, inclusive em escala regional.

De acordo com a LNSB, os servicos regionalizados de saneamento bdsico devem ser acompanhados
de planos regionais elaborados para o conjunto de municipios envolvidos. As disposi¢cdes contidas
nesses planos prevalecem sobre os planos municipais, quando existentes, dispensando, uma vez
aprovados, a necessidade de elaboracdo de planos locais para os mesmos servicos.

Com a revisdo da LNSB, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) passou a ser
responsavel pela emissdo de Normas de Referéncia (NR) para padronizacao regulatdria. Destacam-
se:

e NRn28-indicadores de universalizacdo;
e NRnNn?29-indicadores operacionais e de eficiéncia;
e NRnNn211-condigdes minimas para a prestacao adequada dos servicos.

Essas normas sao de observancia obrigatdria e servem como diretrizes estruturantes para os planos
de saneamento.

No dmbito estadual, a Lei Complementar n2 168/2021 instituiu as Microrregides de Agua e Esgoto
da Paraiba, disciplinando a governanca interfederativa e o planejamento integrado para a prestacao
regionalizada dos servicos. Esse marco legal consolida o modelo organizacional de saneamento
estadual, alinhado as diretrizes nacionais.

O presente Plano contempla:
e diagndstico da situacdo atual da infraestrutura e da gestdo dos servicos de esgotamento
sanitario;
e andlise dos impactos sobre a qualidade de vida da populacao;
o definicdo de metas e alternativas para a universaliza¢cdo dos servicos;



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY ..FELSBERG EnCIbra SAN\E@ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo — SP, CEP: 04.543-907

e proposicdo de programas e projetos estruturantes;
e desenvolvimento de mecanismos de avaliacdo continua;
e elaboracdo de estratégias para situacdes de emergéncia e contingéncia.

Alinhado as diretrizes do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), o estudo adota uma
abordagem integrada e participativa, orientada pela promoc¢do da saude publica, prote¢ao dos
recursos hidricos e ambientais, sustentabilidade dos sistemas e viabilidade econ6mico-financeira da
universalizagdo dos servigos.

O relatdério contempla, de forma exclusiva, o componente de esgotamento sanitario nas sedes
municipais, distritos, localidades e povoados expressamente delimitados neste documento,
pertencentes a Microrregido Litoral, em conformidade com os recortes técnicos e legais previstos
na LNSB.

O horizonte de planejamento do PRSB foi estabelecido a partir de uma perspectiva de longo prazo,
com término em 2055. Esse horizonte constitui a base para o planejamento estratégico, a analise
de sustentabilidade e a definicdo das metas de universalizacdo, assegurando que as acdes propostas
estejam alinhadas a visdo de futuro do setor.

Dessa forma, este documento consolida o Plano Regional de Saneamento Basico da Microrregido
Litoral, com foco exclusivo na disciplina de esgotamento sanitario, ndo abrangendo os
componentes de abastecimento de dgua, drenagem urbana ou manejo de residuos sélidos. O Plano
estabelece diretrizes, metas e agdes para a universalizagao do servigo, promovendo a governanga
interfederativa, sustentabilidade econOmica e ambiental, eficiéncia operacional e seguranca
juridica, essenciais a estruturacdo das futuras concessdes em saneamento no Estado da Paraiba.
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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AESA - Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba
AGR - Agéncia Reguladora

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico

ARPB - Agéncia de Regulagao do Estado da Paraiba

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
CAGEPA - Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba

CAPEX - Investimentos em Capital

CBH - Comités de Bacia Hidrografica

CECAD - Cadastro Unico

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

DAESA - Departamento de Agua e Esgotos e Saneamento Ambiental de Sousa
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio

DMAPU - Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

EEE - Estacdo Elevatdria de Esgoto

EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto Bruto

ERI - Entidades Reguladoras Infranacionais

ESG - Ambientais, Sociais e de Governanca

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto

FEAG - Fundo Estadual de Aguas e Esgotos

FGV - Fundac¢do Getulio Vargas

GHG - Gases de Efeito Estufa

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICE - Indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario

IDH - Indice de Desenvolvimento Humano

IDH-M - indice de Desenvolvimento Humano dos Municipios
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IPEA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
LNSB - Lei Nacional de Saneamento Basico

LR - Linha de Recalque

L/s - Litros por segundo

m - metro

m/lig - metros por ligagdo

m?3 - metros cubicos

MRAE - Microrregido de Agua e Esgoto

OCID - Orgdo de Controle Interno e Externo

OCD - Orgdo de Controle de Despesas

OCSP - Orgdo de Controle Social e Participativo
OCS - Ordem de Servico

OPEX - Custos Operacionais e Administrativos
PCE - Plano de Contingéncia e de Emergéncia
PEAD - Polietileno de Alta Densidade

PISF - Projeto de Integracdo do Rio S3o Francisco
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PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico
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PVC - Policloreto de Vinila

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

SAAE - Servico Auténomo de Agua e Esgoto

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SIA - Sistema de Informac¢des Ambientais

SIH-SUS - Sistema de Informagdes Hospitalares do Sistema Unico de Saude
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SINISA - Sistema Nacional de Informa¢cdes em Saneamento
SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
SST - Sélidos Suspensos Totais
SUDEMA - Superintendéncia de Administracao do Meio Ambiente
TCFD - Forga-Tarefa sobre Divulgacdes Financeiras Relacionadas ao Clima

WRI - World Resources Institute
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1. SUMARIO EXECUTIVO

Este instrumento tem como objetivo subsidiar o planejamento regionalizado e integrado
para a universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitdrio nas sedes municipais,
distritos, localidades e povoados expressamente delimitados no ambito deste plano.

Dentre os integrantes da referida microrregidao, compdem o escopo deste produto
apenas 0s municipios sob atendimento da Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba —
CAGEPA, a saber: Alhandra, Aracagi, Areia, Bayeux, Belém, Borborema, Caapor3,
Cabedelo, Caigara, Caldas Brandao, Capim, Conde, Cruz do Espirito Santo, Cuité de
Mamanguape, Cuitegi, Curral de Cima, Duas Estradas, Guarabira, Gurinhém, Ing3,
Itabaiana, Itapororoca, Itatuba, Jacarau, Jodo Pessoa, Juarez Tavora, Juripiranga, Lagoa
de Dentro, Logradouro, Lucena, Mamanguape, Mari, Mogeiro, Mulungu, Pedras de
Fogo, Pedro Régis, Pilar, PilGes, Pildezinhos, Pirpirituba, Pitimbu, Rio Tinto, Salgado de
Sao Félix ,Sao José dos Ramos, Sapé, Serra da Raiz, Sertdozinho e Sobrado.

Ressalta-se que os demais municipios da microrregido como Alagoinha, Baia da Traicdo,
Marcacdo, Mataraca, Riachdo do Poco, Santa Rita e Sdo Miguel de Taipu, ndo estdo
inseridos no escopo deste produto, visto que ndao possuem contratos operados pela
Companhia neste contexto

O Plano adota como referéncia principal a Norma de Referéncia n2 8 da ANA, que
padroniza a mensura¢ao dos indicadores de atendimento em esgotamento sanitario
(IAE) e de cobertura (ICE). A utilizacdo da NR 8 garante consisténcia técnica e regulatéria,
promovendo comparabilidade entre os municipios e convergéncia com os instrumentos
de planejamento federal, como o PLANSAB, além de viabilizar o monitoramento
continuo dos servicos.

Para garantir a confiabilidade dos dados, o Plano integrou informacdes provenientes de
diversas fontes, incluindo: CAGEPA, PMSB?!, levantamentos de campo, registros
fotograficos, Censo 2022 do IBGE, Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento
Basico (SINISA) e demais registros institucionais disponiveis. A combinagdo dessas fontes
com os critérios da NR 8 permitiu a elaboracdo de um diagndstico técnico-operacional,
gue orienta a formulacdo de metas, programas e investimentos para a universalizacdo
do esgotamento sanitario.

De acordo com o SINISA (2023), o indice de cobertura de esgotamento sanitario no
estado da Paraiba é de 36,30% da populacdo total, enquanto o indice de atendimento
com coleta e tratamento de esgoto em relacdo a agua consumida é de 43,1%. A maioria
dos municipios ainda ndo possui sistema publico de esgotamento sanitario, com

! Foram analisados os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) quando disponibilizados pelas
entidades competentes. Nos casos de inexisténcia ou indisponibilidade, ndo foi possivel proceder a analise
do documento. O detalhamento encontra-se no item 14.
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efluentes sendo descartados em sistemas individuais, a céu aberto ou na rede de
drenagem.

A avaliagdo técnica-operacional foi estruturada em planilhas individualizadas por
municipio, contendo descricdio detalhada das unidades existentes, condigdes
operacionais e estado de conserva¢dao, com base em critérios técnicos padronizados.
Com base nesses diagndsticos, o relatério apresenta progndsticos de longo prazo
(horizonte até 2055), incluindo proje¢des populacionais, estimativas de demanda de
esgoto, cendrios tecnoldgicos, metas de universalizagdio e diretrizes para
sustentabilidade operacional e ambiental, em consonancia com o PLANSAB e o marco
regulatdrio do setor.

Foram definidos parametros de engenharia para dimensionamento e verificagdo das
estruturas dos sistemas existentes, bem como descrito o funcionamento atual e
concepcgOes previstas para alcangar a universalizacdo dos servigos. As intervengdes
necessarias em cada instalacdo foram identificadas a partir de diagndsticos técnicos e
normativos, compondo um estudo de engenharia referencial que subsidiard a
elaboracdo de editais, contratos futuros e a definicdo do modelo de negdcio a ser
adotado pelo Estado da Paraiba.

As solucbes propostas sdo sugestivas e tecnicamente fundamentadas, construidas com
base em premissas previamente validadas, mas dependem de projetos futuros mais
aprofundados para consolidacdo. Ressalta-se que os resultados apresentados tém
carater orientativo, ndo gerando obrigacdes imediatas para a CAGEPA ou para eventuais
concessionarios. Os parametros técnicos adotados foram discutidos e validados pela
equipe técnica da Companhia, consolidando as diretrizes norteadoras dos estudos.

Adicionalmente, foram definidos programas e projetos estruturantes voltados a
ampliacdo, modernizacdo e operacdo dos sistemas de esgotamento sanitdrio,
estratégias de emergéncia e contingéncia, bem como mecanismos de monitoramento,
avaliacdo e revisdo sistematica, em conformidade com os indicadores e metas de
desempenho estabelecidos pelas Normas de Referéncia da ANA.

O progndstico do Plano apresenta andlise prospectiva com horizonte de até 2055,
visando orientar a regionalizacdo e a universalizacdo dos servicos de esgotamento
sanitario, projetando solugdes técnicas, institucionais e regulatdrias para superar os
desafios identificados.

As metas de universalizacdo foram definidas individualmente por municipio,
considerando cobertura minima de 90% da populagdo com coleta e tratamento de
esgoto até 2039, com atencdo especial a inclusdo de areas vulnerdveis e a governanca
regionalizada.

Assim, o PRSB constitui um instrumento estratégico para o planejamento e gestdo
integrada dos servicos de esgotamento sanitario em 48 municipios da Microrregido
Litoral, promovendo saude publica, protecado de recursos hidricos, eficiéncia operacional
e subsidiando a estruturacdo de modelos de concessdo regionalizada e parcerias
publico-privadas, em conformidade com a politica estadual de saneamento da Paraiba.
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2. CONTEXTUALIZACAO

Este capitulo tem como finalidade apresentar os fundamentos legais, institucionais e
normativos que sustentam a elaboracdo do Plano Regional de Saneamento Bdsico
(PRSB) da Microrregido Litoral. O Plano abrange 48 municipios e é dedicado
exclusivamente ao servico de Esgotamento Sanitdrio. Portanto, ndo integram este
escopo os demais componentes do saneamento basico (abastecimento de agua, manejo
de residuos sdélidos e drenagem urbana).

A compreensdo desse ambiente juridico-regulatério, nos niveis nacional e estadual, é
fundamental para assegurar a legitimidade do planejamento e sua aderéncia as politicas
publicas vigentes.No ambito nacional, o ordenamento juridico aplicivel ao saneamento
basico estd consolidado em dispositivos constitucionais e infraconstitucionais que
estabelecem o0s principios da universalizagdo, integralidade, controle social,
sustentabilidade econdmico-financeira e seguranca sanitdria e ambiental. A
Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 30, inciso |, confere aos municipios a
competéncia para organizar e prestar os servicos publicos de interesse local, incluindo
os servigos de saneamento. Ja o artigo 23 estabelece competéncia comum da Unido, dos
Estados e dos Municipios para proteger o meio ambiente e promover a saude publica.

Na esfera infraconstitucional, destaca-se a Lei Federal n? 11.445/2007, que institui a
Politica Nacional de Saneamento Basico e define as diretrizes para a prestacao,
regulacdo e planejamento dos servicos, além de estabelecer a obrigatoriedade da
existéncia de planos de saneamento como condicdo para a celebracdo de contratos e o
acesso a recursos publicos. Essa lei foi substancialmente atualizada pela Lei n?
14.026/2020, que constitui o Novo Marco Legal do Saneamento. Essa atualizacdo
reforca a obrigatoriedade de metas de universalizacdo até 2039, introduz mecanismos
de comprovacdo de capacidade economico-financeira dos prestadores e institui a
regionalizacdo como diretriz estratégica da politica publica de saneamento. Ainda no
ambito nacional, assume relevancia o papel da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA), a qual foi atribuida, pela nova legislacdo, a competéncia para
editar Normas de Referéncia (NRs) aplicaveis a regulacdo dos servicos publicos de
saneamento.

Dentre essas normas, destacam-se a NR n2 8/2024, que trata da defini¢do e verificacdo
das metas de universalizagdo; a NR n2 9/2024, que estabelece indicadores de
desempenho técnico-operacional e de qualidade dos servicos; e a NR n2 11/2024, que
dispoe sobre as condi¢des de continuidade da prestacdo dos servicos, especialmente em
contextos de emergéncia e contingéncia. Essas normas sao de observancia obrigatéria
para titulares, prestadores e entidades reguladoras, constituindo requisito para acesso
a recursos da Unido e a financiamento federal.

No contexto estadual, a organizacdo regionalizada da prestacdo dos servicos de
saneamento basico no Estado da Paraiba foi formalmente instituida por meio da Lei
Complementar Estadual n? 168/2021, que criou as Microrregides de Agua e Esgoto
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(MRAEs). Esta legislagdo define a estrutura de governanga interfederativa por meio dos
colegiados microrregionais, os quais possuem competéncias para aprovar os planos
microrregionais, definir diretrizes estratégicas, pactuar metas e deliberar sobre
investimentos e formas de prestacao dos servigos.

A Lei n? 3.459, de 31 de dezembro de 1966, instituiu o Fundo Estadual de Aguas e
Esgotos (FEAG) e criou a Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba (CAGEPA). A CAGEPA
€ uma sociedade de economia mista, vinculada a Secretaria de Viagao e Obras Publicas,
com sede em Jodo Pessoa e jurisdicdo em todo o estado da Paraiba. No ambito da
Microrregido do Litoral, a Companhia é responsavel pelo gerenciamento dos servigos
em 48 municipios.

O conjunto de normas e dispositivos apresentados constitui a base juridica e
institucional que sustenta este estudo, conferindo-lhe validade legal, coeréncia
metodoldgica e viabilidade operacional. A integracdo entre o marco normativo nacional
e o modelo de governanca estadual permite que este Plano esteja plenamente alinhado
as exigéncias legais, aos padrdes regulatdrios e as metas de politica publica associadas
a prestacdo regionalizada dos servicos de saneamento basico no Brasil.

2.1 NORMATIVAS DE AMBITO NACIONAL
2.1.1 Aspectos Gerais da Constituicao Federal

A Constituicdo Federal de 1988 é marcada por artigos importantes que se deve levar em
consideragdo na elaboragdo do Plano Municipal / Regional de Saneamento Basico.
Citam-se os seguintes:

e O inciso IV, do artigo 200 — Ao Direito a saude, incluindo a competéncia do
Sistema Unico de Satde de participar da formulacdo da politica e da execucdo
das a¢des de saneamento basico;

e O artigo 196 - Saude é direito de todos e dever do Estado, garantido mediante
politicas sociais e econdmicas que visem a reduc¢do do risco de doenga e de
outros agravos e ao acesso universal e igualitario as a¢des e servigos para sua
promocao, protecao e recuperagao;

e O artigo 23 — E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios:

v" VI — Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer
de suas formas;

v" IX—Promover programas de constru¢do de moradias e a melhoria das
condicGes habitacionais e de saneamento basico.

e QOinciso VI, capitulo 12, do artigo 225 - Promover a educa¢ao ambiental em todos
os niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a preservacdo do meio
ambiente;
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e O artigo 225 - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragGes.

2.1.2 Politica Nacional de Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) foi instituida pela Lei Federal n2 9.433,
de 08 de janeiro de 1997, a qual também criou o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos.

A PNRH baseia-se em seis principais fundamentos, dentre eles os de que a gestdo dos
recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das d4guas; a bacia
hidrografica é a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos; e a
gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacao do
Poder Publico, dos usuérios e das comunidades. E um dos seus objetivos, dentre outros,
assegurar a populacdo a necessdria disponibilidade de dgua, em padrdes de qualidade
adequados aos seus usos multiplos.

Um dos instrumentos da PNRH para atingir os objetivos propostos é o da cobranga pelo
uso dos recursos hidricos, com a qual é possivel obter recursos financeiros para o
financiamento dos programas e intervengdes contemplados nos planos de recursos
hidricos (também um instrumento da PNRH).

A Lei Federal n29.433/1997 estabelece que os valores arrecadados com a cobranga pelo
uso de recursos hidricos serdo aplicados, prioritariamente, na bacia hidrografica em que
foram gerados e serdo utilizados no financiamento de estudos, programas, projetos e
obras e no pagamento de despesas de implantac¢ado e custeio administrativo dos érgaos
e entidades integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(BRASIL, 1997). Sdo drgaos integrantes desse sistema o Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH), a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), os Conselhos de Recursos Hidricos
dos Estados (CERH) e do Distrito Federal, os érgdos dos poderes publicos federal,
estaduais, do Distrito Federal e municipais — cujas competéncias se relacionem com a
gestdo de recursos hidricos — os Comités de Bacia Hidrografica e as Agéncias de Agua.

Os Comités de Bacia Hidrografica (CBH) tém como area de atuacdo a totalidade de uma
bacia hidrografica, um grupo de bacias ou sub-bacias contiguas ou a sub-bacia de
tributdrios do curso d’agua principal. Os Comités podem ser de ambito Estadual ou
Federal, dependendo da bacia hidrografica de sua area de atuacdo, sendo que uma bacia
hidrografica é de dominio estadual quando toda sua extensdo se localiza dentro de um
Unico estado da Federacdo e é de dominio da Unido quando engloba mais de um estado
da Federacdo ou se localiza na fronteira com outro Pais. Entre as competéncias do
Comité estd o estabelecimento dos mecanismos de cobranca pelo uso dos recursos
hidricos e a sugestdo dos valores a serem cobrados em sua area de atuacao.
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A Politica Nacional de Recursos Hidricos estabeleceu que a funcdo de Secretaria
Executiva desses Comités deve ser exercida pelas Agéncias de Bacia, tendo esta, a
mesma drea de atuag¢dao de um ou mais Comités. Essas agéncias sdo criadas mediante
solicitagdo do(s) CBH(s) e autorizagdo do CNRH e/ou CERH, sendo uma de suas
competéncias o acompanhamento da administracdo financeira dos recursos
arrecadados com a cobranca pelo uso de recursos hidricos e a proposi¢ao, ao Comité de
bacia, do plano de aplicagao desses recursos.

2.1.3 Marco Legal do Saneamento Basico

A Lei Federal n? 11.445/2007, conhecida como Lei Nacional do Saneamento Basico
(LNSB), estabeleceu as diretrizes nacionais para o setor, definindo como principios
estruturantes a universalizacdo do acesso, a integracdo das politicas publicas, a
sustentabilidade econémico-financeira, a eficiéncia na prestacdo, a seguranca sanitaria
e ambiental, além do controle social. A norma também fixou a obrigatoriedade da
elaboracdo dos planos de saneamento bdsico como condicdo para a validade de
contratos de prestacao de servicos e para o acesso a recursos publicos federais.

O texto legal disciplinou ainda a responsabilidade dos titulares dos servicos, as formas
de prestacdo direta ou por delegacdo, a estrutura de regulacdo e fiscalizacdo, a
necessidade de contratos com cldusulas essenciais, e a articulacdo entre servicos
interdependentes. Além disso, a lei previu instrumentos como fundos, subsidios e tarifas
para garantir a sustentabilidade do setor.

A Lei Federal n2 14.026/2020, que atualiza substancialmente a LNSB, instituiu o
chamado Novo Marco Legal do Saneamento Basico, com o objetivo de acelerar a
universalizacdo e fortalecer a governanca regulatéria do setor. A atualizagdo trouxe
modificacdes estruturais relevantes, com destaque para trés eixos centrais:

e A atribuicdo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) da
competéncia para editar Normas de Referéncia (NRs) de observancia obrigatdria,
aplicaveis a todos os titulares, prestadores e entidades reguladoras. As NRs
abordam critérios técnicos e operacionais sobre metas de universalizagao,
desempenho, condicGes de prestacdo, situacdes de contingéncia, entre outros;

e Qincentivo a concorréncia entre operadores publicos e privados, com a vedagao
de novos contratos de programa firmados sem licitacdo, promovendo a inducdo
de eficiéncia por meio da competicdo e da regulacdo simétrica;

e Ainstituicdo de metas obrigatdrias de universalizacdo, que exigem, até o ano de
2033, a ampliacdo do acesso aos servigos de agua potavel para 99% da populacao
e aos servigos de coleta e tratamento de esgoto para 90%, com possibilidade de
prorrogacdo até 2040 mediante justificativa técnica formalizada.

Além dessas mudancgas, o novo marco legal reforcou a necessidade de reducdo de
perdas, o aprimoramento da regulacdo, a transparéncia tarifaria e a padronizacao de
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critérios técnicos e econbmicos, promovendo maior seguranca juridica para
investimentos. Também ampliou a aplicagdo do Estatuto da Metrépole as microrregides
constituidas por lei complementar estadual, incluindo as Microrregides de Agua e
Saneamento (MRAEs), como a MRAE Litoral do Estado da Paraiba.

A Lei n? 11.445/2007, com as alteragdes introduzidas pela Lei n? 14.026/2020 (Novo
Marco Legal do Saneamento Basico), constitui o principal referencial normativo para a
estruturagao deste estudo.

O Artigo 99 reforga a importancia do planejamento ao estabelecer o dever do titular de
formular a politica publica e elaborar os planos de saneamento basico como
instrumento fundamental para a universalizagao dos servicos.

O Artigo 17 estabelece as regras para a prestag¢ao regionalizada, incentivando a
organizacdo dos entes federativos em microrregides ou unidades regionais para
assegurar ganhos de escala, maior eficiéncia e viabilidade econ6mica na prestag¢ao dos
servigos.

J4 o0 Artigo 19 disp&e sobre o contetdo dos planos e sua fungdo como instrumento legal:

e Ele estabelece o conteddo minimo que os planos de saneamento devem ter,
incluindo a consideracdo de solucGes técnicas adequadas a realidade local,
metas de curto, médio e longo prazo, programas, acdes e fontes de
financiamento.

e Dispbe que sua existéncia é condicao de validade dos contratos de prestac¢ao
(inclusive em regimes de concessao), sendo obrigatdria tanto para os titulares
dos servicos quanto para as instancias regionais constituidas.

e Determina, no caso de prestacao regionalizada (como nas MRAE), que o plano
deve ser elaborado em consonancia com o arranjo institucional definido.

Dessa forma, a legislacdo orienta o planejamento de forma regionalizada, técnica,
legalmente adequada e alinhada as metas nacionais de universalizagdao dos servigos de
saneamento basico.

2.2 NORMATIVAS DE AMBITO ESTADUAL
2.2.1 Lei Complementar Estadual n2 168/2021

A Lei Complementar n2 168, de 22 de junho de 2021, instituiu as Microrregides de Agua
e Esgoto Alto Piranhas, do Espinharas, da Borborema e do Litoral e suas respectivas
estruturas de governanca na Paraiba. Para este Plano Regional de Saneamento Basico,
serd considerada a Microrregido Litoral. As microrregidoes sdo autarquias
intergovernamentais de regime especial, com natureza juridica de Direito Publico e
carater deliberativo e normativo. As autarquias microrregionais ndo possuem estrutura
administrativa ou orcamentaria prépria, e exercem suas atividades com o auxilio da
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estrutura administrativa e orgamentaria dos entes da Federagdao que as compdem ou
que com ela tenham convénio.

Sdo consideradas fungbes publicas de interesse comum das microrregides o
planejamento, a regulagdo, a fiscalizacdo e a prestacao, direta ou contratada, dos
servigos publicos de abastecimento de dagua, de esgotamento sanitdrio e de manejo de
aguas pluviais urbanas. Para cumprir essas fungdes, as microrregiées devem garantir o
atendimento da populacdo com menores indicadores de renda, o cumprimento das
metas de universalizacdo da legislacdo federal e a politica de subsidios com a
manutencdo de tarifa uniforme para todos os municipios que a praticam atualmente.

A estrutura de governanca de cada autarquia microrregional é integrada por:

e Um Colegiado Microrregional, que é a instancia maxima da entidade, composto
por um representante de cada municipio e um representante do Estado da
Paraiba. O Estado da Paraiba tera 40% do total de votos e cada municipio tera
uma porcentagem proporcional a sua populacdo, entre os 60% restantes, com
direito a pelo menos um voto.

e Um Comité Técnico, com oito representantes dos municipios e trés
representantes do Estado da Paraiba.

e Um Conselho Participativo, com 11 representantes da sociedade civil, sendo
cinco escolhidos pela Assembleia Legislativa e seis pelo Colegiado
Microrregional.

e Um Secretdrio-Geral.

Uma das atribuicdes do Colegiado Microrregional é aprovar os planos microrregionais
e, quando aplicavel, os planos intermunicipais ou locais. A prestacdao dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario deve seguir o plano regional elaborado
para o conjunto de municipios atendidos. Os planos relacionados a esses servicos,
editados pelos municipios antes da vigéncia da Lei Complementar n® 168/2021,
permanecem validos, desde que ndo entrem em conflito com as resolucdes do
Colegiado Microrregional.
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3. CARACTERISTICAS DA MICRORREGIAO LITORAL

Conforme estabelecido no Anexo | da Lei Complementar n? 168, a Microrregiao Litoral
é composta pelos seguintes municipios: Alagoinha, Alhandra, Aracagi, Areia, Baia da
Traicdo, Bayeux, Belém, Borborema, Caapord, Cabedelo, Caicara, Caldas Brandao,
Capim, Conde, Cruz do Espirito Santo, Cuité de Mamanguape, Cuitegi, Curral de Cima,
Duas Estradas, Guarabira, Gurinhém, Inga, Itabaiana, Itapororoca, Itatuba, Jacarau, Joao
Pessoa, Juarez Tavora, Juripiranga, Lagoa de Dentro, Logradouro, Lucena, Mamanguape,
Marca¢dao, Mari, Mataraca, Mogeiro, Mulungu, Pedras de Fogo, Pedro Régis, Pilar,
Pildes, Pildezinhos, Pirpirituba, Pitimbu, Riachdo do Pogo, Rio Tinto, Salgado de Sao Félix,
Santa Rita, Sdo José dos Ramos, Sdo Miguel de Taipu, Sapé, Serra da Raiz, Sertdozinho e
Sobrado.

Contudo, para fins deste Plano Regional de Saneamento Bdasico (PRSB), ndo estdo
contemplados os municipios de Alagoinha, Baia da Traicdo, Marcacdo, Mataraca,
Riachdao do Pogo, Santa Rita e Sao Miguel de Taipu. O escopo concentra-se, portanto,
nos demais integrantes da microrregido.

A analise das caracteristicas territoriais, populacionais e ambientais desses municipios é
premissa fundamental para a elaboragdo do PRSB. Tais fatores influenciam a
universalizacdo do saneamento e orientam a definicdo de estratégias de operacao,
manutencdo e expansao dos sistemas.

No ambito legal, a Lei Complementar n2 168 estabeleceu quatro microrregides de dgua
e esgoto no Estado: Alto Piranhas, Espinharas, Borborema e Litoral. Cada microrregido
constitui-se como autarquia intergovernamental de regime especial, de natureza
juridica publica, com competéncias deliberativas e normativas. Sua atuacdo pode se
apoiar na estrutura administrativa e orcamentdria dos entes federativos que a
compdem ou com os quais firmem convénios.

As microrregides podem celebrar convénios de cooperagao interestadual, permitindo
gue municipios de estados vizinhos se beneficiem da gestdo regionalizada de
saneamento. A efetividade desses convénios depende da assinatura pelos municipios
envolvidos e pelos respectivos estados, fortalecendo a governanca regional e a
prestacdo de servigos de forma integrada.

A estrutura de governanca da Microrregido Litoral inclui:

e Colegiado Microrregional: instancia maxima, responsavel por aprovar planos
microrregionais, definir a entidade reguladora e autorizar a prestacdo dos
servigos de saneamento;

e Comité Técnico: responsavel pelo suporte técnico, acompanhamento das
operacdes e definicdo de normas técnicas;

e Conselho Participativo: garante a participacdo social e a transparéncia nas
decisOes estratégicas;
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e Secretario-Geral: coordena as atividades administrativas e executivas da
autarquia.

Essa configuracao visa assegurar a gestdo integrada e eficiente do saneamento bdsico,
apoiando o planejamento e a execucdo das ac¢des previstas no PRSB, com foco na
universalizacdo do esgotamento sanitario nos municipios da microrregido inseridos no
escopo desse plano.

3.1 CARACTERISTICAS DOS MEIOS FiSICO E BIOTICO

A caracterizacdo territorial € um passo fundamental para o planejamento integrado e
regionalizado, pois envolve a andlise das particularidades que compdem seu territério.
O estudo abrange elementos do meio fisico e bidtico, como o clima, o relevo, a geologia,
a pedologia, a vegetacdo e a hidrografia. Tais analises sdao complementadas pela
avaliacdo de aspectos socioecondmicos e institucionais locais.

A identificacdo desses elementos é crucial para a compreensao da dinamica territorial e
ambiental, fornecendo subsidios essenciais para o planejamento da expansdo da
infraestrutura de saneamento basico e para a identificacdo de eventuais zonas de risco.
O estudo detalhado do meio fisico, por exemplo, permite a selecdo de locais adequados
para a implantacdo de estagcdes de tratamento de esgoto e redes de drenagem,
minimizando impactos ambientais. A analise dos aspectos socioeconémicos, por sua
vez, possibilita dimensionar a demanda por servicos e planejar a cobertura de forma a
atender a populagdo de maneira equitativa.

A regionalizacao dos servicos de saneamento é uma diretriz nacional que visa aprimorar
o planejamento e a gestdao. A caracterizagdo é um componente estratégico nesse
processo, pois contribui para a formulacdo de planos e a¢des que promovam um
desenvolvimento sustentdvel e equilibrado, com foco na melhoria da qualidade de vida
da populagao.

3.1.1 Clima

A Figura 1, a seguir, apresenta o mapa climatoldgico, elaborado a partir de dados
fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e pela Agéncia
Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA).

Com base nas caracteristicas apresentadas no mapa, a regido exibe um clima inserido
na classificacao Tropical Nordeste Oriental. Esta zona é caracterizada por temperaturas
médias superiores a 18°C, mas distingue-se pela maior disponibilidade hidrica em
relacdo ao interior do estado. O mapa detalha que a Microrregido se enquadra
majoritariamente na subcategoria de clima Semiumido (com 4 a 5 meses secos) em sua
porcdo interiorana, transitando para climas Umidos (1 a 3 meses secos) e Zona Costeira
a medida que se aproxima do oceano.
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As variacOes climaticas locais apresentam uma sazonalidade marcada, porém menos
severa que no semiarido. A influéncia da maritimidade e os maiores indices
pluviométricos afetam diretamente o consumo de agua, que tende a aumentar nos
meses mais quentes e secos (verao), coincidindo frequentemente com o pico da
atividade turistica na regido litoranea.

Nesse contexto, embora o déficit hidrico seja menor, a alternancia entre periodos
chuvosos e meses secos (que podem chegar a 5 meses na area semiumida) ainda
impacta o planejamento dos Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES). O planejamento
deve considerar a vazdo minima dos corpos receptores durante os meses de estiagem
para garantir a diluicdo adequada dos efluentes, bem como a gestdo das aguas pluviais
nos periodos de maior precipitacao.
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Legenda

D Micrarregiao Alto Piranhas

Tropical Nordeste Oriental

Temperatura > 18°C

- Semi-arido com 6 meses secos.

- Semi-arido com 7 a 8 meses secos.

:l Umido com 3 meses secos

4 Umido com 1 a 2 meses secos
Umido com 3 meses secos

Tropical Zona Equatorial

Temperatura média > 18°C
Semi-arido com 11 meses secos
Semi-arido com 6 meses secos
- Semi-arido com 7 a 8 meses secos
- Semi-arido com 9 a 10 meses secos
- Semi-Umide com 4 a 5 meses secos

- Zona Costeira
Massa d'agua

- Semi-Gmide com 4 a 5 meses secos.

Figura 1 - Mapa Climatoldgico da Microrregido Litoral.

33



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY --FELSBERG EnCIbra SAN\E@ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

3.1.2 Relevo

A Figura 2, a seguir, apresenta o mapa de relevo, elaborado a partir de dados fornecidos
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e pela Agéncia Executiva de
Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA).

Com base nas caracteristicas apresentadas nos mapas de hipsometria e declividade, a
Microrregido de Agua e Esgoto Litoral exibe um relevo heterogéneo. O mapa de
hipsometria demonstra que as altitudes variam de menos de 50 metros a mais de 1000
metros. As dreas de menor altitude estdo concentradas na porcdo litordnea e se
estendem para o interior, enquanto as areas mais elevadas se localizam nas porc¢des
central e oeste da microrregido. O mapa de declividade complementa essa visao,
indicando que, embora a maior parte da regido tenha uma declividade baixa (com
predominancia de areas com menos de 6% de inclinacdo), as areas de maior altitude no
interior da microrregido coincidem com declividades mais acentuadas, que podem
atingir picos de mais de 45%.

A influéncia e a importancia do relevo sdo cruciais para a implanta¢do de sistemas de
afastamento de esgoto e para o dimensionamento hidraulico dos condutos. O principal
objetivo é minimizar os custos, aproveitando ao maximo o sentido de escoamento
natural do terreno para o fluxo do esgoto por gravidade.

A topografia do terreno é um fator determinante para o sucesso do projeto e para a
eficiéncia das estacOes elevatdrias. Em dreas com alta declividade, o fluxo do esgoto é
facilitado, reduzindo a necessidade de bombeamento. J& em d&reas com baixa
declividade, a instalacdo de estacdes elevatdrias torna-se frequentemente necessaria, o
gue pode aumentar os custos de implantacdo e manutencao.

No caso dos municipios da Microrregido de Agua e Esgoto Litoral que integram o escopo
deste estudo, o relevo é marcado pela predominancia de baixas altitudes e suavidade
no terreno, especialmente na faixa costeira.

e Hipsometria: O mapa indica que a vasta maioria da porc¢do leste e central (em
azul claro) encontra-se em cotas baixas, inferiores a 50 metros. A elevacdo do
terreno ocorre gradualmente em direcdo ao oeste (interior), onde se observam
altitudes superiores a 300 metros (tons de marrom).

e Declividade: Predominam as dreas planas a suavemente onduladas (tons de
verde), com declividades majoritariamente inferiores a 3%. As areas com
declividades mais acentuadas (acima de 15% ou 30%, em laranja e vermelho) sdo
minoritarias e concentram-se na borda oeste da microrregiao.

Essa configuracdo topografica exige atencao especial, pois a predominancia de areas
planas no litoral pode dificultar o transporte de esgoto exclusivamente por gravidade
em longas distancias, demandando um planejamento criterioso para o posicionamento
de estacdes elevatdrias. Assim, o estudo detalhado do relevo da Microrregido Litoral é
fundamental para garantir a eficiéncia hidraulica e a viabilidade econémica do sistema.
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Figura 2 - Mapa de Relevo da Microrregiéo Litoral.
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3.1.3 Geologia

A Figura 3, a seguir, apresenta o mapa geoldgico, elaborado a partir de dados fornecidos
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e pela Agéncia Executiva de
Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA).

Com base nas caracteristicas apresentadas no Mapa Geoldgico, o territério dos
municipios que comp&em o escopo na Microrregido de Agua e Esgoto Litoral exibe uma
grande variedade de unidades geoldgicas. E possivel identificar formacdes como as
extensas Coberturas Detrito-Lateriticas Neocenozoicas, que cobrem vastas porcdes da
area, e os Depdsitos Aluvionares Holocénicos, presentes ao longo dos cursos d'agua. A
diversidade inclui ainda depdsitos especificos da Zona Costeira, como os edlicos, e
rochas do embasamento cristalino, como os Granitoides Indiscriminados e as formacoes
Seridd, nas porgdes mais interiores dessa area de abrangéncia.

A geologia, juntamente com a geomorfologia e a pedologia, é de fundamental
importancia para a implantacdo da infraestrutura de saneamento, uma vez que o solo
serve como base para a urbaniza¢do e para a rede de saneamento. A avaliacdo desses
fatores é crucial para verificar a capacidade de suporte do solo, sua estrutura e a
facilidade de manejo. As diferentes formacgGes geoldgicas na microrregido possuem
caracteristicas distintas que afetam diretamente a construgdo: solos aluvionares e
depdsitos litoraneos podem ser mais faceis de escavar, mas exigem atencdo a
estabilidade, enquanto a presenca de rochas do embasamento cristalino no interior da
regido pode tornar a escavagao mais dificil e custosa. Sendo assim, um estudo do mapa
geoldgico da Microrregido de Agua e Esgoto Litoral quando da implementagdo das
infraestruturas especificas € um passo essencial para o planejamento eficiente da
infraestrutura, garantindo a solidez, a seguranca e a viabilidade econ6mica dos
projetos.
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3.1.4 \Vegetacao

A Figura 4, a seguir, apresenta o mapa de vegetag¢ao e uso e ocupagao do solo, elaborado
a partir de dados fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e
pela Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA).

Com base nas caracteristicas apresentadas no Mapa de Vegetacdo e Uso e Ocupacao do
Solo, a paisagem dos municipios que integram o escopo na Microrregido de Agua e
Esgoto Litoral é diversificada, resultado de um mosaico de formacdes naturais e
atividades humanas. O mapa detalha a presenca de extensas dreas de Agricultura e
Agropecudria, bem como de Pecudria (pastagens) em varias porcdes deste territorio. As
formacgdes nativas identificadas na area de abrangéncia incluem trechos de Floresta
Estacional Semidecidual e Floresta Ombrdfila Densa, além da Formacado Pioneira com
influéncia fluviomarinha, caracteristica da zona costeira.

A andlise do mapa de vegetacdo e uso do solo é de extrema importancia para o
planejamento da infraestrutura de saneamento. O conhecimento da ocupagao do solo,
como a localizagdo das dreas agricolas e de pastagens, permite um dimensionamento
mais preciso das redes de abastecimento e coleta, ja que cada tipo de uso gera uma
demanda e uma carga de efluentes distinta. Além disso, o mapa auxilia na identificacdo
de dreas de preservacdo ambiental, como a vegetacdao com influéncia fluvial, que
protege os cursos d'dgua e exige um planejamento cuidadoso para evitar a
contaminacao.

O mapeamento da vegetacdo e do uso do solo é uma ferramenta crucial para a gestao
de recursos hidricos e para a mitigacdao de impactos ambientais. A localiza¢dao de
atividades como a agricultura e a pecuaria, por exemplo, é essencial para o controle da
poluicdo difusa por agrotéxicos ou residuos organicos, que podem comprometer a
qualidade da agua utilizada para o abastecimento. Assim, um estudo detalhado da
vegetacao e do uso e ocupacao do solo é quando da implementacdo das infraestruturas
especificas fundamental para um planejamento estratégico que harmonize as
necessidades de infraestrutura com a conserva¢ao ambiental.
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Figura 4 - Mapa de Vegetagdo da Microrregidio Litoral.
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3.1.5 Hidrografia

A Figura 5, a seguir, apresenta o mapa hidrografico, elaborado a partir de dados
fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e pela Agéncia
Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA).

Com base nas caracteristicas apresentadas no Mapa Hidrografico, o territério dos
municipios que comp&em o escopo na Microrregido de Agua e Esgoto Litoral exibe uma
complexa e densa rede de drenagem. A area destes municipios é drenada por diversas
bacias hidrograficas importantes, incluindo as do Camaratuba, Mamanguape, Jacu,
Curimata e Paraiba. O mapa também destaca o tracado da Transposicao Norte do Rio
Sdo Francisco, elemento crucial para o gerenciamento hidrico nessa area de
abrangéncia.

A andlise dos servicos de saneamento na perspectiva das bacias hidrograficas é uma
vertente essencial, pois a gestdao do territério, incluindo a regulagdo do uso da agua,
obedece a delimitacdo dessas bacias. A bacia atua como um recorte geografico
fundamental para o planejamento e manejo sustentavel dos recursos hidricos, ja que
integra as particularidades geoldgicas, pedoldgicas, geomorfoldgicas e biolégicas do
territério, influenciando a captacao, infiltracdo e escoamento da dgua. A integracao
dessas caracteristicas naturais com as atividades humanas determina a quantidade, a
qualidade e o fluxo da agua, estabelecendo a bacia como a unidade ideal para uma
analise completa do ciclo hidroldgico e para o planejamento do saneamento.
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Figura 5 - Mapa Hidrogrdfico da Microrregido de Agua e Esgoto Litoral.
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3.1.6 Areas de Prote¢do Ambiental

A Figura 6, a seguir, apresenta o mapa das unidades de conservagao, elaborado a partir
de dados fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e pela
Agéncia Executiva de Gest3o das Aguas do Estado da Paraiba (AESA).

Com base nas caracteristicas apresentadas no Mapa das Unidades de Conservagao, o
territério dos municipios que compdem o escopo na Microrregidao Litoral possui uma
série de dreas de preservacdo que visam proteger a biodiversidade local. Entre elas,
destacam-se a Floresta Nacional da Restinga de Cabedelo, o Parque Estadual das Trilhas
e o Parque Natural Municipal, além de diversas Reservas Bioldgicas, Reservas
Extrativistas e Areas de Protecio Ambiental. A presenca dessas unidades de
conservacdo nesta drea de abrangéncia, incluindo dreas de relevante interesse
ecoldgico, reflete a importancia de proteger os ecossistemas costeiros e a Mata
Atlantica locais.

As unidades de conservacdo tém como objetivo principal proteger amostras de
ecossistemas e a biodiversidade local. Associada a essa fungdo, existe a promogao de
importantes servicos ambientais, como a protecdao de mananciais e nascentes que
abastecem as bacias hidrograficas. A presenca dessas diversas dreas de conservagao na
Microrregido Litoral é de grande relevancia para a manutencdo da qualidade e
quantidade dos recursos hidricos. O planejamento do saneamento deve, portanto,
considerar a existéncia de areas como essas, visando a preservacao do meio ambiente
e a harmonia entre o desenvolvimento humano e a conservac¢do da natureza.
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3.2 CARACTERISTICA  GEOGRAFICAS DOS  MUNICIPIOS E  ASPECTOS
SOCIECONOMICOS

3.2.1 Populagao

De acordo com as informacgdes disponibilizadas, a populacdo urbana e rural dos
municipios deste PRSB ndo é atendida de forma integral pelos servicos de Esgotamento
Sanitdrio atualmente. A Tabela 1, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao
atendimento dos servigos de Esgotamento Sanitario.

Tabela 1 - Populagdo atendida pelos servicos de esgotamento sanitdrio.

Populagao
Municipio Populagao Populagao Populagao Populago ALIIEL
Total Urbana Rural urbar.'na rura.l
atendida atendida
Alhandra 18.730 13.812 4918 1.153 0
Aracagi 7.754 7.317 437 0 0
Areia 13.347 13.347 0 4.306 0
Bayeux 80.259 79.738 522 0 0
Belém 13.923 13.923 0 0 0
Borborema 3.308 3.308 0 0 0
Caapora 18.444 18.138 306 0 0
Cabedelo 68.733 68.733 0 18.936 0
Caigara 4.810 4.810 0 0 0
Caldas 5.109 3.364 1.745 0 0
Brandao
Capim 7.047 7.047 0 0 0
Conde 22.799 20.475 2.325 0 0
Cruz do
Espirito Santo 4.831 4.831 0 0 0
Cuite de 2.104 2.104 0 0 0
Mamanguape
Cuitegi 5.599 5.599 0 0 0
Curral de 1.181 621 560 0 0
Cima
Duas Estradas 2.634 2.634 0 0 0
Guarabira 57.262 52.685 4.578 30.062 0
Gurinhém 9.021 6.251 2.770 0 0
Inga 13.021 12.275 746 0 0
Itabaiana 19.498 19.299 198 0 0
Itapororoca 12.777 12.777 0 0 0
Itatuba 6.337 6.337 0 0 0
Jacarau 9.432 9.009 423 0 0
Jodo Pessoa 861.198 861.198 0 597.671 0
Juarez Tavora 6.051 6.051 0 0 0
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Populagao
Municipio Populagao Populagao Populagao Populagdo Populagdo
Total Urbana Rural LI LI
atendida atendida
Juripiranga 9.256 9.256 0 0 0
Lagoa de 5.083 5.083 0 0 0
Dentro
Logradouro 1.763 1.763 0 0 0
Lucena 11.428 11.032 396 0 0
Mamanguape 35.937 35.937 0 6.095 0
Mari 17.891 17.891 0 0 0
Mogeiro 6.804 5.735 1.069 18 0
Mulungu 4.703 4.293 410 0 0
Pedras de 17.782 17.782 0 1.478 0
Fogo
Pedro Régis 2.492 2.492 0 0 0
Pilar 8.913 8.913 0 0 0
PilGes 3.905 3.905 0 0 0
Pildezinhos 4.131 3.527 604 0 0
Pirpirutuba 7.369 7.293 76 0 0
Pitimbu 10.369 10.369 0 0 0
Rio Tinto 15.864 15.710 154 0 0
Salgado de 5.462 4.548 914 0 0
Sao Félix
540 José dos 2.872 2.641 232 0 0
Ramos
Sapé 38.108 38.108 0 8.673 0
Serra da Raiz 2.491 2.491 0 0 0
Sertaozinho 4.142 4,142 0 0 0
Sobrado 1.034 1.034 0 0 0
TOTAL 1.493.007 1.469.625 23.382 668.392 0
Fonte: CENSO, 2022.
3.2.2 Indicadores Socioeconomicos

3.2.2.1 Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto (PIB) é a soma em valores monetdrios de todos os bens
produzidos e servigos prestados na agricultura, comércio/servicos e industrias, de uma
regido, pais, estado ou municipio em determinado tempo. Tem como objetivo medir a
atividade econ6mica e o nivel de riqueza daquela localidade.

O PIB per capita indica o quanto do total produzido cabe a cada individuo daquela
localidade, como se todos tivessem partes iguais. Embora distorcido, pois desigual,
pode-se inferir que uma localidade com maior PIB per capita tende a apresentar um
maior indice de Desenvolvimento Humano (IDH).
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Os dados do PIB do Estado e do PIB per capita médio sdao os seguintes (IBGE, 2021):

e PIB do Estado: RS 77.470. 000,00;

e PIB per capita médio: RS 13.090,92;

e PIB per capita médio Nordeste: RS 16.234,43;
e PIB per capita médio Brasil: RS 33.871,28.

Ainda de acordo com os dados do IBGE de 2021, o PIB per capita da capital, Jodo Pessoa,
era de RS 26.936,78 e dos municipios da Microrregido do Litoral é de RS 17.485,57.

3.2.2.2 Indicadores de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

O conceito de Desenvolvimento Humano centrado nas pessoas como medida de riqueza
de uma nacgdo ou sociedade se contrapde a visdo de que o desenvolvimento se limita ao
crescimento econémico, expresso pelo PIB. Logo, o Desenvolvimento Humano trata-se
do processo de ampliagdo das liberdades das pessoas com relagdo as suas capacidades
e oportunidades. Esse desenvolvimento é adquirido por meio da construgdo de
capacidades humanas, segundo suas participagdes ativas em processos que possibilitem
a valorizacdo e a melhora de suas qualidades de vida (Atlas do Desenvolvimento
Humano no Brasil, 2021).

O Brasil, além de considerar as mesmas trés dimensdes do indice de Desenvolvimento
Humano Global, Longevidade, Educacdo e Renda, utilizou mais de 200 indicadores
socioecondmicos disponiveis para calcular o indice de Desenvolvimento Humano dos
Municipios (IDH-M).

O IDH-M é um numero que varia de 0 a 1 (quanto mais préximo de 1 maior o
desenvolvimento humano da localidade) e classifica o desenvolvimento humano dos
Municipios em muito baixo (0 a 0,499), baixo (de 0,500 a 0,599), médio (0,600 a 0,699),
alto (0,700 a 0,799) e muito alto (> 0,800).

O IDHM (indice de Desenvolvimento Humano Municipal) médio para a regido Nordeste
foi de 0,659, enquanto do Estado da Paraiba foi avaliado em 0,698 (IPEA, 2021),
enguadrando em uma classificacdo de IDHM médio, com indices entre 0,600 e 0,699,
enqguanto o IDH do Brasil é de 0,766.

De acordo com os dados do Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD) do ano de 2010 o IDH da capital Jodo Pessoa era 0,763.

Com relacdo as MicrorregiGes, o IDH médio dos municipios da Microrregido Litoral é
0,59, portanto considerado baixo.

3.2.2.3 Educagao

A proporcdo de criancas e jovens frequentando ou tendo completado determinados
ciclos indica a situacdo da educacdo entre a populacdo em idade escolar do municipio e
compde o IDHM Educacao.
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De acordo com os dados do Censo 2022, a taxa de analfabetismo (populagdo de 15 anos
ou mais) no Brasil foi de 7,0%. A desigualdade regional é acentuada, com a taxa na regido
Nordeste atingindo 14,2%. O desafio é ainda mais expressivo na Paraiba, cuja taxa foi de
16,00%, a terceira maior do pais (embora represente uma reducgao significativa em
relacdo aos 21,9% de 2010).

Em relacdo a taxa de escolaridade (criancas de 6 a 14 anos matriculadas), os indices sdo
elevados e muito proximos: 99,4% no Brasil, 99,2% no Nordeste e 99,2% na Paraiba. Na
Microrregido Litoral, o indice estimado é de 98,76%, mantendo-se alinhado aos demais
niveis.

Quanto ao nivel de instru¢do da populagdo do estado, 43,04% ndo possuem
escolaridade ou tém ensino fundamental incompleto, 30,23% concluiram o ensino
médio e 13,16% possuem ensino superior completo.

O Censo 2022 também detalha outros indicadores especificos para a Paraiba: a taxa de
frequéncia a estabelecimento de ensino da populacdo residente é de 89,09% para
criancas de 4 a 5 anos, 85,35% para jovens de 15 a 17 anos e 29,07% para populacdo de
18 a 24 anos. Quanto ao nivel de instrucdo, 43,04% da populacdo ndo possui
escolaridade ou tém ensino fundamental incompleto, 30,23% concluiram o ensino
médio e 13,16% possuem ensino superior completo.

3.2.2.4 Demografia

Conforme projecdes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), com base
no Censo 2022, indicam que o estado da Paraiba possui 3.974.687 habitantes.

Ainda de acordo com essas projecdes, os municipios da Microrregidao do Litoral
abrangidos nesse estudo tém uma populacdo de 1.493.007 habitantes.

Em 2010, a populagdo do estado era de 3.766.528 habitantes, sendo 2.838.678
residentes na area urbana e 928.660 na darea rural. Desta forma, o crescimento
populacional entre 2010 e 2022 foi de 5,24%.

3.2.2.5 Programas Sociais

O Cadastro Unico (CadUnico) é o principal instrumento do Governo Federal para a
identificacdo e caracterizacdao das familias de baixa renda, definindo-as como aquelas
com renda mensal de até meio saldrio-minimo por pessoa. Essas informacgdes sdo
utilizadas pela Unido, Estados e Municipios para a implementacado de politicas publicas
capazes de promover a melhoria da vida dessas familias.

O principal programa que utiliza o CadUnico é o Programa Bolsa Familia (PBF). De acordo
com os dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD Continua
- IBGE, Tabela 7457, Ano-base 2024), a proporcdo de domicilios que recebem o beneficio
evidencia as desigualdades regionais:
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e No Brasil, 18,7% dos domicilios recebem o Bolsa Familia (14,8 milhdes de 79,1
milhdes).

e No Nordeste, essa cobertura sobe para 34,6% (7,2 milhGes de 20,8 milhGes).

e Na Paraiba, o indice é de 35,0% (510 mil de 1,46 milhdes de domicilios).

Para ter direito ao beneficio em 2025, a principal regra é que a renda per capita familiar
seja de, no maximo, RS 218,00 mensais.

Além do Programa Bolsa Familia, outros programas e beneficios também auxiliam a
populacdo de baixa renda em termos de programas sociais, como o programa Tarifa
Social e o Beneficio de Presta¢do Continuada.

O Beneficio de Prestacdao Continuada (BPC) é outro pilar de prote¢ao social, concedido
a idosos (65+) ou pessoas com deficiéncia (PCD) com renda familiar per capita inferior a
1/4 do salario-minimo. Os dados da PNAD Continua (2024) mostram que:

e No Brasil, 5,0% dos domicilios recebem o BPC.
¢ No Nordeste, o indice é de 7,1%.
e Na Paraiba, o indice também é de 7,1%.

A alta incidéncia de domicilios beneficiarios tanto do PBF quanto do BPC na Paraiba
(somando 42,1% dos lares) é um indicador critico da vulnerabilidade socioeconémica da
regido. O programa Tarifa Social permite que consumidores de baixa renda tenham
condicOes especiais para pagamento na conta de energia elétrica e conta de agua, o
valor de desconto varia de acordo com o consumo e critério social de cada inscrito.

3.2.3 Indicadores Sanitarios e epidemioldgicos

As muitas doencas vinculadas a falta de saneamento criam um ambiente propicio ao
desenvolvimento de condi¢bes graves, como diarreia, hepatite e verminoses, que
interferem diretamente em diversas areas da sociedade, como educacao, saude publica
e qualidade de vida. A maior parte dessas doencas se desenvolve devido a agua
contaminada. Muitos municipios ainda ndo estdo ligados as redes de esgoto e, portanto,
despejam seus esgotos de forma inadequada no meio ambiente, que sdo em sua maioria
direcionados para rios, praias e outras dreas de lazer. No que tange a saude publica e ao
impacto direto do saneamento inadequado, o estado registrou 3.297 internacdes por
doencas de veiculagdo hidrica em 2020, segundo dados do DataSUS.

3.2.3.1 Indicadores de Doencas de Veiculagdo Hidrica

A auséncia de esgotamento sanitario em comunidades urbanas e rurais é um fator
determinante para a proliferacdo de doengas. A caréncia de redes de coleta e
tratamento de esgoto cria um ambiente propicio para a contaminacdo por excretas
humanas, que sdo o principal veiculo de transmissao de diversos patégenos, como virus,
bactérias, protozoarios e helmintos. Consequentemente, isso contribui para o
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desenvolvimento de doengas graves e impacta negativamente a saude publica e a
qualidade de vida.

As doencgas mais frequentemente causadas pela falta de esgotamento sanitario sdo as
de veiculag¢do hidrica, que podem ser classificadas em:

e Doencas causadas pelaingestdo de dgua e alimentos contaminados por excretas:
Este grupo inclui infeccdes que sdo adquiridas diretamente pela ingestdo de agua
ou alimentos contaminados por organismos patogénicos presentes nas fezes
humanas. Exemplos cldssicos sdo a cdlera, causada pela bactéria Vibrio cholerae,
a febre tifoide, provocada pela Salmonella typhi, e a disenteria bacilar, causada
pela Shigella spp.

e Doencas adquiridas pelo contato com a dgua contaminada por hospedeiros:
Neste caso, a patégeno completa parte de seu ciclo de vida em um hospedeiro
aquatico, como o caramujo. Um exemplo é a esquistossomose, em que a
infeccdo ocorre quando a pele entra em contato com dgua poluida por fezes
contendo os vermes Schistosoma mansoni, que se desenvolvem nos caramujos
aquaticos e sdo liberados na agua.

e Doencastransmitidas por insetos vetores que se reproduzem em aguas poluidas:
A falta de saneamento, incluindo a auséncia de sistemas de drenagem e a
inadequada disposi¢cdo de esgotos, cria ambientes com aguas estagnadas, que
servem de criadouros para mosquitos. Afilariose, por exemplo, é transmitida por
vermes nematddeos que se desenvolvem em mosquitos do género Culex, os
guais se reproduzem em aguas poluidas.

O descarte inadequado de esgotos no meio ambiente, como em rios, praias e outras
areas de lazer, é um problema comum em municipios sem redes de esgoto e é a principal
causa da transmissdo dessas doencas, impactando diretamente a qualidade de vida da
populacdo. Um indicador preocupante divulgado pelo DATASUS em 2021 apontou que,
de 2.872 internagdes hospitalares por doencas de veiculacdo hidrica, 39 resultaram em
obito.

3.2.3.2 Taxa de Mortalidade Infantil

A taxa de mortalidade infantil é um parametro de extrema relevancia para a avaliacao
da saude publica e das condi¢des socioecondmicas de uma populacdo. Conforme dados
extraidos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para o estado da
Paraiba no ano de 2023, a taxa de mortalidade infantil foi calculada em 12,96 ébitos por
mil nascidos vivos.

Este indicador, essencial para a analise demogréfica e de saude, reflete a quantidade de
Obitos de criancas com menos de um ano de idade em relagdo ao total de nascidos vivos
em um determinado periodo. Para chegar a esse resultado, o IBGE registrou um total de
51.531 nascimentos vivos na Paraiba em 2023. Lamentavelmente, neste mesmo
periodo, foram contabilizados 668 dbitos de criancas com idade inferior a um ano.
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A taxa de mortalidade infantil (TMI) é um indicador que transcende o registro numérico,
atuando como um termometro da qualidade das condi¢des de vida de uma populagao.
A melhoria dos indices esta intrinsecamente ligada ao saneamento basico, pois a falta
de acesso a agua tratada e esgotamento sanitdrio adequado é uma causa direta de
doengas de veiculagao hidrica, que atingem a populagao infantil de forma letal. A analise
dessa taxa também considera a eficacia das politicas publicas de saude materna e
infantil, a qualidade do pré-natal e o acesso a cuidados primarios.

Dessa forma, a taxa de 12,96 dbitos por mil nascidos vivos aponta para a necessidade
continua de aprimoramento das intervencdes sociais e de saude na regido,
especialmente na universalizacdo do saneamento, com o objetivo de reduzir essas
perdas e garantir um desenvolvimento mais sauddvel e equitativo para a populacdo
infantil paraibana.

3.2.3.3 Atendimento e Cobertura dos Servicos

A cobertura dos servicos basicos de saneamento é um indicador-chave para avaliar a
qualidade de vida da populacdo e o nivel de desenvolvimento de uma regido. A
prestacdo desses servicos, que incluem o abastecimento de agua, o esgotamento
sanitario e a coleta de residuos sélidos, exerce um papel fundamental na promocao da
saude publica e na protecdo ambiental. O relatério ressalta que a eficiéncia do
saneamento basico € um componente central para a seguranca hidrica, e as ineficiéncias
na prestacdo dos servicos oneram o0s custos para as companhias de saneamento,
aumentando as tarifas.

> Agua Potdvel

De acordo com os dados do SINISA de 2024, o atendimento com rede de dgua na Paraiba
alcancou 71,80% da populacdo total. Este nimero representa um regresso em relacdo a
2010, quando a cobertura era de 72,6% da populacao total. Para a populacdo urbana, a
cobertura com acesso a rede de 4dgua era de 91,9% em 2010. Apesar dos avancgos, o
relatdrio indica que as perdas de agua durante a distribuicdo apresentam valores
significativos em todos os municipios da Microrregiao.

» Esgotamento Sanitdrio

O esgotamento sanitdrio ainda apresenta um cenario de baixa cobertura. Em 2024, o
atendimento com rede de esgoto na Paraiba era de apenas 36,30% da populagao total,
um aumento consideravel em relagao aos 20,2% registrados em 2010. No entanto, a
baixa cobertura e o tratamento inadequado tém consequéncias diretas para a saude
publica, com a contaminacdo de canais de drenagem e corpos d'dgua. O relatério
destaca que a auséncia de coleta, tratamento e reuso de esgoto reduz a oferta de agua
e tende a contaminar todo o sistema aquatico regional.
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» Coleta de Residuos Sdlidos

A cobertura da coleta domiciliar de residuos sélidos € um dos servigos com os melhores
indices no estado. Em 2024, a cobertura na Paraiba atingiu 87,96% da populagdo total,
um indice levemente inferior aos 89,5% registrados em 2010. O documento enfatiza que
a melhoria da gestdao dos residuos solidos urbanos deve ser um ciclo virtuoso de
atividades que observe, em ordem de prioridade, a ndo geracdo, a reducdo, a
reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento e a disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos. Servicos de coleta prestados de forma adequada contribuem
fundamentalmente para a protecdo do meio ambiente e geram um forte impacto
positivo sobre a saude e a qualidade de vida da populagdo.

3.2.4 Indicadores Ambientais

A avaliagdo de indicadores ambientais é essencial para monitorar a biodiversidade, a
saude humana, o desenvolvimento sustentdvel e a gestdo de riscos, assegurando a
compatibilidade dos sistemas projetados com os instrumentos de gestdo ambiental e os
compromissos de sustentabilidade climatica. A Constituicao Federal, em seu Artigo 225,
assegura o direito a um meio ambiente ecologicamente equilibrado, sendo dever do
poder publico e da coletividade preserva-lo.

3.2.4.1 Qualidade da Agua e disponibilidade hidrica

A gestdo hidrica na Paraiba é marcada pelo desafio da disponibilidade, dado que
aproximadamente 90% do territério estd localizado na regido semiarida do Nordeste,
uma area sensivel a influéncia do clima e dos regimes pluviométricos. As mudancas
climaticas tendem a elevar temperaturas e intensificar eventos como secas prolongadas
e chuvas torrenciais, impondo desafios significativos a infraestrutura e a disponibilidade
de agua, agravados pela degradacdo do solo e desertificacdo. Nesse contexto de
escassez, o aporte de dgua do Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco (PISF) é crucial
para o gerenciamento hidrico regional.

Contudo, o Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba (PERH-PB) indica que a
Qualidade da Agua é um desafio complementar e critico. Os baixos indices de coleta e
tratamento de esgotos domésticos urbanos sdo a principal fonte de poluicdo dos
mananciais, sendo vetores de doencas de veiculacado hidrica. Adicionalmente, o estado
ainda apresenta uma situacao classificada como deficiente quanto a disposicao final dos
residuos sélidos (lixo), o que também contribui para a poluicdo dos corpos hidricos
utilizados para abastecimento. O PERH-PB propde o fortalecimento da gestdo de
recursos hidricos para um maior controle em quantidade e qualidade, por meio de
sistemas de monitoramento mais robustos.

3.2.4.2 Destinagdo de Esgoto e Lixo

De acordo com o SINISA, a Paraiba possui apenas 39,07% da populagao com coleta
adequada de esgoto e 20,61% com tratamento adequado. A maioria dos municipios
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ainda nao conta com um sistema publico de esgotamento sanitdrio. O percentual da
populagdo sem coleta de esgoto é alto, chegando a ser superior a 80% em vdrias cidades.
Essa auséncia de coleta e tratamento adequado contribui para a contaminagao de rios
e canais urbanos, com sério comprometimento da saude da populagdo. Em relacdo a
gestdo de residuos sdélidos, em outubro de 2023, cinco municipios da Paraiba ainda
utilizavam lixdes como destino final exclusivo. Outras cinco cidades utilizavam uma
combinagado de lixGes e aterros sanitarios. No estado, existem trés aterros publicos.

3.2.4.3 Manejo de Aguas Pluviais

O manejo das dguas pluviais urbanas (DMAPU) é um indicador crucial para a seguranca
hidrica e a sustentabilidade das cidades. De acordo com dados do SINISA (2024), o
estado da Paraiba possui apenas 26,33% de vias urbanas com redes de dguas pluviais. A
auséncia de um sistema robusto de drenagem, somada a baixa cobertura de
esgotamento sanitdrio, faz com que os canais urbanos sejam frequentemente
contaminados por aguas servidas. Essa contaminagdo representa um problema sério
que impacta diretamente a saude publica e a qualidade de vida da populagdo.

Além disso, a andlise detalhada sobre a estrutura de drenagem no estado revela um
panorama desafiador. Enquanto a maioria dos municipios ndao tem sistema algum,
outros possuem soluc¢des variadas, como 15,5% com um sistema exclusivo, 18,5% com
um sistema unitario (misto com esgotamento sanitdrio) e 23,2% com um sistema
combinado. A ineficiéncia e a falta de sistemas adequados oneram os custos para as
companhias de saneamento e aumenta o risco de contaminagdo de todo o sistema
aquatico regional.

Diante da crescente urbanizagao e das varia¢des climaticas, a gestao eficaz do DMAPU
é essencial para mitigar os riscos de alagamentos e garantir um ambiente urbano mais
seguro e resiliente. A contaminacgdo de canais de drenagem por esgoto compromete
gravemente a salde da populacdo e exige um planejamento integrado para solucionar
os déficits de saneamento e drenagem, promovendo a qualidade de vida nos centros
urbanos.

3.3 AREA DE ABRANGENCIA DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A Figura 7 apresenta a localizacdo da Microrregido de Agua e Esgoto Litoral no estado
da Paraiba. A imagem destaca os municipios contemplados no escopo deste Plano
Regional de Saneamento Basico (PRSB), que é focado especificamente em esgotamento
sanitario.

Este estudo abrange 48 municipios que representam o universo territorial avaliado para
fins de diagndstico técnico e formulacdo de diretrizes estratégicas para a ampliacdo da
cobertura e qualificacdo dos servicos de esgotamento sanitario na Microrregido Litoral.

Atualmente, o indice de atendimento urbano com esgotamento sanitario médio entre
0s municipios integrantes da Microrregido Litoral abrangidos nesse estudo é de 5,06%,
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e o rural é de 0,00%, o que evidencia um cenario de cobertura insuficiente e a
necessidade premente de investimentos estruturantes.
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Municipios Atendidos pela CAGEPA Municipios Fora do

e | Municipio W | Municipio =

e | manicipio
2 | Ahandra 27 | somo Pesson

1| aagoinha
3 | Aracagi 28 | suarez Tavora

5 | Baia da Traicao
o | amia 29 | suripiranga

34 | Marcacio
6 | Bayeux 30 | Lagoa de Deatra

36 | Mataraca
7 | Betém 31 | Logragouro

46
8 | Booroma 32 | Lucona

49 | santa Ria
9 | caspora £ P

51 | 50 Migusl do Taipy
10 | Cavodolo 35 | wari
11 | caicara 37 | ogeira
12 | Caidas Brandso 38 | Wulungu
13 | Capim 39 | Padras de Fogo
14 | conce 40 | Padro Regis
15 | Cruz do Espirito Santo | 41 | Pitar
16 | Cuté de Mamanguape Jf 42 | Piices
17 | cutegi 43 | Picezinhos
18 | Curral de Cima 44 | Pirpintuba
19 | Duss Estradas 45 | Pitmby
20 | Guarabica 47 | RioTinio
21 | Gurinhem 48 | Salgaco de Sao Falix
22 [ nga 50 | sa0 Jose dos Ramos.
23 | nabaiana 52 | sape.
2¢ | tapororcca 53 | sema da Raiz
25 | 1tatuba s¢ | sertsoziono
26 | Jacarad 55 | sobraco

Legenda

[ (——

Limites da Area de Concessao

(Litoral)

Sislerma de Coordenadas: CGS SIRGAS 2000
Datum: SIRGAS 2000

Encibra SANEARES)

EY ..FELSBERG

Nunicipios Operados pela
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Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

54



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY -.FELSBERG EnCIbra SAN\E@ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

4. DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE — SINTESE

Este capitulo apresenta o diagndstico técnico-operacional consolidado dos sistemas de
esgotamento sanitario nos 48 municipios da Microrregiao Litoral que integram o escopo
deste estudo. O objetivo é retratar a situacdo atual das etapas de coleta, transporte,
tratamento e disposicdo final de esgotos, servindo de base para a estruturacao da
prestacdo regionalizada dos servicos.

A analise foi elaborada com base em um conjunto robusto de fontes de dados, incluindo
o Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS/SINISA), informagdes
institucionais fornecidas pela CAGEPA e pelas administragdes municipais, além de
levantamentos complementares realizados em campo. Foram considerados aspectos
fisicos, operacionais, institucionais, contratuais e ambientais, com foco na
caracteriza¢do da cobertura e qualidade dos servicos ofertados a populagdo urbana.

O diagnéstico contempla a avaliacdo da infraestrutura implantada, dos niveis de
atendimento urbano, da regularidade dos contratos de prestacdo, da eficiéncia
operacional das Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs), bem como da situacao dos
sistemas alternativos e das solugdes individuais adotadas em localidades sem acesso a
rede publica. Adicionalmente, foram identificadas areas com cobertura precdria ou
inexistente, incluindo territorios de maior vulnerabilidade social, como os nucleos
urbanos informais consolidados e os aglomerados subnormais.

Também foram analisadas varidveis como a intermiténcia dos servi¢os, a manutencgao
das redes, a qualidade dos efluentes tratados, a adequac¢dao as normas ambientais e a
existéncia (ou auséncia) de licenciamento ambiental vigente das estruturas
operacionais. A eficiéncia das ETEs foi considerada com base nos dados de remoc¢ao de
carga organica, sobretudo de DBO, sempre que disponiveis, em alinhamento com os
critérios técnicos previstos nas normativas da ANA e dos 6érgaos ambientais
competentes.

Os principais achados do diagndstico municipalizado serdo apresentados a seguir,
servindo como referéncia técnica para o desenvolvimento dos progndsticos, a definicdo
de metas progressivas e a proposicdo de diretrizes e investimentos necessarios ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos pelo novo Marco Legal do Saneamento (Lei
n2 14.026/2020), bem como pela Lei Complementar Estadual n2 168/2021.

4.1 CRITERIOS PARA AVALIAGAO TECNICO-OPERACIONAL

A avaliacdo técnico-operacional de sistemas de saneamento é um processo fundamental
para diagnosticar a situacdo atual da infraestrutura e orientar o planejamento futuro.
Essa andlise se desdobra em duas dimensdes complementares: uma analise quantitativa
da arquitetura do sistema e uma avaliacdo qualitativa das condi¢des de suas unidades.
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A andlise quantitativa foca na compreensdo da estrutura do sistema. Ela busca mapear
o fluxograma de esgoto, desde a coleta até o langcamento final, identificando os
principais componentes como estagdes de tratamento, elevatérias e redes. Essa etapa
é essencial para definir o porte do sistema e os parametros de projeto que garantirdo
sua funcionalidade.

Por sua vez, a avaliacdo qualitativa classifica o estado de conservacao e a funcionalidade
de cada unidade do sistema, seguindo um critério padronizado:

e Bom: A unidade é considerada funcionalmente e estruturalmente integra, com
todos os seus componentes operando conforme projetado. Pode apresentar
necessidades superficiais de manuteng¢do, como limpeza ou pintura, mas sem
comprometimento de sua operagao.

e Regular: A unidade exibe deficiéncias que nao inviabilizam sua operagao
imediata, mas representam um risco potencial. Isso inclui a auséncia de
equipamentos de reserva, o inicio de patologias estruturais ou falhas em
componentes mecanicos que indicam necessidade de intervencdes a médio
prazo.

e Ruim: A unidade apresenta falhas criticas que comprometem sua capacidade de
operacao, representam risco de colapso ou dano ambiental. Isso engloba desde
patologias estruturais avancadas e vazamentos significativos até a inoperancia
total dos equipamentos.

4.2 MUNICIPIOS COM SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.2.1 ALHANDRA

4.2.1.1 Concepgao do Sistema Existente

Conforme mencionado neste documento, a operacdo e manutencdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) do municipio de Alhandra é gerenciada pela CAGEPA,
empresa publica vinculada a Secretaria de Estado da Infraestrutura, responsdavel por
coordenar o planejamento, a execucdo e a exploracdo dos servicos de SES, além de
realizar obras de infraestrutura sanitaria na Paraiba.

Atualmente, a sede municipal conta com uma Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto, sua
respectiva linha de recalque, e uma estacdo de tratamento de esgoto do tipo Sistema
Australiano, além de rede coletora de esgoto.

O levantamento de campo, realizado com a participacdo dos gestores da CAGEPA e
representantes da prefeitura municipal, constituiu a base de dados referente a demanda
da populacdo por servicos de esgotamento sanitario, visando a formulacdo de estudos
de universalizacao.

A avaliacdo técnico-operacional dos sistemas de saneamento foi conduzida por meio de
analises quantitativas e qualitativas. A analise quantitativa focou na estrutura e no fluxo
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do sistema, mapeando componentes como estages de tratamento e elevatérias. Ja a
analise qualitativa, baseada em informagdes da CAGEPA e em visitas de campo, avaliou
o estado de conservacdo de cada unidade, classificando-as com base em sua

funcionalidade e integridade estrutural.

4.2.1.2 Populagao atendida

A populacdo urbana é atendida com os servicos de Esgotamento Sanitario no municipio
de Alhandra, considerando as informacgdes disponibilizadas pela CAGEPA é de 1.523

habitantes.

A Tabela 2, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos

de Esgotamento Sanitdrio.

Tabela 2 — Populagdo atendida pelos servigcos de esgotamento sanitdrio.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Populagao Total 21.730 Habitantes
Populagdo urbana 18.243 Habitantes
Populagdo rural 3.487 Habitantes
Populacdo urbana atendida 1.523 Habitantes
Populagdo rural atendida 0 Habitantes
% de cobertura urbano 8,35 %
% de atendimento urbano 8,35 %
% de atendimento rural 0,00 %

Fonte: CENSO 2022 e CAGEPA, 2025.

4.2.1.3 Principais informagoes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 3, a seguir, sdo disponibilizadas as principais
informacgdes e indicadores operacionais e comerciais a serem utilizados na etapa de

planejamento do projeto.

Tabela 3 — Informacgdes e Indicadores Operacionais SES.

Volume de esgotos faturado

INDICADORES QTDE. UNIDADE

Economias totais 466 Numero

Economias ativas 415 Numero

Economias Inativas 51 Numero

Ligacdes ativas 434 Numero
Taxa de adesdo 33,53 %
Volume Total de Esgoto Coletado 76.454 m3
91.446 m3
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INDICADORES QTDE. UNIDADE
Extensdo da rede instalada 6,71 Km
Densidade de rede 13,26 m/lig
Consumo de energia 9.653 kWh/ano

Fonte: CAGEPA, 2025.
4.2.1.4 Redes Coletoras

De acordo com os dados fornecidos pela CAGEPA em 2025, a rede coletora de esgoto
do municipio de Alhandra possui 6,71 km de extensdo, atendendo 8,35% da populagdo
urbana. A urbaniza¢do do municipio é organizada, com relevo em planalto e ruas bem
definidas, algumas pavimentadas em paralelepipedo e outras sem pavimentacao.

Durante a visita de campo, ndo foi identificada a existéncia de um sistema combinado
de coleta de aguas pluviais e esgoto sanitario. Além disso, ndo existem restricdes para o
sistema de esgotamento, que é do tipo separador absoluto.

4.2.1.5 Estagoes Elevatorias de Esgoto — EEE

A distribuicdo geografica das EEEB pode ser observada no Anexo A — Mapas da
Concepcao dos Sistemas, ja as principais Informacdes da EEEB podem ser observadas na
Tabela 4, a seguir:

Tabela 4 — Principais Informagdes da Elevatdria Esgoto Bruto.

Rlupes Numero
Destino de Vazdo de Poténcia
Chave do | Nomencla de Hman .
. do Bombas Recalque instalada
Ativo tura recalaue Em Bombas (L/s) (mca) (o)
9 - Reservas
operagao
ALH-EEE-
01 (TAG -| EEE-02 ETE 2 1 29,84 40 32
EE1136)

Fonte: CAGEPA, 2025.

Antes da demanda chegar ao poco de succdo da estacao elevatdria, ocorre um processo
de pré-tratamento, que inclui gradeamento, caixa de areia e calha Parshall. De acordo
com os critérios de classificacdo, a unidade encontra-se em bom estado de conservacao,
com estruturas de concreto sem patologias aparentes e sem indicios de umidade ou
vazamentos. No entanto, hd necessidade de investimentos para a manutencdo e
conservacdo da unidade, conforme ilustrado na figura a seguir.
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Figura 8 — Tratamento Preliminar
Fonte: Consorcio, 2021.

A EEEO2 é composta por trés motobombas submersiveis (2+1) e opera com uma vazao
de 29,84 |/s, sendo responsavel pelo recalque do esgoto para a lagoa anaerdbia apds o
pré-tratamento. A unidade também possui um gerador de energia elétrica para

emergéncias.

Figura 9 — EEEQ2

Fonte: Consorcio, 2021.
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Figura 10 — Quadro de Comando
Fonte: Consorcio, 2021.
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Figura 11 — Gerador de Energia
Fonte: Consorcio, 2021.
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—

Fonte: Consércio, 2021.

A distribuicdo geografica da ETE pode ser observada no Anexo A — Mapas da Concepc¢ao
dos Sistemas, ja as principais informacdes da unidade podem ser observadas na Tabela
5, a seguir:

Tabela 5 — Principais Informagdes das Estacbes de Tratamento de Esgoto.

Vazao Vazao
Chave do L . . . Etapas de Corpo
. Denominagao Tipo Nominal Operacional
Ativo Tratamento Receptor
(1/s) (I/s)
Lagoa Rio

ALH-ETE-01 ETE - 01 Lagoas 26,0 2,42 anaerobia e
. Papocas

facultativa

Fonte: CAGEPA, 2025.

Apds o pré-tratamento, a EEEO2 recalca o esgoto até a lagoa anaerdbia. No entanto, o
tratamento secunddrio na lagoa facultativa ndo esta sendo realizado de forma efetiva,
devido ao baixo indice de atendimento na coleta de efluentes na sede municipal. Essa
situacdo compromete a eficiéncia do sistema de esgotamento sanitario e destaca a
necessidade de ampliacdo da coleta de esgoto para garantir o tratamento adequado dos
efluentes gerados.
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Figura 13 — Lagoa Anaerdbia
Fonte: Consorcio, 2021.

Figura 14 — Lagoa Facultativa
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.1.7 Ligagoes prediais

De acordo com as informacdes fornecidas pela CAGEPA em 2025, o municipio de
Alhandra possui um total de 434 ligacoes ativas.
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De acordo com os dados de ligagGes por classe de usuario e os dados sobre as economias
de agua atendidas, é possivel determinar que a classe de usudrio residencial é
predominante.

4.2.1.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

De forma geral, o SES do municipio de Alhandra apresenta os seguintes pontos positivos
e pontos criticos, listados na Tabela 6, a seguir:

Tabela 6 — Pontos Positivos e Pontos Criticos do SES.

SISTEMA PONTOS POSITIVOS PONTOS DE ATENCAO
~ . Disponibilidade de area para
Estacdo Elevatdria de p o p~ Falta de EEE ao longo do
a implantagdo de estacdo .
Esgoto L. sistema de esgotamento.
elevatoria.
~ Disponibilidade de area para Atualmente existem pontos
Estacdo e tratamento de - .
eseoto a ampliacdo da unidade de com langamento de esgoto sem
& tratamento. tratamento em corpos hidricos.
A companhia possui o E necessdrio ampliar o indice de
Redes Coletoras cadastro técnico das redes cobertura das redes coletoras
existentes. ao longo da sede municipal.
. . . O projeto foi dividido em duas
A companhia possui projeto o .
) . .. | etapas: a primeira foi executada
SES em geral existente para universalizagdo .
. parcialmente, enquanto a
do sistema. . ~ S
segunda ainda ndo foi iniciada.

Fonte: Consorcio, 2025.
4.2.1.9 Obras e Projetos em Andamento

Ndo existem obras em andamento, tampouco investimentos planejados, para o
esgotamento sanitario em Alhandra, conforme levantamento junto a atual Companhia.

4.2.2 AREIA

4.2.2.1 Concepg¢ao do Sistema Existente

Conforme mencionado neste documento, a operacdao e manutencdo do Sistema de
Esgotamento Sanitdrio (SES) do municipio de Areia é gerenciada pela CAGEPA, empresa
publica vinculada a Secretaria de Estado da Infraestrutura, responsdavel por coordenar o
planejamento, a execucdo e a exploragdo dos servicos de SES, além de realizar obras de
infraestrutura sanitaria na Paraiba.

Atualmente, o sistema de esgotamento sanitdrio de Areia é composto por uma estacao
elevatodria de esgoto (EEE), uma estacdo de tratamento de esgoto (ETE) e 10,81 km de
rede coletora implantada.

O levantamento de campo, realizado com a participacdo dos gestores da CAGEPA e
representantes da prefeitura municipal, constituiu a base de dados referente a demanda
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da populagdo por servigos de esgotamento sanitario, visando a formulagao de estudos
de universalizagao.

A avaliagdo técnico-operacional dos sistemas de saneamento foi conduzida por meio de
anadlises quantitativas e qualitativas. A andlise quantitativa focou na estrutura e no fluxo
do sistema, mapeando componentes como estagdes de tratamento e elevatérias. Ja a
anadlise qualitativa, baseada em informages da CAGEPA e em visitas de campo, avaliou
o estado de conservacdo de cada unidade, classificando-as com base em sua
funcionalidade e integridade estrutural.

Além disso, de acordo com informagées fornecidas pela CAGEPA, estdo em andamento
obras de ampliagdo do sistema de esgotamento sanitario na sede municipal.
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Figura 15 - Diagrama do Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES).

Fonte: CAGEPA, 2025.
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A populagdo urbana de Areia é parcialmente atendida com os servigos de esgotamento
sanitario, considerando as informagdes disponibilizadas.

A Tabela 7, a seguir, apresenta as informacgdes referentes ao atendimento dos servigos

de Esgotamento Sanitdrio.

Tabela 7 — Populagdo atendida pelos servigos de esgotamento sanitdrio.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Populagao Total 22.633 Habitantes
Populagdo urbana 15.345 Habitantes
Populagdo rural 7.288 Habitantes
Populacdo urbana atendida 4.524 Habitantes
Populagao rural atendida 0 Habitantes
% de cobertura urbano 32,26 %
% de atendimento urbano 32,26 %
% de atendimento rural 0,00 %

Fonte: CENSO 2022 e CAGEPA, 2025.

4.2.2.3 Principais informagoes e indicadores operacionais e comerciais

As informacgdes apresentadas na Tabela 8, a seguir, sdao disponibilizadas as principais
informacgdes e indicadores operacionais e comerciais a serem utilizados na etapa de

planejamento do projeto.

Tabela 8 — Informacgdes e Indicadores Operacionais SES.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Economias totais 2.020 Numero
Economias ativas 1.705 Numero
Economias Inativas 315 Numero
LigacOes ativas 1.620 Numero
Taxa de adesdo 0,00 %
Volume Total de Esgoto Coletado 20.229 m3
Volume de esgotos faturado 0 m3
Extens3do da rede instalada 10,81 Km
Densidade de rede 5,59 m/lig
Consumo de energia 1.077 kWh/ano

Fonte: CAGEPA, 2025.
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4.2.2.4 Redes Coletoras

De acordo com os dados fornecidos pela CAGEPA em 2025, a sede municipal de Areia ja
conta com 10,81 km de rede coletora implantada.

A urbanizagao do municipio se da de maneira organizada com relevo em planalto e com
ruas bem definidas, em parte com pavimento em paralelepipedo e em parte sem
pavimento. Nao foi verificada durante a visita de campo a existéncia de um sistema
combinado de coleta de aguas pluviais e esgoto sanitdrio e ndo existem restricées para
todo o sistema de esgotamento seja do tipo separador absoluto.

4.2.2.5 Estacoes Elevatorias de Esgoto — EEE

A distribuicdo geografica das EEEB pode ser observada no Anexo A — Mapas da
Concepcdo dos Sistemas, ja as principais Informacdes das EEEB podem ser observadas
na Tabela 9, a seguir:

Tabela 9 — Principais Informagdes das Elevatdrias Esgoto Bruto.

Numero | Numero . . .
. Vazao de Poténcia
Chave Destino do de de Hman |,
. Nomenclatura Recalque instalada
do Ativo recalque | Bombas | Bombas (mca)
(L/s) (cv)
Instaladas | Reservas
Coletor
ARE- existente
EEB-02 EEE-02 que segue 1 1 S/Info |S/Info| S/Info
para ETE 01

Fonte: CAGEPA, 2025.

Na data da visita técnica realizada pela equipe de engenharia deste consdrcio, apenas
uma estacdo elevatdria de esgoto bruto (EEEB) estava em operagdo, enquanto as demais
unidades responsaveis pela inversdo do esgoto ainda estavam em fase de construcao e
implantagao.

A estrutura existente conta com gradeamento no canal de chegada, bombas
submersiveis e partida soft starter, além de dispor de um gerador de energia para
garantir a continuidade da operacdo em caso de interrupcao elétrica.

O sistema de bombeamento recalca o efluente por meio de uma linha de ferro fundido
com aproximadamente 474 metros de extensdo e didametro nominal de 150 mm, até o
ponto de transicdo, onde o efluente passa a ser transportado por gravidade até a
estacdo de tratamento existente.

A seguir, sdo apresentadas as imagens registradas da estacdo elevatodria atualmente em
operac¢do no municipio de Areia.
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Figura 16 - Gradeamento EEEB 01.

Fonte: Consorcio, 2021.

Figura 17 - Painel de Comando
Fonte: Consércio, 2021.
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Figura 18 - Po¢o das Bombas
Fonte: Consorcio, 2021.

Figura 19 - Gerador de Energia Elétrica
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.2.6 Esta¢Oes de Tratamento de Esgotos — ETE

A distribuicao geografica das ETE pode ser observada no Anexo A —Mapas da Concepgao
dos Sistemas, ja as principais informac6es das ETE podem ser observadas na Tabela 10,
a seguir:
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Tabela 10 — Principais Informagdes da Esta¢do de Tratamento de Esgoto.

Chave Vazao Vazao
.. . . . Etapas de Corpo
do Denominagao Tipo Nominal Operacional
. Tratamento receptor
Ativo (1/s) (1/s)
Gradeamento,
Caixa de
Areia, Lagoa
Anaerdbi
ARE- Sistema aercbia,
ETE-O01 ETE-01 . 14,50 14,50 Lagoa ARE-ETE-01
Australiano .
Facultativa,
Langamento
ao corpo
receptor.

Fonte: CAGEPA, 2025.

Atualmente, a sede municipal possui uma estacdo de tratamento de esgoto em
funcionamento. No entanto, ha obras em andamento para a ampliacdo dessa unidade,
com a implantagao de um novo mddulo, além da constru¢ao de uma nova estagdo de
tratamento em outro local.

A estacdo de tratamento existente é composta por uma lagoa anaerébia e uma lagoa
facultativa.

Destaca-se que a tecnologia utilizada para o tratamento de esgotos domésticos na ETE
de Areia é simples, tendo como principal vantagem a independéncia de energia elétrica,
o que reduz os custos operacionais e energéticos. No entanto, seu principal ponto
negativo é a alta demanda por drea para implantacdo e eventuais ampliacées do
sistema.

A seguir, sdo apresentadas as imagens registradas in loco da ETE 01.
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Figura 20 - Tratamento Preliminar ETE 01.
Fonte: Consorcio, 2021.
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Figura 21 - Lagoa Anaerdbia ETE 01.

Fonte: Consodrcio, 2021.
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Figura 22 - Lagoa Facultativa ETE 01.
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.2.7 LigacOes prediais

De acordo com as informagGes disponibilizadas pela CAGEPA em 2025, o municipio de
Areia possui 1.620 ligagOes ativas.

Com base nas caracteristicas observadas durante a visita técnica, verifica-se que a
maioria das liga¢Oes ativas de esgoto pertence a classe de usuarios residenciais.

4.2.2.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

De forma geral, o SES do municipio de Areia apresenta os seguintes pontos positivos e
pontos de atencao, listados na Tabela 11, a seguir:

Tabela 11 - Pontos Positivos e Pontos de Aten¢do do SES.

SISTEMAS PONTOS POSITIVOS PONTOS DE ATENCAO
~ - EEE 02 se encontra em ~ -
Estacdo Elevatéria o . Falta de estagdes elevatorias ao
operacao e possui gerador de .
de Esgoto . longo do sistema de esgotamento.
energia.
A CAGEPA esta implantando
Estagdo Elevatoria mais 3 estagOes elevatdrias
de Esgoto para ampliar a cobertura de
atendimento.
A sede municipal possui uma
Estacdo e estagdo de tratamento
¢ . ¢ , Falta de cobertura de tratamento de
tratamento de existente e a CAGEPA esta ..
. . . efluente na sede municipal
esgoto ampliando a unidade com mais
um novo mddulo de lagoas.

72



EY FELSBERG

CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES

Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909

EnCIbra SA\N\E @ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

SISTEMAS PONTOS POSITIVOS PONTOS DE ATENGAO
A CAGEPA estd construindo
~ uma nova estagao de
Estacdo de
tratamento composta por Falta de cobertura de tratamento de
Tratamento de L ..
lagoas anaerdbias, 2 lagoas efluente na sede municipal
Esgoto .
facultativas, e 1 lagoa de
maturacao.
O sistema utilizado para o
tratamento de esgoto de Areia,
Estacdo de é economicamente vidvel no
Tratamento de guesito energético, uma vez -
Esgoto que as lagoas ndo precisam de

instalacOes elétricas para
operarem.

Redes Coletoras de
Esgoto

A CAGEPA estd ampliando a
cobertura de com rede
coletora

Ainda existem pontos de langamento
indevido de esgoto in natura.

Fonte: Consorcio, 2025.

4.2.2.9 Obras e Projetos em Andamento

De acordo com as informacGes disponibilizadas, o municipio de Areia possui obras em
execuc¢ao, conforme detalhado na Tabela 12, a seguir:

Tabela 12 - Andlise das Obras em Andamento.

Data Prevista de
Conclusdao

Descrigao do
Investimento

% de execugao Status

JUN/2028

Ampliagdo do sistema de
esgotamento sanitario da
cidade de Areia. O
investimento prevé a
construcao de 3 estacdes
elevatdrias, com suas

18.785.934,05 respectivas linhas de
recalque, além da ampliacdo
da estacao de tratamento
existente e a
operacionalizacdo da nova
esta¢do de tratamento em
um novo local.

EM
ANDAMENTO

Fonte: CAGEPA, 2025.

Conforme a Tabela 12, a sede municipal de Areia foi contemplada com a ampliacdo do
sistema de esgotamento sanitario (SES), abrangendo redes coletoras, ligacGes
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domiciliares, coletores-tronco, emissarios de recalque e de gravidade. Estd prevista,
ainda, a execucao das EstacOes Elevatédrias de Esgoto 01, 03 e 05, a ampliacdo da Estacao
de Tratamento de Esgotos 01 e a operacionalizacdo da Estacdo de Tratamento de
Esgotos 02, que ja teve as obras civis e hidraulicas concluidas, porém ainda restam os
testes necessarios para avaliar a operacionalidade dos sistemas, composta por duas
lagoas anaerdbias, uma lagoa facultativa e duas lagoas de maturagao.

As dreas destinadas as estacOes elevatdrias e a estacdo de tratamento ja foram
desapropriadas e estdo regularizadas em nome da CAGEPA. A Figura 23 a Figura 25, a
seguir, apresentam algumas dessas areas, bem como o avango das obras até a data da
visita técnica realizada no municipio.

Figura 23 - Lagoa Anaerdbia e Facultativa ETE 01 em construgéo.
Fonte: Consorcio, 2021.

.
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Figura 24 - sposig&o final das Lagoas ETE 01

Fonte: Consorcio, 2021.
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Figura 25 - Construcdo da ETE 02

Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.3 CABEDELO

4.2.3.1 Concepg¢ao do Sistema Existente

Conforme mencionado neste documento, a operacdo e manutencdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) do municipio de Cabedelo é gerenciada pela CAGEPA,
empresa publica vinculada a Secretaria de Estado da Infraestrutura, responsdvel por
coordenar o planejamento, a execucdo e a exploracdo dos servicos de SES, além de
realizar obras de infraestrutura sanitaria na Paraiba.

Atualmente, o sistema de esgotamento sanitdrio de Cabedelo é composto por 10
estacOes elevatorias de esgoto (EEE) e 55,84 km de rede coletora implantada.

O levantamento de campo, realizado com a participacdao dos gestores da CAGEPA,
constituiu a base de dados referente a demanda da populacdo por servicos de
esgotamento sanitdrio, visando a formulagdo de estudos de universalizagao.

A avaliacdo técnico-operacional dos sistemas de saneamento foi conduzida por meio de
analises quantitativas e qualitativas. A analise quantitativa focou na estrutura e no fluxo
do sistema, mapeando componentes como estacdes de tratamento e elevatodrias. Ja a
analise qualitativa, baseada em informacdes da CAGEPA e em visitas de campo, avaliou
o estado de conservacdo de cada unidade, classificando-as com base em sua
funcionalidade e integridade estrutural.

O efluente coletado no municipio é transportado para tratamento na Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) Baixo Roger, localizada no municipio de Jodo Pessoa. As
informagdes técnicas referentes a ETE Baixo Roger sdo apresentadas no relatério
correspondente a sua localizagao.
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Parte da populacdo urbana que ainda ndo é atendida pelo sistema de coleta utiliza
solugdes individuais, como fossas sépticas com sumidouros ou, em casos mais precarios,
fossas negras, simples escavacdes sem revestimento onde os dejetos se infiltram
parcialmente no solo ou sdo decompostos na superficie do fundo da cavidade.

A avaliacdo das condicdes das unidades é ilustrada através de registros fotograficos
inseridos neste relatdrio.

O diagrama esquematico apresentado na Figura 26, ilustra o funcionamento das
principais unidades do Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES) de Cabedelo. Sua
elaboragao teve como base a reunido remota realizada com os gerentes operacionais da
CAGEPA, em 12/05/2022, e as informagGes obtidas durante a visita de campo realizada
em setembro de 2024.
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Figura 26 - Diagrama do Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES).
Fonte: CAGEPA,2022.
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A populagdo urbana de Cabedelo, é parcialmente atendida com os servigos de
esgotamento sanitdrio, considerando as informagdes disponibilizadas.

A Tabela 13, a seguir, apresenta as informagoes referentes ao atendimento dos servigos

de Esgotamento Sanitdrio.

Tabela 13 — Populagdo atendida pelos servigos de esgotamento sanitdrio.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Populagdo Total 66.519 Habitantes
Populacdo urbana 66.517 Habitantes
Populagao rural 2 Habitantes
Populacdo urbana atendida 18.325 Habitantes
Populagdo rural atendida 0 Habitantes
% de cobertura urbano 27,55 %
% de atendimento urbano 27,55 %
% de atendimento rural 0,00 %

Fonte: CENSO 2022 e CAGEPA, 2025.

4.2.3.3 Principais informagoes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 14, a seguir, sdo disponibilizadas as principais
informacgdes e indicadores operacionais e comerciais a serem utilizados na etapa de

planejamento do projeto.

Tabela 14 — Informacgées e Indicadores Operacionais SES.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Economias totais 9.391 Numero
Economias ativas 8.805 Numero
Economias Inativas 586 Numero
Ligacdes ativas 2.540 Numero
Taxa de adesdo 69,59 %
Volume Total de Esgoto Coletado 1.296.690 m?
Volume de esgotos faturado 1.560.771 m3
Extensdo da rede instalada 55,84 Km
Densidade de rede 19,46 m/lig
Consumo de energia 275.760 kWh/ano

Fonte: CAGEPA, 2025.
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4.2.3.4 Redes Coletoras

De acordo com os dados fornecidos pela CAGEPA em 2025, a sede municipal de
Cabedelo, ja conta com 55,84 km de rede coletora implantada.

A urbanizagao do municipio se da de maneira organizada com relevo em planalto e com
ruas bem definidas, em parte com pavimento em paralelepipedo e em parte sem
pavimento. Nao foi verificada durante a visita de campo a existéncia de um sistema
combinado de coleta de aguas pluviais e esgoto sanitdrio e ndo existem restricées para
todo o sistema de esgotamento seja do tipo separador absoluto.

4.2.3.5 Estacoes Elevatodrias de Esgoto — EEE

A distribuicdo geografica das EEEB pode ser observada no Anexo A — Mapas da
Concepcao dos Sistemas, ja as principais Informacées da EEEB podem ser observadas na

Tabela 15, a seguir:

Tabela 15 — Principais Informag¢des da Elevatdria Esgoto Bruto.

AL G Vazdo de Poténcia
Chave do Destino do de de Hman .
. Nomenclatura Recalque instalada
Ativo recalque Bombas | Bombas (mca)

| (L/s) (cv)

nstaladas | Reservas
CAB-EEEO3 EEE-03 EEE-O7 1 1 136,4 23,50 65
CAB-EEEO4 EEE-04 EEE-07 1 1 56 12 15
CAB-EEEQO6 EEE-05 EEE-07 2 1 44 12,40 15
CAB-EEEQ7 EEE-O7 EEE-08 2 1 120 16 50
CAB-EEEQOS8 EEE-08 EEE-14 2 1 160 15 75

EEE-
CAB-EEEO9 EEE-09 Intermares 2 1 48,6 23 15
01
EEE- EEE-
CAB-EEE10 | Intermares | Intermares 1 1 36,84 15,36 20
01 02
EEE-
CAB-EEE11 | Intermares EEE-05 2 1 56,44 45,13 90
(Bessa)
02
CAB-EEE12 EEE-14 EEE-15 2 1 120 13 50
CAB-EEE13| EEE-15 | C1EBako 2 1 130 27 100
Roger

Fonte: CAGEPA, 2025.

Entre as estacBes elevatodrias existentes no Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) de
Cabedelo, destaca-se a EEE-15 como a principal unidade do sistema. Ela recebe
praticamente todo o efluente gerado nas areas contempladas com rede de esgotamento
sanitario, exceto aquele proveniente da regido de Intermares e da EEE-09. Todo o
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efluente que chega a EEE-15 é transportado diretamente para a Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE) Baixo Roger, localizada no municipio de Jodo Pessoa.

Ja o efluente coletado pelas estacdes EEE-09, EEE-Intermares 01 e EEE-Intermares 02 é
direcionado até a EEE-Bessa 05, também situada no municipio de Jodo Pessoa, a partir
de onde é encaminhado para tratamento na ETE Baixo Roger.

Conforme informagdes disponibilizadas pela equipe técnica da CAGEPA, a EEEB-04
encontra-se parcialmente operante, uma vez que o subsistema associado a elevatodria
nao dispbe de vazao suficiente de efluente para sua operagao continua. Dessa forma, o
acionamento da bomba ocorre apenas quando o po¢o de sucg¢do atinge o nivel maximo.

A EEEB Intermares 01 (Figura 42), apresenta estado de conservacgao regular, visto que a
estacdo elevatdria ndo possui um conjunto motobomba instalado na unidade.

As demais elevatodrias, apresentam-se estados de conserva¢do bom, necessitando
apenas de reparos preventivos para garantir o pleno funcionamento e operagdo das
unidades.

Das 10 estacbes elevatdrias existentes no municipio, apenas 06 unidades possuem
gerador de energia.

Os sistemas de operagdo das bombas sao automatizados, possibilitando economia nos
custos de energia e interven¢ao humana, seja para calibragdao, manutencgao e conserto,
pois o sistema identifica e sinaliza qualquer alteracdo na unidade. O sistema é
monitorado e operado por uma central situada na sede da CAGEPA.
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Figura 30 — Pogo de Sucgdo e Barrilete- EEE 04.

Fonte: Consorcio, 2024.
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Figura 32 — Pogo de Sucgdo - EEE 05.
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Fonte: Consércio, 2021.
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Figura 37 — Pogo de Sucgdo e Barrilete - EEE 09.
Fonte: Consodrcio, 2024.
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Figura 39 - Casa de Bombas - EEE 14.
Fonte: Consodrcio, 2021.
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Google

4.2.3.6 EstagOes de Tratamento de Esgotos — ETE

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do municipio de Cabedelo ndo conta com
Estacdo de Tratamento de Esgoto prdpria. O efluente coletado é transportado até a ETE
Baixo Roger, situada no municipio de Jodo Pessoa. Dessa forma, as informacdes técnicas
relacionadas a estacdo de tratamento foram detalhadas no relatério correspondente a
sua localizagao.

4.2.3.7 Ligagoes prediais

De acordo com as informacgdes fornecidas pela CAGEPA em 2025, o municipio de
Cabedelo possui um total de 2.540 ligagdes ativas.
De acordo com os dados de ligacGes por classe de usuario e os dados sobre as economias
de agua atendidas, é possivel determinar que a classe de usudrio residencial é
predominante.

4.2.3.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

De forma geral, o SES do municipio de Cabedelo apresenta os seguintes pontos positivos
e pontos criticos, listados na Tabela 16, a seguir:
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Tabela 16 — Pontos Positivos e Pontos Criticos do SES.

SISTEMA PONTOS POSITIVOS PONTOS DE ATENGCAO
Estacao —
,g. Nao ha relatos de problemas
Elevatoria de ~ - -
na operagao das Elevatorias.
Esgoto
. A CAGEPA esta implantando L ~
Estacao . ~ L. Necessario implantagao de
. mais 3 estagdes elevatorias
Elevatdria de ) geradores em algumas
para ampliar a cobertura de .
Esgoto unidades.

atendimento.

Redes Coletoras

A CAGEPA esta ampliando a
cobertura de com rede
coletora

Redes Coletoras

Insuficiéncia da ampliacdo de
redes ao longo dos anos
conforme o crescimento da
populagao.

SES em geral

Todas as unidades existentes
contém muros, cercas e
portées, além de boa condicao
estrutural.

Fonte: Consércio, 2025

4.2.3.9 Obras e Projetos em Andamento

De acordo com as informacgdes disponibilizadas pela CAGEPA, o municipio de Cabedelo
possui alguns investimentos os quais estao descritos na Tabela 17, a seguir:

Tabela 17 — Andlise das Obras em Andamento.

Data Prevista de

Conclusdo

Descrigao do
Investimento

% de
execucao

Status

jun/2028

A ampliacdo do
Sistema de
Esgotamento
Sanitario (SES) do
municipio de
Cabedelo prevé a
construcao de 02
novas estagdes
elevatérias de

Sem

~ Em andamento
Informagao
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Data Prevista de Descrigao do % de
N X " Status
Conclusao Investimento execuc¢ao

esgoto, com suas
respectivas linhas de
recalque,
denominadas Bacia
AeB, alémda
implantagao de
redes coletoras
associadas. O
investimento
também contempla
a ampliacdo do
indice de cobertura
da rede coletora na
area correspondente
a Bacia C.

O investimento
prevé a construcao
de 01 estacao
dez/2025 eIevat.C)rla'e sud 64,98% Em andamento
respectiva linha de
recalque,
denominada EEE-
04A.

Fonte: CAGEPA, 2025.

Conforme a Tabela 17 a sede municipal de Cabedelo foi contemplada com a ampliacdo
do sistema de esgotamento sanitario (SES), abrangendo redes coletoras de esgoto,
ligagdes domiciliares, estagOes elevatdrias e linhas de recalque.

As areas destinadas as estacbes elevatérias ja foram desapropriadas e estdo
regularizadas em nome da CAGEPA. A Figura 45 a Figura 48, a seguir, apresentam
algumas dessas areas, bem como o avanc¢o das obras até a data da visita técnica
realizada no municipio.
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EEE 1 -Cabedelo
Rua Rosa de Lima Passos de Oliveira, 15-106
Joao Pessoa
-6.970446,-34.830393
18/09/2024, 11:19
Figura 45 — Area destinada a EEE-01 (Bacia A).

Fonte: Consorcio, 2024.
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EEE 2- Cabedelo

IRua Juarez Tavora, 347

Joao Pessoa

& -6.978246,-34.831565

R ) : 18/09/2024, 11:10
Figura 46 — Area destinada a EEE-02 (Bacia B).

Fonte: Consorcio, 2024.
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EEE 4A- Cabedelo|

Rua Karina Zagel Mendoca, 178-310
Jodo Pessoa

-7.001623,-34.827740

18/09/2024, 10:09

Figura 47 — Area destinada a EEE-04A (Bacia D-A).
Fonte: Consodrcio, 2024.
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EEE 4A- Cabedelo

Rua Karina Zagel Mendoca, 178-310
Jodo Pessoa

-7.001631,-34.827744

18/09/2024, 10:05

Figura 48 — Pogo de Sucgcdo em construgdo - EEE-04A (Bacia D-A).
Fonte: Consorcio, 2024.

4.2.4 GUARABIRA

4.2.4.1 Concepgao do Sistema Existente

Conforme mencionado neste documento, a operagao e manutengao do Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) do municipio de Guarabira é gerenciada pela CAGEPA,
empresa publica vinculada a Secretaria de Estado da Infraestrutura, responsavel por
coordenar o planejamento, a execu¢do e a exploragdao dos servicos de SES, além de
realizar obras de infraestrutura sanitaria na Paraiba.

No caso do municipio de Guarabira, o sistema de esgotamento sanitario € composto por
06 estagOes elevatdrias de esgoto, com suas respectivas linhas de recalque, 01 estagao
de tratamento do tipo Sistema Australiano, além de redes coletoras de esgoto.
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O levantamento de campo, realizado com a participacdo dos gestores da CAGEPA,
constituiu a base de dados referente a demanda da populagdo por servicos de
esgotamento sanitario, visando a formulacdo de estudos de universalizacao.

A avaliacdo técnico-operacional dos sistemas de saneamento foi conduzida por meio de
anadlises quantitativas e qualitativas. A andlise quantitativa focou na estrutura e no fluxo
do sistema, mapeando componentes como estagGes de tratamento e elevatérias. Ja a
anadlise qualitativa, baseada em informag¢es da CAGEPA e em visitas de campo, avaliou
o estado de conservacdo de cada unidade, classificando-as com base em sua
funcionalidade e integridade estrutural.

Além disso, conforme informag¢bes da CAGEPA, encontram-se em andamento obras de
ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario na sede municipal.

O restante da popula¢do urbana que ainda ndo é atendida pelo sistema de coleta utiliza
solucdes individuais, como fossas sépticas com sumidouros ou, em casos mais precarios,
fossas negras, simples escavacdes sem revestimento onde os dejetos se infiltram
parcialmente no solo ou sdo decompostos na superficie do fundo da cavidade.

A avaliacdo das condi¢des das unidades é ilustrada através de registros fotograficos
inseridos neste relatdrio.

O Diagrama esquematico apresentado na Figura 49, a seguir, ilustra o funcionamento
das principais unidades do SES de Guarabira. Esse diagrama foi elaborado conforme
reunido remota com os gerentes operacionais no dia 02/05/2022 e as informacdes
obtidas durante a visita de campo realizada em setembro de 2024.
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Figura 49 - Diagrama do Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES).

Fonte: Consorcio, 2025.
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A populagdo urbana de Guarabira, é parcialmente atendida com os servigos de
esgotamento sanitdrio, considerando as informagdes disponibilizadas.

A Tabela 18, a seguir, apresenta as informagoes referentes ao atendimento dos servigos

de Esgotamento Sanitdrio.

Tabela 18 — Populagdo atendida pelos servigos de esgotamento sanitdrio.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Populagdo Total 57.484 Habitantes
Populacdo urbana 53.227 Habitantes
Populacdo rural 4.257 Habitantes
Populacdo urbana atendida 30.371 Habitantes
Populagdo rural atendida 0 Habitantes
% de cobertura urbano 57,06 %
% de atendimento urbano 57,06 %
% de atendimento rural 0,00 %

Fonte: CENSO 2022 e CAGEPA, 2025.

4.2.4.3 Principais informagoes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 19, a seguir, sdo disponibilizadas as principais
informacgdes e indicadores operacionais e comerciais a serem utilizados na etapa de

planejamento do projeto.

Tabela 19 — Informacgdes e Indicadores Operacionais SES.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Economias totais 12.219 Numero
Economias ativas 10.531 Numero
Economias Inativas 1.688 Numero
LigacGes ativas 10.813 Numero
Taxa de adesdo 93,73 %
Volume Total de Esgoto Coletado 1.444.748 m3
Volume de esgotos faturado 1.791.038 m3
Extensdo da rede instalada 79,15 Km
Densidade de rede 6,25 m/lig
Consumo de energia 213.512 kWh/ano

Fonte: CAGEPA, 2025.
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4.2.4.4 Redes Coletoras

De acordo com os dados fornecidos pela CAGEPA em 2025, a sede municipal de
Guarabira, ja conta com 79,15 km de rede coletora implantada.

A urbanizagao do municipio se da de maneira organizada com relevo em planalto e com
ruas bem definidas, em parte com pavimento em paralelepipedo e em parte sem
pavimento. Nao foi verificada durante a visita de campo a existéncia de um sistema
combinado de coleta de aguas pluviais e esgoto sanitdrio e ndo existem restricées para
todo o sistema de esgotamento seja do tipo separador absoluto.

4.2.4.5 Estacoes Elevatorias de Esgoto — EEE

A distribuicdo geografica das EEEB pode ser observada no Anexo A — Mapas da
Concepcao dos Sistemas, ja as principais Informacées da EEEB podem ser observadas na
Tabela 20, a seguir:

Tabela 20 — Principais Informag¢des da Elevatdria Esgoto Bruto.

) Numero | Numero . o .
Destino Vazao de Poténcia
Chave do de de Hman |,
. Nomenclatura do Recalque instalada
Ativo recalaue Bombas | Bombas (L/s) (mca) (o)
q Instaladas [ Reservas
GUA-EEE-01 EEE-01 EEE-02 1 1 55,56 18 15
GUA-EEE-02 EEE-02 ETE-01 1 1 158,33 24 50
GUA-EEE-02 EEE-02 ETE-01 1 1 165,29 24 60
GUA-EEE-03 EEE-03 EEE-02 1 1 8,89 30 12,5
GUA-EEE-04 EEE-04 EEE-02 1 1 13,33 26,2 5
GUA-EEE-07 EEE-O7 EEE-02 1 1 3,33 19 3
GUA-EEE-09 EEE-09 ETE-01 1 1 16,67 15 10

Fonte: CAGEPA, 2025.

Entre as elevatdrias existentes no Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES) de Guarabira,
destaca-se a EEE-02 como a principal unidade do sistema. Essa estacdo recebe
praticamente todo o efluente gerado nas areas atendidas por rede coletora de esgoto,
com excecdo da EEE-09 (Guarabira Park). Os efluentes encaminhados a EEE-02 e a EEE-
09 sdo bombeados diretamente para a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).

E importante destacar que a EEE-03 se encontra em um local de dificil acesso,
inviabilizando o acesso para manutencdo. Com essa inviabilidade a elevatdria encontra-
se inoperante, o esgoto que chega até o poco de bomba da EEEB 03 transborda e
contamina o solo da localidade. Uma solucdo que estd sendo estudada pela equipe da
CAGEPA é a tentativa de encaminhar o esgoto até a EEEB 02 por gravidade, no entanto,
em uma prévia do estudo, o fator limitante para essa solucdo é a desconfianca da
tubulacdo ndo atender a declividade adequada.
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No mais, os outros conjuntos que fazem parte do afastamento do efluente doméstico
se encontram em boas condicdes de uso, necessitando apenas de reparos preventivos
para garantir pleno funcionamento e operacao das unidades.

A seguir, estdo disponiveis as imagens registradas no levantamento de campo, realizado
pela equipe técnica de engenharia deste consdrcio.

EEEB 01
B c Guarabira
',‘M -6.85059015 -35.49537085
'S 18/09/202411:17

Figura 50 — Casa de Abrigo - EEE-01
Fonte: Consodrcio, 2025.
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s EEEB 01
. Guarabira
% a8 -6.85065898 -35.49540456

R A 18/09/2024 11:18
Figura 51 — Conjunto de bombas - EEE-01
Fonte: Consodrcio, 2025.
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EEEB 02

Nordeste II

-6.85857841 -35.48548405
18/09/2024 10:10

Figura 52 — Casa de Abrigo - EEE-02

Fonte: Consodrcio, 2025.

EEEB 02

5 Nordeste Il

Az S T .85853002 -35.48544126
: 18/09/202410:14

Figura 53 - Casa de.Bombds - EEE-02A e 02B

Fonte: Consorcio, 2025.
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EEEB 02

) Nordeste Il
6.85841593 -35.48549848
18/09/2024 10:18

igura 54 - Gra'dea'ménAto - EEE-02A e 02B
Fonte: Consodrcio, 2025.

.-i:? -6.85840343 -35.48548746
18/09/2024 10:20

Figura 55 — Visdo Geral - EEE-02.
Fonte: Consdrcio, 2025.
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EEEB 02

Nordeste Il

-6.8584787 -35.48549693
18/09/2024 10:16

Figura 56 - Painéis Elétricos - EEE-02
Fonte: Consodrcio, 2025.
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EEEB 03

Guarabira

e : -6.85718883 -35.48094685
& 18/09/2024 10:43

Figura 57 — Vista Geral — EEE-03
Fonte: Consodrcio, 2025.
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’ 3
l 29 K

;—'

EEEB 03

Nordeste

-6.85718937 -35.48143562
18/09/2024 10:42

Figura 58 — Caminho de acesso - EEE-03
Fonte: Consdrcio, 2025.
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EEEB 04

Guarabira

-6.86805661 -35.48565803

- : 18/09/2024 09:59

Figura 59 — Portdo de acesso - EEE-04.

Fonte: Consorcio, 2025.
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S g ok i 18/09/2024 09:59
Figura 60 - Pogco da Bomba Submersivel — EEE-04.
Fonte: Consorcio, 2025.

EEEB 04

Clévis Bezerra
2-35.48565983
18/09/2024 10:03
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E ..FELSBERG

Figura 61 - Barrilete — EEE-04.
Fonte: Consércio, 2025.

EEEB 07
g Areia Branca
i f -6.86577711 -35.49859635

& 18/09/2024 11:41

P -
Figura 62 — Gradeamento e pogo de suc¢do — EEE-07.
Fonte: Consodrcio, 2025.
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EEEB 07
-6.86581799 -35.49859999
18/09/2024 11:41
Figura 63 — Barrilete — EEE-07.

Fonte: Consodrcio, 2025.
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EEEB 07
-6.8658158 -35.49859426

/ 18/09/2024 11:41
Figura 64 — Gerador de energia — EEE-07.
Fonte: Consorcio, 2025.

EEEB 09

Guarabira

-6.85403232 -35.45990757
18/09/2024 09:45

Figura 65 — Gradeamento e pogo de Suc¢éo — EEE-09.

Fonte: Consércio, 2025.
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EEEB 09

Guarabira

-6.85402217 -35.45991979
18/09/2024 09:45

Figura 66 — Abrigo do gerador e painéis — EEE-09.
Fonte: Consodrcio, 2025.

4.2.4.6 EstagOes de Tratamento de Esgotos — ETE

O municipio de Guarabira conta com uma ETE do tipo Sistema Australiano, composta
por 2 Lagoas Anaerdbias e 2 Lagoas Facultativa. Este tipo de tecnologia de tratamento é
simples e ndo requer consumo de energia elétrica para a operacdo, fato este que
acarreta uma economia operacional.

Entre as limitacGes desse tipo de sistema, destacam-se as dificuldades para o
cumprimento das normas de langcamento, especialmente no que se refere a eficiéncia
das lagoas, além da necessidade de grandes areas para sua implantag¢ao. No entanto,
em Guarabira, ha disponibilidade de terreno adjacente a ETE existente, considerado
apto para a ampliacdo do sistema. Nesse local, a CAGEPA ja deu inicio as obras de
expansao da unidade de tratamento.

A distribuicdo geografica da ETE pode ser observada no Anexo A — Mapas da Concepgao
dos Sistemas, ja as principais informacdes da unidade podem ser observadas na Tabela
21, a seguir:
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Tabela 21 — Principais Informagdes das Estacbes de Tratamento de Esgoto.

Chave do
Ativo

Denominagao

Tipo

Vazao
Nominal

(1/s)

Vazdo
Operacional

(1/s)

Etapas de
Tratamento

Corpo
Receptor

GUA-ETEO1

ETE-01

Sistema
Australiano

146,90

45,81

Tratamento
Preliminar
composto

por
gradeament

o e caixa de

areia, Lagoas
anaeradbias,
Lagoas

Facultativas,
Emissario

final.

Rio
Guarabira

Fonte: CAGEPA, 2025.

As fotos registradas da ETE Guarabira, estdo expostas nas figuras a seguir:

ETE Lagoa
Guarabira

-6.86070871 -35.48187277
18/09/2024 09:11

Figura 67 - Tratamento Preliminar ETE Guarabira.
Fonte: Consércio, 2025.
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ETE Lagoa

Guarabira

-6.86070962 -35.48187571
18/09/2024 09:11

Figura 68 - Lagoa Anaerobia ETE Guarabira.
Fonte: Consorcio, 2025.

r ——— b
-~

ETE Lagoa

Guarabira

-6.86082779 -35.48217264
18/09/2024 09:26

Figura 69 - Lagoa Facultativas ETE Guarabira.
Fonte: Consorcio, 2025.
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Figura 70 - Lagoa Facultativas ETE Guarabira.
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-6.86094432 -35.48207491
18/09/2024 09:26

Fonte: Consorcio, 2025.

4.2.4.7 LigacOes prediais

De acordo com as informagdes fornecidas pela CAGEPA em 2025, o municipio de

Guarabira possui um total de 10.813 ligacOes ativas.

Com base nas caracteristicas do municipio, observadas durante a visita técnica, é
possivel determinar que a classe de usudrio residencial é predominante entre as liga¢des

ativas de esgoto.

4.2.4.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

De forma geral, o SES do municipio de Guarabira apresenta os seguintes pontos positivos

e pontos criticos, listados na Tabela 22, a seguir:

Tabela 22 — Pontos Positivos e Pontos Criticos do SES.

SISTEMAS PONTOS POSITIVOS PONTOS DE ATENCAO
Elevatodria de Obras de implantacao de Falta de EEE ao longo do sistema
Esgoto EEE no sistema. de esgotamento.

Elevatoria de
Esgoto

As EEE em implantacao
serdo contempladas por
geradores elétricos.

Falta de EEE ao longo do sistema
de esgotamento.

Elevatoria de
Esgoto

EEEB 02 esta em processo
de melhoria.

EEE 03 se encontra em local de
dificil acesso, esta inoperante e
transbordando o esgoto no solo.

Estacdo de
Tratamento de
Esgoto

ETE Guarabira ndo
necessita de consumo
energético para operar.

N3do houve relatos se a eficiéncia
da lagoa atende os padrdes de
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SISTEMAS PONTOS POSITIVOS PONTOS DE ATENGAO
langamento exigidos pelos 6rgaos
competentes.
Estacdo de Ha espaco fisico disponivel
Tratamento de para a construcao de mais -
Esgoto modulos de lagoas.
Implantagao de redes em Ainda existem pontos de
Redes Coletoras . . . . .
mais localidades no lancamento indevido de esgoto in
de Esgoto o
municipio. natura.
Todas as unidades
existentes contém muros,
SES em geral o . -
cercas e portoes, além de
boa condigao estrutural.

Fonte: Consorcio, 2025.

4.2.4.9 Obras e Projetos em Andamento

De acordo com as informacdes disponibilizadas, o municipio de Guarabira possui alguns
investimentos os quais estdo descritos na Tabela 23, a seguir:

Tabela 23 — Andlise das Obras em Andamento.

Data Valor do
. - . % de
Prevista de Investimento | Descri¢dao do Investimento - Status
execug¢ao
Conclusio (R$)

A ampliacdo do Sistema
de Esgotamento
Sanitario (SES) do
municipio de Guarabira
prevé a construcdo de
mar/2026 | 3.432.874,82 02 novas estacoes 48,36 %
elevatdrias de esgoto,
com suas respectivas
linhas de recalque, além
da implantacdo de redes
coletoras associadas.
A ampliacdo do Sistema
de Esgotamento
Sanitario (SES) do
. 3.771.571,62 | municipio de Guarabira | 54,56 % em andamento
mai/2026 N L
prevé a ampliacdo da
estacdo de tratamento
de esgoto existente.
Fonte: CAGEPA, 2025.

em andamento
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Com base nas informacdes atualizadas, estdo sendo executadas obras de implantacdo
do Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES) no municipio de Guarabira, abrangendo os
bairros do Primavera e adjacéncias. As intervencGes compreendem a execucdo de
2.236,96 metros de rede coletora de esgoto, com utilizacdo de tubulagdes nos diametros
DN150 e DN200. Serdo realizadas também 123 ligagdes domiciliares, totalizando 161,05
metros de ramais prediais.

O sistema contard com duas EstagOes Elevatorias de Esgoto: EEE-06 e EEE-08.

e A EEE-08, estd em processo de teste para entrar em operagdao, onde sera
composta por dois conjuntos motobomba de 5 cv cada. No ambito do contrato
atual, estdo previstos os servicos de construgdo do abrigo para o grupo gerador,
bem como a instalagdo de um gerador trifasico 380V / 1800 RPM de 11,5 kVA,
além das respectivas instalacdes elétricas, hidraulicas e obras de urbanizacdo da
area.

e A EEE-06 serd completamente edificada no escopo do contrato, incluindo a
construcdo de caixa de entrada, caixa de grade/Parshall, poco de suc¢do (pogo
umido) e caixa de saida. Serdo instalados dois conjuntos motobomba de 5 cv
cada, sendo um em regime de reserva. Assim como na EEE-08, serd implantado
um abrigo para o grupo gerador e instalado um gerador trifasico 380V / 1800
RPM de 11,5 kVA, com todas as instalagdes elétricas, hidraulicas e obras de
urbanizac¢do correspondentes.

Complementando o sistema, serd realizada a execucdo completa de uma Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE), composta por uma lagoa anaerdbia e uma lagoa facultativa.
O tratamento preliminar contard com sistema de gradeamento, caixa de areia e medicdo
de vazdo por meio de calha Parshall com garganta de 6 polegadas, assegurando a
eficiéncia no processamento dos efluentes.

A Figura 71 a Figura 75, a seguir, apresentam algumas dessas areas, bem como o avanco
das obras até a data da visita técnica realizada no municipio.
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- i oy ~
Figura 71 - Portdo de Acesso — EEE-06

Fonte: Consorcio, 2025.

, EEEB 06

v Séao José

/ -6.86202126 -35.49192304

. iR : - 18/09/2024 10:29
Figura 72 — Gradeamento e pogo de sucg¢do — EEE-06

Fonte: Consorcio, 2025.

-6.86198972 -35.49195929
. 18/09/2024 10:28
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= Guarabira
> -6.84903406 -35.50087957

£ |

% * 18/09/2024 11:27
73 - Portdo de Acesso — EEE-08.

Figura
Fonte: Consodrcio, 2025.
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EEEB 08

Guarabira

-6.84887572 -35.50088361
18/09/2024 11:32

Figura 74 — Casa do gerador e painéis — EEE-08.
Fonte: Consodrcio, 2025.

ETE Lagoa

Guarabira

-6.86059492 -35.48159211
18/09/2024 09:06

Figura 75 — Area das lagoas.
Fonte: Consorcio, 2025.
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4.2.5 JOAO PESSOA

4.2.5.1 Concepgao do Sistema Existente

Conforme mencionado neste documento, a operagdao e manutengao do Sistema de
Esgotamento Sanitdrio (SES) do municipio de Jodo Pessoa é gerenciada pela CAGEPA,
empresa publica vinculada a Secretaria de Estado da Infraestrutura, responsdvel por
coordenar o planejamento, a execuc¢do e a explora¢do dos servicos de SES, além de
realizar obras de infraestrutura sanitaria na Paraiba.

Atualmente, o sistema de esgotamento sanitario de Jodo Pessoa, é composto por
aproximadamente 1.057,67 km de redes coletoras, 70 Estacdes elevatérias de Esgoto
Bruto (EEEB), e 02 (duas) Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE), com langcamento final
nos Rios Paraiba e Cuia.

O levantamento de campo, realizado com a participacdo dos gestores da CAGEPA,
constituiu a base de dados referente a demanda da populacdo por servicos de
esgotamento sanitario, visando a formulacdo de estudos de universalizacao.

A avaliacdo técnico-operacional dos sistemas de saneamento foi conduzida por meio de
analises quantitativas e qualitativas. A andlise quantitativa focou na estrutura e no fluxo
do sistema, mapeando componentes como estacdes de tratamento e elevatodrias. Ja a
analise qualitativa, baseada em informacdes da CAGEPA e em visitas de campo, avaliou
o estado de conservacdo de cada unidade, classificando-as com base em sua
funcionalidade e integridade estrutural.

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Jodo Pessoa estd dividido em duas grandes
bacias hidrogréficas:

e Rio Paraiba: abrange o centro, norte e oeste do municipio de Jodo Pessoa e
integra também os municipios de Bayeux e Cabedelo, concentrando
aproximadamente 70% da populagdo atendida. Os esgotos dessa bacia sao
tratados no Polo de Tratamento do Baixo Paraiba, conhecido como ETE Baixo
Roger. Destaca-se que a bacia do Rio Jaguaribe, de tamanho relevante, é
integrada a bacia do Paraiba, com os esgotos sendo revertidos por meio de redes
coletoras e estacdes elevatodrias de esgoto bruto (EEEB).

e Rio Cuid: abrange a regido sul do municipio de Jodo Pessoa, contemplando cerca
de 30% da populagdo da cidade. Este sistema atende exclusivamente o municipio
de Jodo Pessoa, com o tratamento realizado na Estacdo de Tratamento de
Esgotos de Mangabeira, composta por trés moédulos de lagoas anaerdbias
seguidos por uma lagoa facultativa. O efluente tratado é lancado no Rio Cuia.

Além disso, parte da populagao urbana que ainda nao é atendida pelo sistema de coleta
utiliza solugdes individuais, como fossas sépticas com sumidouros ou, em casos mais
precarios, fossas negras, simples escavacdes sem revestimento onde os dejetos se
infiltram parcialmente no solo ou sao decompostos na superficie do fundo da cavidade.
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A avaliacdo das condicdes das unidades é ilustrada através de registros fotograficos
inseridos neste relatdrio.

Os diagramas esquematicos apresentados a seguir, ilustra o funcionamento das
principais unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) de Jodo Pessoa. Sua
elaboragao teve como base a reunido remota realizada com os gerentes operacionais da
CAGEPA, em 12/05/2022, e as informagGes obtidas durante a visita de campo realizada
em setembro de 2024.
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Figura 76 - Diagrama do Sistema de Esgotamento Sanitdrio Existente (SES) — Baixo Roger.
Fonte: Consorcio, 2025.
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Figura 77 - Diagrama do Sistema de Esgotamento Sanitdrio Existente (SES — Baixo Roger).
Fonte: Consorcio, 2025.
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A populagdo urbana de Jodo Pessoa, é parcialmente atendida com os servigos de
esgotamento sanitdrio, considerando as informagdes disponibilizadas.

A Tabela 24, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos

de Esgotamento Sanitdrio.

Tabela 24 — Populagdo atendida pelos servigos de esgotamento sanitdrio.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Populagdo Total 833.932 Habitantes
Populac¢do urbana 832.709 Habitantes
Populacdo rural 1.223 Habitantes
Populagdo urbana atendida 577.900 Habitantes
Populagdo rural atendida 0 Habitantes
% de cobertura urbano 69,40 %
% de atendimento urbano 69,40 %
% de atendimento rural 0,00 %

Fonte: CENSO 2022 e CAGEPA, 2025.

4.2.5.3 Principais informagoes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 25, a seguir, sdo disponibilizadas as principais
informacgdes e indicadores operacionais e comerciais a serem utilizados na etapa de

planejamento do projeto.

Tabela 25 — Informacgébes e Indicadores Operacionais SES.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Economias totais 263.263 Numero
Economias ativas 219.155 Numero
Economias Inativas 44.108 Numero
LigacBes ativas 145.114 Numero
Taxa de adesdo 75,31 %
Volume Total de Esgoto Coletado 34.337.091 m3
Volume de esgotos faturado 40.249.571 m3
Extensdo da rede instalada 1.057,67 Km
Densidade de rede 6,05 m/lig
Consumo de energia 4.246.999 kWh/ano

Fonte: CAGEPA, 2025.
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4.2.5.4 Redes Coletoras

A acordo com os dados fornecidos pela CAGEPA em 2025, a sede municipal de Jodo
Pessoa, ja conta com 1.057,67 km de rede coletora implantada.

A urbanizacdo do municipio se da de maneira organizada com relevo em planalto e com
ruas bem definidas, em parte com pavimento em paralelepipedo e em parte sem
pavimento. Nao foi verificada durante a visita de campo a existéncia de um sistema
combinado de coleta de dguas pluviais e esgoto sanitdrio e ndo existem restricdes para
todo o sistema de esgotamento seja do tipo separador absoluto.

4.2.5.5 Estacoes Elevatorias de Esgoto — EEE

O Sistema de Esgotamento Sanitdrio do municipio de Jodo Pessoa possui atualmente 70
estacOes elevatdrias de esgoto bruto. A distribuicdo geografica das EEEB pode ser
observada no Anexo A —Mapas da Concepc¢ado dos Sistemas, ja as principais Informacgdes
da EEEB podem ser observadas na Tabela 26, a seguir:

Tabela 26 — Principais Informagdes da Elevatdria Esgoto Bruto.

ol (NEmee Vazao de Poténcia
Chave do Destino do de de Hman | .
. Nomenclatura Recalque instalada
Ativo recalque Bombas | Bombas (L/s) (mca) (o)
Instaladas | Reservas
JOA- EEE- USINA 1
EEEOL (Beira Rio) ETE Roger 2 2 400 |37,00( 175,00
10A- EEE D2 EEE-BISPO 1 1 11 20,00 12,00
EEEQ2 ! ’
JOA EEE- DISTRITO
MECANICO 1 EEE-BISPO 1 1 35 14,00| 10,00
EEEO3
(Varadouro)
JOA- EEE- TORRE 2
EEE04 (Pe Hildo) EEE-USINA | 1 1 33 16,00( 10,00
JOA- EEE- TORRE 1
EEE-USINA | 1 1 34 15,00| 10,00
EEEO5 (S30 Rafael) ’ ’
JOA- EEE- TITO SILVA
EEEOG 1(37) EEE-USINA | 1 1 35 14,00| 10,00
JOA- EEE- TITO SILVA
EEEO7 2 (FT5) EEE-TITO 1 1 1 48 20,00 20,00
JOA- EEE- SANTA
EEEOS CLARA EEE-USINA | 1 1 33 16,00( 10,00
J0A EEE- D22 USINA Il 1 1 133 |45,00| 60,00
EEEQ9 ’ ’
JOA- EEE- ALTO DO
CEU (Jardim Emissério 1 1 35 |14,00| 10,00
EEE10
Ester)
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Niumero | Numero - .
Chavedo |\ atura | Destiodo | de | de | 2ERCR Hman | EEND
Ativo recalque Bombas | Bombas (L/s) (mca) (cv)
Instaladas | Reservas
EEE-
EJEOE/_;-l MA'\('J[;’rAdC:nRU 31 Emissario 1 1 15 | 7,00 | 3,00
Mangueira)
EJEOE/_;-Z fg';; ?(F;/? Emissario 1 1 14 | 8,00 | 3,00
10A- EEE- 21B Emissario 1 1 82 |24,00| 40,00
EEE13 ’ ’
EJSEAL MAN (SEEE'EIR Ao | Emissrio 1 1 120 |40,00| 100,00
J0A- EEE- 21A EEE-21B 1 1 50 [18,00| 20,00
EEE15 ’ ’
J0A- | erE- sKo JOSE 1 EEE-SJ2 1 1 15 | 7,00 | 3,00
EEE16 ’ ’
10A~ | EEe- sR0 JOSE 3 USINA I 1 1 48 |20,00| 20,00
EEE17 ’ ’
JOA-
EEE- BESSA1 | EEE-BESSA?2 1 2 180 |20,00| 70,00
EEE18
JOA-
EEE- BESSA2 | EEE-BESSA 4 1 2 149 |16,00| 50,00
EEE19
J0A- EEE- BESSA3 | EEE-BESSAS 2 2 51 [25,00| 50,00
EEE20 ’ ’
JOA-
EEE- BESSA4 | EEE-BESSAS 2 2 110 |21,00| 60,00
EEE21
10A- EEE- BESSA 5 Emissario 2 2 500 [34,00( 175,00
EEE22 ’ ’
JOA- EEE- 47B (Cabo
EEE23 Branco) EEE-47A 2 0 30 |[7,00]| 3,00
J0A- EEE- TAIPA | EEE-3LAGOAS 1 1 15 |35,00| 5,00
EEE24 ’ ’
EJE?EAZ_ES GEl SEELE/EC_UI A1 Emissario 1 1 100 |[53,00| 125,00
EJ;";'G EE"; ;%AIDO ETE Roger 1 1 225 |31,00| 150,00
JOA- EEE- VALE DAS
EEE27 PALMEIRAS 1 USINA | 1 0 14 36,00 15,00
JOA- EEE - VALE DAS
EEE28 PALMEIRAS 2 USINA | 1 1 133 |45,00| 75,00
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Numero

Numero

Chave do Destino do de de Vazdo de Hman .Poténcia
. Nomenclatura Recalque instalada
Ativo recalque Bombas | Bombas (L/s) (mca) (cv)
Instaladas | Reservas
EEE- BAIRRO
JOA- DAS
EEE29 INDUSTRIAS 1 | EEE-A.MATEUS 1 1 14 8,00 3,00
(ANAYDE
BAIRIZ)
JOA- EEE-
CRISTO/RANGEL USINA I 1 1 70 22,00 30,00
EEE30 5
JOA- EEE- .
EEE31 MANGABEIRA 1 Emissario 1 1 22 38,001 30,00
JOA- EEE-
EEE32 VALENTINA 1 Emissario 1 1 46 20,00 20,00
(F.BRADESCO)
JOA- EEE-43 Peixao
EEE33 (Manaira) USINA I 1 1 48 20,00| 20,00
JOA- EEE- 40
Esperanca USINA I 1 0 48 20,00| 20,00
EEE34 ,
(Manaira)
JOA- EEE- USINA 2
EEE35 (Maria Rosa) USINA| 3 1 250 [22,00| 40,00
JOA- EEE- 46
EEE36 (Localiza) USINA I 1 1 40 16,00| 15,00
JOA- EEE- 47 (Hotel
EEE37 Litoral) EEE-46 1 1 50 25,001 30,00
JOA- EEE- 47A (Fund.
EEE3S José Américo) EEE-47 1 1 35 14,00( 10,00
JOA- EEE- 47C
(Ultima do Cabo EEE-47B 1 1 14 7,00 3,00
EEE39
Branco)
JOA- EEE- 41
EEE40 (Guarabira) USINA I 1 1 33 16,00| 10,00
JOA- EEE- PRACA
EEEAL SILVIO PORTO EEE-BESSA 5 1 1 78 20,00| 36,00
10A- EEE- ALTIPLANO USINA | 2 1 52 18,00 20,00
EEE42 ’ ’
JOA- EEE- CRISTO 4
USINA| 1 1 5 9,00 5,00
EEE43 (Varjao) ’ ’

137




EY ..FELSBERG

CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909

Encibra SANEARES)

Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo — SP, CEP: 04.543-907

Numero

Numero

Chave do Destino do de de Vazdo de Hman .Poténcia
. Nomenclatura Recalque instalada
Ativo recalque Bombas | Bombas (L/s) (mca) (cv)
Instaladas | Reservas
JOA- EEE- CRISTO 2
EEE44 (Ceasa) USINA | 1 1 48 20,00 20,00
JOA- EEE- CRISTO 3
EEEAS (Rua do Rio) USINA | 1 1 5 9,00 5,00
JOA- EEE- JOSE L
EEE46 AMERICO 1 Emissario 1 1 14 7,00 3,00
JOA- EEE-
EEE4T VALENTINA 3 Emissario 1 1 33 16,00 10,00
(DAMIAOQ)
JOA- EEE- NICE DE
EEE4S OLIVEIRA ETE MANGAB. 1 1 20 19,00| 10,00
JOA- EEE- CRUZ DAS
EEE49 ARMAS 1 (USF) USINA | 1 1 4 9,00 5,00
JOA- EEE- CRUZ DAS
EEESO0 ARMAS 2 USINA | 1 1 31 28,00 20,00
JOA- EEE-
BANCARIOS EEE-B.MATA 2 0 90 |32,00| 35,00
EEE51 L)
(Anatdlia)
JOA- EEE- TIMBO EEE-B.MATA 2 0 45 16,00| 10,00
EEE52 ) ! ’
JOA- EEE- CIDADE
UNIVERSITARIA | EEE-B.MATA 1 1 13,33 |24,00( 15,00
EEE53 3
JOA- EEE- JARDIM C .
EEESA ESTHER Emissario 1 1 24 18,00 10,00
JOA- EEE- CIDADE
EEESS UNIVERSITARIA | EEE-B.MATA 1 1 24 18,00 10,00
1 (GEO)
JOA- EEE- CIDADE
UNIVERSITARIA | EEE-B.MATA 1 1 24 18,00 10,00
EEE56 )
10A- EEE- PADRE ZE Emissario 1 1 14 | 7,00 | 5,00
EEE57 ! !
JOA- EEE-
BANCARIOS Emissario 2 1 105 |30,00| 50,00
EEE58
(Mata)
JOA- EEE- TRES
EEESO LAGOAS (DI) EEE-A.MATEUS 2 1 200 [24,00| 85,00
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Numero | Nimero ~ P
Chave do Destino do de de Vazdo de Hman .Potenma
. Nomenclatura Recalque instalada
Ativo recalque Bombas | Bombas (L/s) (mca) (cv)
Instaladas | Reservas
EEE- BAIRRO
JOA- DAS
EEE6O INDUSTRIAS 2 EEE-INDUS. | 1 1 24 18,00( 10,00
(MUMBABA)
JOA- EEE- ALTO DO
EEE61 MATEUS BISPO 1 1 190 17,00 75,00
JOA- EEE- BAIRRO
DOS NOVAIS 4 ( | EEE-A.MATEUS 1 1 10 7,00 5,00
EEE62
Rua do Agave)
EEE-
JOA- VALENTINA Il
EEE63 (NOVA ETE MANGAB. 2 1 16 43,00 75,00
MANGABEIRA)
JOA- EEE - BAIRRO
DOS NOVAIS 03 | EEE-A.MATEUS 1 1 10 7,00 5,00
EEE64
(USF)
JOA- EEE- MANAIRA
EEEGS USE USINA I 1 1 5 9,00 5,00
JOA- EEE- BAIF}RO
EEE66 DOS IPES Emissario 1 1 14 7,00 10,00
(CARROCA)
EJEOE/; AEI\EIE-RJIg;EZ Emissario 1 1 13,33 |24,00| 15,00
EJSE/:S EEEISS(;HTAS Emissario 1 1 22 [16,00{ 10,00
JOA- EEE- BAIARRO
EEE69 DOS IPES I Emissario 1 1 24 18,00| 10,00
(INVADIDO)
JOA- EEE -
EEE70 MANGABEIRA 3 Emissario 1 1 70 27,00 40,00

Fonte: CAGEPA, 2025.

4.2.5.6 Sistema Baixo Roger

O Sistema Baixo Roger de tratamento e coleta de esgotos do municipio de Jodo Pessoa

possui atualmente 60 (Sessenta) estacGes elevatdrias de esgoto bruto.
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Os tipos de estacdes elevatérias encontradas sdao as que operam com as bombas em
pogo seco (bomba centrifuga) e umido (bomba submersivel).

Todas as estacdes elevatdrias operando com poco seco estdo alocadas em lotes, ja as
elevatdrias alocadas no eixo ou terco da via operam com bombas submersiveis,
podendo também existir elevatdrias inseridas em um lote.

Atualmente existem 13 (treze) estagGes elevatérias com pogo seco, sendo 01 (uma)
unidade sem nenhum tipo de tratamento preliminar, 12 (doze) com tratamento
preliminar por gradeamento, das quais 06 (seis) unidades possuem gradeamento
seguido de caixa de areia e 08 (oito) possuem gerador para eventuais interrupgées de
fornecimento de energia.

Referente as elevatérias com poco umido, foram contabilizadas 47 (quarenta e sete)
unidades, sendo 20 (vinte) unidades sem nenhum tipo de tratamento preliminar, 16
(dezesseis) com tratamento preliminar por gradeamento, das quais 05 (cinco) unidades
possuem gradeamento seguido de caixa de areia e 12 (doze) elevatdrias com cesto de
retencdo de sélidos, que devem passar por visitas periddicas para realiza¢do de limpeza.
Foram identificas 16 (dezesseis) elevatérias com gerador para eventuais interrupgdes de

fornecimento de energia.

Devido ao grande quantitativo de estacdes elevatérias de esgotos, muitas delas
similares entre si, serdo discorridas as elevatdrias mais importantes das sub-bacias de
esgotamento e as que no momento da visita apresentavam apontamentos relevantes

para possiveis melhorias e adequacdes.

4.2.5.6.1EEE- Usina 1 (Beira Rio)

A Estacgao Elevatdria de Esgoto Usina | (EEE-Usina |) estd localizada na Avenida Ministro
José Américo de Almeida, n2 1934, e é composta por tratamento preliminar, com
gradeamento e caixa de areia, além de quatro conjuntos motobomba, sendo dois em
operacao e dois em reserva, todos com poténcia de 175 cv cada.

A EEE-Usina | é considerada a mais importante do municipio, recebendo contribuicdes
das elevatérias EEE-Vale das Palmeiras I, EEE-Cristo 5 (Rangel), EEE-Usina Il e EEE-
Bancarios (Matdo). Cabe destacar que essas elevatdrias também recebem contribuicdes
de outras bacias adjacentes, dreas ja bastante adensadas.
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O efluente recalcado pela EEE-Usina | é encaminhado a ETE Baixo Roger, através de um
emissario que parte da Avenida Ministro José Américo de Almeida e segue em dire¢do
noroeste, atravessando o centro da cidade até seu destino final.

As instalagbes hidromecanicas e civis da unidade foram revitalizadas, por meio de
contrato firmado com o Banco Mundial. Na visita técnica realizada em setembro de
2024, foi verificado que ja haviam sido executados a recuperagao estrutural do poco de
succdo, a substituicdo do barrilete, a construcdo de uma casa auxiliar para o geradore a
instalacdo de novos painéis de comando. Além disso, foi instalado um gerador dedicado,
com o objetivo de minimizar o odor do efluente na unidade.

Figura 80 — Casa Auxiliar-Usina |
Fonte: Consorcio, 2025.
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Figura 81 — Gradeamento e Poco de Suc¢Go
Fonte: Consorcio, 2025.

Ll %)
Figura 82 — Controle de Odor
Fonte: Consorcio, 2025.
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EEE - Usina |

Avenida Ministro José Américo de Almeida, 1473

Figura 83 — Casa de Bombas
Fonte: Consorcio, 2025.

4.2.5.6.2EEE - D2

A EEE-D2 esta localizada na Av. Sanhaud, 133 e é composta por 2 (dois) conjuntos
motobomba sendo 01 (um) em operacgdo e 01 (um) reserva com poténcia de 60 cv cada.
A unidade ndo possui nenhum tipo de tratamento preliminar e as bombas trabalham em
poco Umido.

A concepcado atual desta elevatodria é recalcar os esgotos coletado das redes proveniente
da sua bacia de esgotamento até o emissario que direcionara os efluentes até a ETE
Baixo Roger. Esta elevatdria ndo recebe efluentes de outras bacias de esgotamento.

As instalacbes hidromecanicas de ferro fundido encontram-se integras com presenca
pontual de oxida¢do. No dia da visita o conjunto reserva estava em manutencao.
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No que tange as obras civis, foi feita uma reforma de revitalizacao devido a edificagao

do abrigo datar do ano de 1925, e as instalagdes encontram-se regulares.
N e E]/ ™ 2

LYY

3-de-novide 2021 10:33:18 AM
-7°6'51,192"S -34253'23,328"\\
Joao Pessoa
Altitude:40.2m

== SES-Joan Pessoa

Figura 84 — EEE-D2

Fonte: Consodrcio, 2021.
Ay =t

04/11/2021 10:06
-7.114300,-34.889993
Jodo Pessoa
Altitude:6.0mete

Figura 85 — Pogo das bombas

Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.3EEE - Torre 2 (Pe Hildo)

A EEE-Torre 2 (Padre Hildo) esta localizada na Av. Min. José Américo de Almeida, 1835
e é composta por 2 (dois) conjuntos motobomba sendo 01 (um) em operagao e 01 (um)
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reserva com poténcia de 10 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar por cesto
e as bombas trabalham em pogo Uumido.

O lote onde a unidade esta inserida possui portdo de acesso e esta cercada por muros,
0 que ndo impediu a invasao e ocupacgado irregular de catadores de materiais reciclaveis
da comunidade no entorno. A CAGEPA relatou dificuldades de negociacdo com lideres
comunitarios para desocupacao da area.

A EEE-Torre 2 (Padre Hildo) reine as contribuicdes de sua respectiva bacia de
esgotamento e recalca para o emissario com destino a EEE-Usina I.
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-7.130071,-34.853161
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W R Rapidez:0.1km/h
Figura 86 — EEE Torre 2

Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.4EEE - Tito Silva 1 (37)

A EEE-Tito Silva 1 (37) esta localizada na R. José Gongalves Junior, 16 e é composta por
2 (dois) conjuntos motobomba sendo 01 (um) em operacdo e 01 (um) reserva com
poténcia de 15 cv cada. A unidade ndo possui tratamento preliminar e as bombas
trabalham em pogo umido.
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O lote onde a unidade estd inserida possui uma construg¢dao residencial onde esta
abrigado o painel elétrico, evidenciando a necessidade de regularizagdao do imovel.

A EEE-Tito Silva 1 relne as contribui¢Ges de sua respectiva bacia de esgotamento e da
EEE-Tito Silva 2, e recalca para o emissario com destino a EEE-Usina I.

o - S 2 :
04/11/2021 15:40
i-7.126149,-34.836742
Jodo Pessoa
Altitude:9.4mete
Rapidez:0.4km/h

Figura 87 — Painel Elétrico
Fonte: Consodrcio, 2021.

TV

4 04/11/2021 15:40
-7.126149,-34.836742
Jodo Pessoa
Altitude:9.4mete

Figura 88 — EEE Tito Silva |
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.5EEE - Tito Silva 2 (FTS)

Rapidez:0.2km/h

A EEE-Tito Silva 2 (FTS) estd localizada na Comunidade Tito Silva e é composta por 2
(dois) conjuntos motobomba sendo 01 (um) em operagao e 01 (um) reserva com
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poténcia de 20 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar por cesto e as bombas
trabalham em pogo umido.

O lote onde a unidade estd inserida é de dificil acesso e se da apenas por veiculos de
pequeno porte, dificultando servigos operacionais e manutenc¢do. O Acesso se da por
dentro da Comunidade Tito Silva, com urbanizagao desordenada.

A EEE-Tito Silva 2 reune as contribuicGes de sua respectiva bacia de esgotamento e
recalca para o emissario da EEE-Usina I.

A drea da elevatdria esta degradada nec
T ~.'V & :

¢os de limpeza e conservagao.

ssitando de servi
Zomomm it N A e

R EEELTITONS YA T (37
o S ERET [
G |

o o #
Pl ™ 5

EEE- TITO SILVA 2/(ETS)®

Figura 89 — Acesso EEE-Tito Silva 2

Fonte: Consrcio, 2021.

Jodo Pessoa
Altitude:5.8mete

Figura 90 — EEE-Tito Silva 2
Fonte: Consdrcio, 2021.
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4.2.5.6.6EEE - Porto Jo3ao Tota

A EEE-Porto Jodo Tota estd localizada na R. Jenipapo e é composta por gradeamento, 2
(dois) conjuntos motobomba sendo 01 (um) em operacdo e 01 (um) reserva com
poténcia de 3 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar por gradeamento e as
bombas trabalham em pogo Umido.

O acesso a elevatodria pela rua Jenipapo sé é possivel com veiculos de pequeno porte,
devido a urbanizacdo desordenada local.

O lote onde a unidade estd inserida tem histérico de violacdo e furtos de equipamentos
e cabos elétricos, além de atividades ilicitas ndo controladas pelo policiamento.

A EEE-Porto Jodo Tota reune as contribuicdes de sua respectiva bacia de esgotamento e
recalca para o emissario com destino a ETE Baixo Roger.

: . s 4 de nov.de 2021 4:45:38 PM
DOCE) o P -7°5'33,87"S -34°51'39,581"W

feses
{ ﬂ\“w

Joao Pessoa
Altitude:1.2m
Google EMEIEF EM TEMPO SES -JGao Pessoa

INTFGRAI FSCR

Figura 91 — EEE-Porto Jodo Tota
Fonte: Consorcio, 2021.
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Figura 92 — Acesso a EEE-Porto Jodo To

Fonte: Consorcio, 2021.
4.2.5.6.7EEE - S3o José 1

| s

ta

A EEE-S3o José 1 esta localizada na R. Edmundo Filho, 154 e é composta por 2 (dois)
conjuntos motobomba sendo 01 (um) em operacgao e 01 (um) reserva com poténcia de
03 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar por cesto e as bombas trabalham
em pogo umido.

O lote onde a unidade esta inserida possui portdo de acesso e esta cercada por muros,
0 que ndo impediu a invasdo e ocupacado irregular de catadores de materiais reciclaveis
da comunidade no entorno. A CAGEPA relatou dificuldades de negociacdo com lideres
comunitarios para desocupacao da area.

A EEE-S3o José 1 reune as contribuicdes de sua respectiva bacia de esgotamento e
recalca para rede coletora da EEE-S3o José 2.

149



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
E ..FELSBERG EnCIbra S&M\E@ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

LN
04/11/2021 10:51
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Jodo Pessoa
Altitude:8.4mete
Rapidez:0.8km/h

Figura 93 — EEE-Sdo José 1
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.8EEE - S3o José 2

A EEE-S30 José 2 estd localizada na R. Edmundo Filho, 1615 e é composta por 2 (dois)
conjuntos motobomba sendo 01 (um) em operacdo e 01 (um) reserva com poténcia de
20 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar por cesto e as bombas trabalham
em poc¢o Umido.

O lote onde a unidade estd inserida possui portdo de acesso e estd cercada por muros,
0 que ndo impediu a invasdo e ocupacado irregular de catadores de materiais reciclaveis
da comunidade no entorno. A CAGEPA relatou dificuldades de negociacdo com os lideres
comunitdrios para desocupacao da area.

A EEE-S3o José 2 reune as contribuicdes de sua respectiva bacia de esgotamento, EEE-
S3do José 1 e EEE-S30 José 3 (quando reativada) e recalca para o emissario com destino
a EEE-Usina Il (Maria Rosa).
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Figura 94 — EEE-Sdo José 2
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.9EEE - S3o José 3

A EEE-S30 José 3 estd localizada na R. Brasileiro e é composta por 2 (dois) conjuntos
motobomba sendo 01 (um) em operacdo e 01 (um) reserva com poténcia de 03 cv cada.
A unidade possui tratamento preliminar por cesto e as bombas trabalham em poco
umido.

O acesso a elevatéria pela viela da Rua Edmundo Filho até o local da elevatdria so é
possivel caminhando, devido a urbanizacdo desordenada local.

N3o foi possivel visitar o local exato da elevatdria, porém foi informado que o lote em
gue a unidade se encontra foi ocupado irregularmente e tem histérico de violacdo e
furtos de equipamentos e cabos elétricos, além de atividades ilicitas ndo controladas
pelo policiamento. A CAGEPA relatou dificuldades de negociacdo com os lideres
comunitarios para desocupacao da area.

A EEE-S30 José 3 reune as contribuicdes de sua respectiva bacia de esgotamento e
recalca para o emissario com destino a EEE-S3o José 2.
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Figura 95 — cesso & EEE-SGo José Il
Fonte: Consorcio, 2021.
4.2.5.6.10EEE - Bessa 5

A EEE-Bessa 5 esta localizada na R. Joaquim Alves de Arruda, 568 e é composta por
tratamento preliminar com gradeamento mecanizado e caixa de areia, 04 (quatro)
conjuntos motobomba sendo 02 (dois) em operacdo e 02 (dois) reservas com poténcia
de 175 cv cada. A unidade possui sistema de automacdo e gerador para eventuais
interrupcdes de fornecimento de energia.

A EEE-Bessa 5 recebe as contribuicdes da sua respectiva bacia de esgotamento e das
EEE-Bessa 1, EEE-Bessa 2, EEE-Bessa 3, EEE-Bessa 4 e EEE-Intermarés 1 e 2 (ambos
oriundos de Cabedelo) recalca para o emissario com destino a ETE Baixo Roger.

O lote onde a unidade esta inserida possui portdo de acesso e esta cercada por muros.
Tanto a via de acesso quanto o interior da elevatéria possuem espaco suficiente para
transito e manobra de veiculos pesados.

Destaca-se que, as instalagdes hidromecanicas de ferro fundido encontram-se integras
e sem presenca de oxidacgao.

No que tange as obras civis, as estruturas demonstram estar em boas condi¢des.
Necessitando de uma melhor limpeza na area das bombas.
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Figura 97 — Automacgéo
Fonte: Consorcio, 2021.
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Figura 98 — EEE-Bessa 5

Fonte: Consorcio, 2021.
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Figura 99 — Abrigo do gerador
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.11EEE - Ilha do Bispo 1

A EEE-Ilha do Bispo 1 esta localizada na AV. Gal. Aurélio Lyra Tavares, s/n e é constituida
por 02 (dois) conjuntos motobomba sendo 01 (um) em operacdo e 01 (um) reserva com
poténcia de 150 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar sem gradeamento e
caixa de areia, bombas trabalhando em poco seco, sistema de automacao e gerador para
eventuais interrupc¢des de fornecimento de energia.
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A EEE-llha do Bispo 1 recebe as contribui¢Ges da sua respectiva bacia de esgotamento e
das EEE-Bessa 1, EEE-Bessa 2, EEE-Bessa 3 e EEE-Bessa 4 e recalca para o emissario com
destino a ETE Baixo Roger.

O lote onde a unidade esta inserida possui portdao de acesso e estd cercada por muros
com concertina e cerca elétrica. Tanto a via de acesso quanto a drea interna da
elevatdria possuem espaco suficiente para transito e manobra de veiculos pesados.
Destaca-se que, as instalagdes hidromecanicas de ferro fundido encontram-se integras
e sem presenca de oxidagdo. O gradeamento necessita de reposi¢ao.

No que tange as obras civis, as estruturas demonstram estar em boas condigdes.
Necessitando de uma melhor limpeza na area das bombas.
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Fonte: Consodrcio, 2021.
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Figura 101 — Auséncia de grade
Fonte: Consércio, 2021

Altitude:7. 2m
SES -Joao Pessea

Figra 102 — Pogo de sucgdo

Fonte: Consorcio, 2021.
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Figura 103 — Barrilete
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.12EEE - Vale das Palmeiras 1

A EEE-Vale das Palmeiras 1 esta localizada na Rua Comerciante Antonio de Souza e é
constituida por 01 (um) conjunto motobomba em operacdo com poténcia de 15 cv, o
conjunto reserva precisa de reposicdo. A unidade possui tratamento preliminar com
gradeamento e caixa de areia, bombas trabalhando em pogo seco.

A EEE-Vale das Palmeiras 1 recebe as contribuicdes da sua respectiva bacia de
esgotamento e recalca para o emissario com destino a EEE-Usina | (Beira Rio).

O lote onde a unidade esta inserida abriga também a EEE-Vale das Palmeiras 2 (Vale das
Palmeiras) possui portdo de acesso e esta cercada por muros. Tanto a via de acesso
guanto a area interna da elevatdria possuem espaco para transito e manobra de veiculos
para manutencao.

As instalacdes hidromecanicas apresentam-se em estado de conservacdo ruim, os
conjuntos motobombas e barrilete encontram-se desgastados pelo tempo e
agressividade do fluido transportado, demandando manutencdo com maior frequéncia
ou substituicdo do mesmo.

A area do poco das bombas encontra-se alagada, com a presenca de pocas, dificultando
0 acesso aos CMBs e gerando riscos na sua operagao e manutengao.

O estado geral de conservacdo do abrigo da elevatéria é ruim, necessitando de
melhorias e reparos nas estruturas, adequacdes nas areas molhadas, limpeza e pintura.
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Figura 104 — Caixa de areia
Fonte: Consorcio, 2021.

\

3 de‘*‘r;‘OVfde 20213:44.00.PM

R ceencia -7°9'40,53'S -34°53'7,248'W
2das Palmeiras Il J 050 Pessoa
.= Altitude:26.6m

Google Lo : SES 'J an PeSS(S'é

Figura 105 — Pogco das bombas

Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.13EEE - Vale das Palmeiras 2

A EEE-Vale das Palmeiras 2 esta localizada na Rua Comerciante Antonio de Souza, e é
constituida por 02 (dois) conjuntos motobomba sendo 01 (um) em operacdo e 01 (um)
reserva com poténcia de 75 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar com
gradeamento, bombas trabalhando em pogo seco, sistema de automacgao e gerador
para eventuais interrupgdes de fornecimento de energia.
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A EEE-Vale das Palmeiras 2 recebe as contribuicdes da sua respectiva bacia de
esgotamento e recalca para o emissario com destino a EEE-Usina | (Beira Rio).

As instalagdes hidromecanicas apresentam-se em bom estado de conservagao, os
conjuntos motobombas e barrilete encontram-se integras, com sinais pontuais de
oxidagcdo em algumas valvulas e conexdes.

A drea do pogo das bombas encontra-se alagada, com a presenca de pogas, dificultando
0 acesso aos CMBs e gerando riscos na sua operagdo e manutengao.

O estado geral de conservagdao do abrigo da elevatéria é ruim, necessitando de
melhorias e reparos nas estruturas, adequacgdes nas areas molhadas, limpeza e pintura.
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Figura 106 — Pogo de chegada

Fonte: Consorcio, 2021.
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Figura 107 — Pogco das bombas

Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.14EEE — Cristo 5 (Rangel)

A EEE-Cristo 5 (Rangel) esta localizada na Av. Anténio Silva Melo, 73 e é constituida por
02 (dois) conjuntos motobomba sendo 01 (um) em operagdo e 01 (um) reserva com
poténcia de 30 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar com gradeamento e
caixa de areia, bombas trabalhando em poco Umido (submersivel) e gerador para
eventuais interrupc¢des de fornecimento de energia.

A EEE-Cristo 5 (Rangel) recebe as contribuicdes da sua respectiva bacia de esgotamento
e das EEE- Cristo 2 (Ceasa), EEE- Cristo 3 (Rua do Rio) e EEE- Cristo 4 (Varjao) e recalca
para o emissario com destino a EEE-Usina | (Beira Rio).

O lote onde a unidade estd inserida possui portdo de acesso e estd cercada por muros.
Tanto a via de acesso quanto a area interna da elevatéria possuem espaco para transito
e manobra de veiculos para manutencao.

O estado geral de conservacdo do abrigo da elevatéria é bom, necessitando de
melhorias e reparos pontuais, rogagem e pintura.
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3 de nov de 2021 2:52:49 PM
-7°8'29,754"S -34°52'16,35"W
Jodo Pessoa
» Altitude:6.0m

SES -Joao Pessoa

Figura 108 — EEE-Cristo 5

Fonte:Consércio, 2021.

3.de.nov de 2021 2:55:36 PM
-7°8'30,06"S--34°52'16,506"W
Joao Pessoa
Altitude:9.6m

SES -Joao Pessoa

Figura 109 — Caixa de areia
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.15EEE - 40 Esperanca (Manaira)

A EEE-40 Esperanca (Manaira) estd localizada no terco da Av. Esperanca, 1340 e é
constituida por 01 (um) conjunto motobomba em operacdo sendo necessdrio a
reposicao de 01 (um) CMB reserva com poténcia de 20 cv. A unidade ndo possui
tratamento preliminar, a bomba trabalha em poco Umido (submersivel) e dispdes de
sistema de automacao e telemetria.
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A EEE-40 Esperanca (Manaira) recebe as contribuicbes da sua respectiva bacia de
esgotamento e recalca para o emissario com destino a EEE-Usina Il (Maria Rosa).

Foi relatado em visita que o PV onde o CMB reserva se encontra esta com problemas
estruturais e foi necessario a desativagdo do conjunto reserva até a recuperagao
estrutural da unidade.

04/11/2021 11:26
7.104547,-34.834657
Joado Pessoa
Altitude:7.8mete
Rapidez:0.1km/h

Figur 110- EEE-O Esperanca
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.16EEE - Usina 2 (Maria Rosa)

A EEE-Usina 2 (Maria Rosa) estd localizada na Av. Maria Rosa, 45 e é constituida por 04
(quatro) conjuntos motobomba sendo 02 (dois) em operacdo e 02 (dois) reserva com
poténcia de 40 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar com gradeamento e
caixa de areia, bombas trabalhando em poc¢o Umido (submersivel) e gerador para
eventuais interrup¢ées de fornecimento de energia.

A EEE-Usina 2 (Maria Rosa) reune as contribuicdes da sua respectiva bacia de
esgotamento e das elevatérias que compde a orla de Cabo Branco, Tambau e Manaira:
EEE-Praca Silvio Porto, EEE-Manaira USF, EEE-41 (Guarabira), EEE-41 (Guarabira), EEE-
43 Peixdo (Manaira), EEE-47C (Cabo Branco), EEE-47B (Cabo Branco), EEE-47A (Fund.
José Américo), EEE-47 (Hotel Litoral), EEE-46 (Localiza), e recalca para o emissario com
destino a EEE-Usina | (Beira Rio).

O lote onde a unidade esta inserida possui portdo de acesso e estd cercada por muros.
Tanto a via de acesso quanto a area interna da elevatéria possuem espaco para transito
e manobra de veiculos para manutencgdo.

O estado geral de conservacdo da unidade foi classificado como regular, necessitando
de melhorias, reparos e pintura. Entretanto, a estacdo encontra-se contemplada em
contrato firmado com o Banco Mundial para a construcdo de uma nova estacdo
elevatdria e a reversdo do langamento do efluente diretamente para a Estagao de
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Tratamento de Esgoto (ETE), reduzindo a sobrecarga atualmente existente sobre a EEE-
Usina |. Durante a visita técnica realizada em setembro de 2024, as obras estavam em
andamento e, conforme informagdes disponibilizadas pela CAGEPA, a conclusdo esta
prevista para outubro de 2025.

04/11/2021 11:53

-7.113603,-34.832156

Joao Pessoa

Altitude:7.8mete

e wil &l e NREE Rapidez:0.2km/h
Figura 111 — Vista geral EEE-Usina Il

Fonte: Consodrcio, 2021.
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- -7.113642,-34.832370
- Jodo Pessoa
Altitude:7.7mete
Rapidez:11.0km/h

Figura 112 — Pogo de suc¢Go

Fonte: Consorcio, 2021.
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4.2.5.6.17EEE - Bancdrios (Anatdlia)

A EEE-Bancdrios (Anatdlia) estad localizada na Rua Inacio Ramos de Andrade, s/n e é
constituida por 02 (dois) conjuntos motobomba em operagdo com poténcia de 35 cv
cada. A unidade possui tratamento preliminar com gradeamento e caixa de areia,
bombas trabalhando em pogo Umido (submersivel).

A operacgdo informou que o poco ndo possui volume suficiente para acumulacdo de
esgoto, sendo necessario operar os 2 (titular e reserva) conjuntos simultaneamente 24
horas por dia.

A EEE-Bancarios (Anatdlia) reune as contribuicGes da sua respectiva bacia de
esgotamento e recalca para o emissario com destino a EEE-Bancarios (Mata).

O lote onde a unidade estd inserida possui portdo de acesso e esta cercada por muros.

O estado geral de conservagao do abrigo da elevatdria é muito ruim, necessitando de
amplia¢dao ou implanta¢dao de uma nova unidade substitutiva.

A Ly R

A I oo S

03/11/2021 16:51
-°-7.153528,-34.843648
: Jodo Pessoa
Altitude:26.9mete

Rapidez:0.5km/h

Figur 113 — Filtros ETA

Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.18EEE - Bancarios (Mata)

A EEE-Bancarios (Mata) esta localizada a sudeste da Universidade Federal da Paraiba,
préximo a margem esquerda do Rio Timbd. O acesso em estrada de terra se da pela Rua
Bancario José Galdino da Costa, s/n adentrando por darea de preservagdo por
aproximadamente 500m e é constituida por 03 (trés) conjuntos motobomba sendo 02
(dois) em operacdo e 01 (um) reserva com poténcia de 50 cv cada. A unidade possui
tratamento preliminar com gradeamento e bombas trabalhando em poco seco.
A EEE-Bancarios (Mata) reune as contribuicdes da sua respectiva bacia de esgotamento
e recalca para o emissario com destino a EEE-Usina | (Beira Rio).
O lote onde a unidade estd inserida possui portdo de acesso e estd cercada por muros,
0 que ndo impediu acGes de vandalismo e furto de equipamento e cabos elétricos.
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Entretanto foi relatado pela Geréncia da Cagepa que a unidade tem programacao para
ser recuperada.

As instalagdes hidromecanicas apresentam-se em estado de conservagao regular a ruim,
0os conjuntos motobombas e barrilete encontram-se desgastados pelo tempo e
agressividade do fluido transportado, revelando pecas e conexdes oxidadas.

A drea do pogo das bombas encontra-se com a presencga de pogas, dificultando o acesso
aos CMBs e gerando riscos na sua operagao e manutencao.

O estado geral de conservagdao do abrigo da elevatéria é muito ruim, necessitando
recuperacao estrutural da laje superior do pogo de chagada, do abrigo do painel elétrico,
portdes metdlicos entre outras avarias.

. 03/11/2021 16:32
L-7.139794,-34.838321

-

2 Joado Pessoa
Altitude:14.9mete
Rapidez:0.1km/h

Figura 114 — Abrigo do painel elétrico
Fonte: Consorcio, 2021.
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03/11/2021 16:33
-7.139649,-34.838218
Joao Pessoa
Altitude:12.4mete
Rapidez:0.3km/h

Figura 115 — Barrilete
Fonte: Consodrcio, 2021.

4.2.5.6.19EEE — Timbo

A EEE-Timbo estd localizada na Rua Antdnio Camilo dos Santos, s/n e é composta por 2
(dois) conjuntos motobomba sendo 01 (um) em operacdo e 01 (um) reserva com
poténcia de 10 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar por cesto e as bombas
trabalham em poco umido.

O lote onde a unidade esta inserida possui portdo de acesso e esta cercada por muros,
0 que ndo impediu a invasdo e ocupacao irregular de catadores de materiais reciclaveis
da comunidade no entorno. A CAGEPA relatou dificuldades de negocia¢do com lideres
comunitdrios para desocupacao da area.

A EEE-Timbd reune as contribui¢cdes de sua respectiva bacia de esgotamento e recalca
para o emissario com destino a EEE-Bancdrios (Mata).
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04/11/2021 14:23
i - -7.144978,-34.828620
Jodo Pessoa
) i Altitude:7.9mete
B S Rapidez:1.5km/h
Figura 116 — EEE-Timbo
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.20EEE - Trés Lagoas (Distrito Industrial)

A EEE-Trés Lagoas (Distrito Industrial) esta localizada na Rua das Lagoas, s/n e é
constituida por 03 (trés) conjuntos motobomba sendo 02 (dois) em operacdo e 01 (um)
reserva com poténcia de 85 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar com
gradeamento e caixa de areia, bombas trabalhando em poc¢o Umido (submersivel) e
gerador para eventuais interrupgdes de fornecimento de energia.

A EEE-Trés Lagoas reune as contribui¢cdes da sua respectiva bacia de esgotamento e da
elevatéria EEE-Taipa e recalca para EEE-Alto Mateus.

O lote onde a unidade esta inserida possui portdo de acesso e esta cercada parte por
muros e alambrados com cerca elétrica. Tanto a via de acesso quanto a drea interna da
elevatdria possuem espaco para transito e manobra de veiculos para manutencao.

O estado geral de conservacdo da area externa da elevatéria é bom, necessitando de
rogagem e pintura externa.
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03/11/2021 14:31
-7.168410,-34.899786
Jodo Pessoa
Altitude:25.8meter

: Rapidez:1.8km/h
Figura 117 — Vista Geral EEE-Trés Lagoas

Fonte: Consércio, '2021.

03/11/2021 14:28
S-7.168289,-34.900086
Ry Jodo Pessoa
Altitude:23.7meter

Rapidez:0.6km/h

Figura 118 — Barrilete
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.21EEE - Alto do Mateus

A EEE-Alto do Mateus estd localizada na Rua Luiz Jacinto, s/n e é constituida por 02 (dois)
conjuntos motobomba sendo 01 (um) em operacao e 01 (um) reserva com poténcia de
75 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar com gradeamento, bombas
trabalhando em poco seco e gerador para eventuais interrup¢cdes de fornecimento de
energia, embora no periodo de vistas estivesse fora de operacao.
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A EEE-Alto do Mateus reune as contribui¢cdes de sua respectiva bacia de esgotamento e
da elevatdria EEE-Trés Lagoas e recalca para EEE-Ilha do Bispo.

O lote onde a unidade esta inserida possui portdo de acesso e esta cercada por muros,
porém ha histérico de vandalismo. A via de acesso se da por ruas ndo pavimentadas
passando por trechos estreitos e acidentados, quanto a drea interna da elevatéria possui
espacgo para manobra de veiculos para manutencao.

A drea do pogo das bombas encontra-se com a presencga de pogas, dificultando o acesso
aos CMBs e gerando riscos na sua operagao e manutencao.

Destaca-se que, as instalagdes hidromecanicas de ferro fundido encontram-se
desgastadas pelo tempo e agressividade do fluido transportado demandando
manutenc¢dao com maior frequéncia ou a substituicdo dos mesmos.

O estado geral de conservagao do abrigo da elevatodria é de regular a ruim, necessitando
de uma investigacdao mais aprofundada quanto as estruturas.

2 DS > ;‘ i /
Figura 119 — Fachada da EEE

Fonte: Consodrcio, 2021.
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Figura 120 — Gradeamento
Fonte: Consodrcio, 2021.

B\ 3 de novde 2021 11:02:59 AM
8l -7°7'48,612"S -34°54'30,924"W
Joao Pessoa
Altitude:5.8m
‘ SES -Joao Pessoa
Figura 121 — Pogo de suc¢do

Fonte: Consorcio, 2021.
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3 de nov de 2021 11:05:39 AM
-7°7'48,978"S -34°54'31,2"W
Joao Pessoa
Altitude:-1.7m
SES -Joao Pessoa

Figura 122 — Barrilete
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.22EEE - Bairro dos Ipés Il

A EEE-Bairro dos Ipés |l esta localizada na Rua Geisel Gonzaga de Barros e era composta
por 2 (dois) conjuntos motobomba sendo 01 (um) em operagdo e 01 (um) reserva com
poténcia de 10 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar por cesto e bomba
submersivel.

O acesso a elevatodria pela Rua Geisel Gonzaga de Barros sé é possivel com veiculos de
pequeno porte, devido a urbanizacao desordenada local.

O lote onde a unidade estd inserida foi invadido e ocupado por populares. A unidade
ndo possui mais nenhum equipamento devido aos furtos e a linha de recalque foi
totalmente coberta por ocupacgdes irregulares.
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EBosgleos IPES e g 3 B SE
Figura 123 — Situagdo da EEE
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.23Sistema Mangabeira

O Sistema Mangabeira de coleta e tratamento de esgotos do municipio de Jodo Pessoa
possui atualmente 10 (dez) estacGes elevatdrias de esgoto bruto. A seguir serdo
discorridas as elevatérias finais que transportam os esgotos coletados a ETA Mangabeira.

4.2.5.6.24EEE - Mangabeira 1

A EEE-Mangabeira 1 esta localizada na Rua Rita Xavier de Oliveira, s/n e é constituida
por 02 (dois) conjuntos motobomba sendo 01 (um) em operacdo e 01 (um) reserva com
poténcia de 30 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar com gradeamento,
bombas trabalhando em pogo seco, sistema de automacdo e gerador para eventuais
interrupcdes de fornecimento de energia.

A EEE-Mangabeira 1 recebe as contribui¢gdes da sua respectiva bacia de esgotamento e
recalca para o emissario com destino a ETE Mangabeira.

As instalagdes hidromecanicas apresentam-se em bom estado de conservagdo, os
conjuntos motobombas e barrilete encontram-se integros, com sinais pontuais de
oxidagdao em algumas conexdes.

O estado geral de conservacdo do abrigo da elevatéria é ruim, necessitando de
melhorias e reparos nas estruturas internas e externas, embora o poco de chegada
tenha sido substituido ha pouco tempo.
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04/11/2021 16:10
-7.169253,-34.836813
Joao Pessoa
Altitude:39.3mete
Rapidez:0.6km/h

Figura 124 — Vista geral
Fonte: Consorcio, 2021.

04/11/2021 16:13|

~£-7.1 69097,-34.836791
T Jodo Pessoa
: Altitude:39.5mete

A - NG,
Figura 125 — Barrilete
Fonte: Consodrcio, 2021.

4.2.5.6.25EEE - Mangabeira 2

Rapidez:0.9km/h

A EEE-Mangabeira 2 estd localizada na Rua José da Silva Bezerra, s/n e é constituida por
02 (dois) conjuntos motobomba sendo 01 (um) em operagdo e 01 (um) reserva com
poténcia de 100 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar com gradeamento,
bombas trabalhando em pocgo seco, sistema de automacdo e gerador para eventuais
interrupcdes de fornecimento de energia.
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A EEE-Mangabeira 2 recebe as contribuigdes da sua respectiva bacia de esgotamento e
recalca para o emissario com destino a ETE Mangabeira.

As instalagdes hidromecanicas apresentam-se em bom estado de conservagao, os
conjuntos motobombas e barrilete encontram-se integros, com sinais pontuais de
oxidagdo em algumas conexdes.

O estado geral de conserva¢dao do abrigo da elevatéria é ruim, necessitando de
melhorias e&_paros nas estruturas principalmente do pogo de chegada.

04/11/2021 16:27
-7.186460,-34.849085
Jodo Pessoa
Altitude:14.7mete
Rapidez:0.4km/h

Figura 126 — Barrilete
Fonte: Cosrcio, 2021.
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04/11/2021 16:30

-7.186253,-34.849145
Jodo Pessoa
Altitude:15.1mete

Figura 127 — Vista gral

Fonte: Consorcio, 2021.
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4.2.5.6.26EEE - Mangabeira 3

A EEE-Mangabeira 3 estd localizada em Rua sem denominacgao, a leste do presidio e
préximo a margem direita do Rio Cabelo. E constituida por 02 (dois) conjuntos
motobomba sendo 01 (um) em operacdo e 01 (um) reserva com poténcia de 40 cv cada.
A unidade possui tratamento preliminar com gradeamento, bombas trabalhando em
pogo seco, sistema de automagdo e gerador para eventuais interrupgdes de
fornecimento de energia.

A EEE-Mangabeira 3 recebe as contribui¢cdes da sua respectiva bacia de esgotamento e
recalca para o emissario com destino a ETE Mangabeira.

A area do poco das bombas encontra-se alagada, com a presenca de pocas, dificultando
0 acesso aos CMBs e gerando riscos na sua operagao e manutengao.

As instalacbes hidromecanicas apresentam-se em estado de conservacdo regular, os
conjuntos motobombas e barrilete aparentam estar integros.

O estado geral de conservacdo do abrigo da elevatdria é ruim, necessitando de
melhorias e reparos nas estruturas de toda a unidade.

3 04/11/2021 16:01
-7.171832,-34.83149

Joao Pessoa
Altitude:35.3mete

Figura 128 — Pogo de sucg¢do

Fonte: Consorcio, 2021.
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04/11/2021 16:00
= ‘ -7.171832,-34.831493
% A Jodo Pessoa
Altitude:35.3mete
Rapidez:0.5km/h

Figura 129 — Barrilete
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.6.27EEE — Geisel/Cuia

A EEE-Geisel/Cuia esta localizada na Rua Mauricio Leal Vanderley, s/n e é constituida
por 02 (dois) conjuntos motobomba sendo 01 (um) em operacdo e 01 (um) reserva com
poténcia de 125 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar com gradeamento e
caixa de areia, bombas trabalhando em poco seco, sistema de automacao e gerador para
eventuais interrupc¢des de fornecimento de energia.

A EEE-Geisel/Cuid retine as contribuicbes de sua respectiva bacia de esgotamento
recalca para ETE Mangabeira.

O lote onde a unidade estd inserida possui portdo de acesso e estd cercada por muros.
A via de acesso se da por rua ndo pavimentada. A area interna da elevatdria possui
espaco para manobra de veiculos de manutencao.

Destaca-se que, as instalacdes hidromecanicas de ferro fundido encontram-se integras,
com algumas pecas e conexdes oxidadas pontualmente.

A drea do poco das bombas encontra-se com presenca de pogas, gerando riscos na sua
operacao e manutencao.

O estado geral de conservagao do abrigo da elevatdria é regular, necessitando de
reparos e limpeza.

Na mesma darea esta em construcao outra EEEB para atender a drea de expansdo do
bairro Cuia.

176



EY - FELSBERG

CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EnCIbra S&M'\E@ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

03/11/2021 10:59
-7.186820,-34.851321
Jodo Pessoa
Altitude:7.1mete

F/gura 130 Situagdo da EEE
Fonte: Consodrcio, 2021.

03/11/2021 11:00
B -7.186990,-34.851094
' Jodo Pessoa
Altitude:5.8mete

Figura 131 — Situagdo da EEE

Fonte: Consorcio, 2021.
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Figura 132 — Situacdo da EEE

Fonte: Consércio, 2021.

» »

03/11/2021 11:03

7.187019,-34.851122

Jodo Pessoa

Y ¥ Altitude:5.8mete

‘?""-ﬁw ek 3y Rapidez:0.2km/h
Figura 133 — Sltuagao da EEE

Fonte: Consodrcio, 2021.

4.2.5.6.28EEE - Valentina 2 (Nova Mangabeira)

A EEE-Valentina 2 (Nova Mangabeira) esta localizada na Rua José de Arimateia da Silva,
s/n e é constituida por 03 (trés) conjuntos motobomba sendo 02 (dois) em operacdo e
01 (um) reserva com poténcia de 60 cv cada. A unidade possui tratamento preliminar
com gradeamento e caixa de areia, bombas trabalhando em pogo seco, sistema de
automacdo e gerador para eventuais interrup¢oes de fornecimento de energia.
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A EEE-Valentina 2 reune as contribuicdes de sua respectiva bacia de esgotamento
juntamente com as contribui¢cdes das EEE-Valentina 1 (Frei Damido), EEE-Valentina 2
(Fundacgdo Bradesco) e EEE-Nice de Oliveira e recalca para ETE Mangabeira.

O lote onde a unidade esta inserida possui portdo de acesso e esta cercada por muros.
A via de acesso se da por ruas ndo pavimentadas. A drea interna da elevatdria possui
espacgo para manobra de veiculos de manutencao.

Destaca-se que, as instalagdes hidromecanicas de ferro fundido encontram-se
desgastadas pelo tempo, com algumas pegas e conexdes oxidadas.

A area do pogo das bombas encontra-se com presenca de pogas, gerando riscos na sua
operagao e manutengao.

O estado geral de conservag¢dao do abrigo da elevatdria é regular, necessitando de
reparos e limpeza.
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] 03/11/2021 10:04
1-7.193712,-34.833496

Jodo Pessoa

Altitude:7.9mete

2 e Rapidez:0.0km/h

Figura 134 — Tratamento preliminar
Fonte: Consodrcio, 2021.

5 03/11/2021 09:59
W 7. 193679,-34.833376
Jodo Pessoa
Altitude:7.5mete
Rapidez:1.0km/h

Figura 135 — Barrilete
Fonte: Consodrcio, 2021.

4.2.5.7 Estagoes de Tratamento de Esgotos — ETE

Atualmente o SES de Jodo Pessoa conta com (02) duas ETEs para o tratamento dos
efluentes sanitdrios gerados pelo municipio. Vale salientar que os efluentes produzidos
pelos municipios de Bayeux e Cabedelo sdo tratados em Jodo Pessoa.
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O Diagrama esquematico apresentado na Figura 76, a seguir, ilustra o funcionamento
das principais unidades do SES de Jodo Pessoa. A seguir sao apresentadas as principais
informacgdes das ETE podem ser observadas na Tabela 27, a seguir:

Tabela 27 — Principais Informagdes das Estagées de Tratamento de Esgoto.

Materiais
Chave Vazao Vazao .
. . . . Quimicos
do Denominagao Tipo Nominal | Operacional Etapas de Tratamento .
Utilizado
Ativo (1/s) (1/s) )
Gradeamento, Caixa
ETE - de Areia, Lagoa
J0A- Pedreira 07 Lag?? de~ 600 765,6 Anaerodbia, “S”, -
ETE-01 estabilizacdo
Roger Langamento ao corpo
receptor.
Gradeamento, Caixa
de Areia, Lagoa
JOA- ETE- . Lag(.)f'a deN 306 358 1 Anaerobla,.Lagoa i
ETE-02 | Mangabeira | estabilizacao Facultativa,
Langamento ao corpo
receptor.

Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.5.7.1ETE Baixo Roger

A Estacdo de Tratamento de Esgotos do Baixo Roger trata todo o esgoto que contribui
para a bacia do Baixo Paraiba, proveniente das cidades de Jodo Pessoa (70% dos esgotos
coletados), Bayeux e Cabedelo. O sistema é constituido de tratamento preliminar com
gradeamento e caixa de areia, 01 (uma) lagoa anaerdébia (pedreira N27) e 04 (quatro)

tanques “Esse” (S).

Do municipio de Jodo Pessoa, a ETE recebe contribui¢cdes dos bairros da regidao central e
noroeste da cidade, como também de toda a orla (Bessa, Manaira, Tambau e Cabo
Branco). Ja os municipios de Cabedelo e Bayeux, deverdo receber todo o esgoto da area
urbana das referidas cidades, quando toda a rede coletar estiver implantada.
O tratamento na ETE é iniciado por uma unidade de tratamento preliminar com grade
mecanizada, caixa de areia e calha Parshall e de uma lagoa anaerdbia, construida a partir
da pedreira n27 (pedreira de calcario desativada).
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JARDIM k= -

GRrg'8ocer

F/gura 136 Tratamento pre//m/nar
Fonte Consorcno 2021

‘3 de nov.de:2021-09:26:36

°6'11,406"S -34°52'29,454"W

, Jodo Pessoa

., : v B . Altitude:8: m

/ : SES -J0&0 Pessoa
Figura 137 — Caixa de areia

Fonte: Consorcio, 2021.

Google
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A entrada de esgoto na lagoa é feita por trés tubos de 600 mm de ferro fundido cada,
lancados a 1,2 metros do fundo da lagoa. Esta lagoa tem capacidade de 80.000 m3, e foi

projetada para tratar uma vazdo de 600 I/s, de acordo com PMRAE (2015).

182



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY ..FELSBERG EnCIbra SM@@ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

Figura 138 — Langcamento Pedreira N°7
Fonte: Consorcio, 2021.

O efluente da Lagoa Anaerdbia é conduzido, para os 4 tanques de acumulagdo e
descarga denominado Tanques “S”. Esses tanques tém a funcdo de lagoas facultativas
dos efluentes quando as marés estdo no nivel minimo e libera-los quando a maré atinge
o nivel maximo. O tempo de detencdo nestes tanques é de 6 horas e funciona de acordo
com a variacao de nivel das marés. O corpo receptor é a Camboa de Tambid Grande, que
lanca suas dguas no estuario do rio Paraiba.

Durante a visita, foi possivel observar que as duas etapas do processo de lagoas —
Pedreira N2 7 e Tanques S — passaram, respectivamente, por um processo de vegetacao
sobrenadante e por uma limpeza completa.

N3do existe uma forma de se aferir as vazées de chegada na Pedreira N27 e saida dos
Tanques “S”.

As comportas dos “S” estavam abertas, ndo sendo possivel o efluente percorrer pelas
chicanas, muito em fung¢do do severo assoreamento dos tanques.
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JJ.L) HA
- Altitide?-3n
2 ‘wxonocen ), R ,_)L'.:J 2Jc)cle) r)"‘:zg
Figura 139 — Chegada 1 de esgoto no “S”

Fonte: Consorcio, 2021.

Google
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Figura 140 - Cresc1mento de vegetagdo
Fonte: Consorcio, 2021.
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3 de nov de 2021 09:41:58

-7°6'11,28"S -34°52'45,156"W

Joao Pessoa

~ Altitude:7.9m

: Loz  SESHedeRessoa
F/gura 141 Assoreamento no “S”

Fonte: Consorcio, 2021.

Figura 142 Chegada do efluente da Pedre/ra N°7 |

Fonte: Consorcio, 2021.
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e,

3 de nov de 2021 09:51:38
-7°6'3,138"S -34°52'37,812"W
Joao Pessoa
Altitude:5.4m
SES -Joao Pessoa
Figura 143 — Assoreamento no “S”

Fonte: Consorcio, 2021.

i 4.
P

Figura 144 — Despejo final
Fonte: Consércio, 2021

4.2.5.7.2ETE Mangabeira

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de Mangabeira, localizada na Rua Monsenhor
Arlindo Bezerra Camboim, 373, é responsavel pelo tratamento de todo o esgoto
proveniente da bacia do Rio Cuid, correspondente a cerca de 30% dos esgotos gerados
no sistema, com vazdo de 106 L/s por médulo. A unidade é composta por trés médulos
de lagoas, sendo que o quarto mddulo ja teve suas obras concluidas, porém ainda nao
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esta em operagdo, uma vez que as elevatodrias responsaveis pelo recalque do efluente
para este médulo encontram-se em fase de construgdo.

Atualmente, cada mddulo estd em funcionamento com 02 (duas) lagoas anaerdbias,
com profundidade de 3,7m e capacidade de 14.800m?3 cada e 01 (uma) lagoa facultativa
com profundidade de 1,8m e capacidade de 57.600m?, totalizando cada mdédulo de 03
lagoas com capacidade total de 87.200m3.

/11/2021 09:
-7.188008,-34.83663
Jodo Pessoa
Altitude:44.0mete
T il % 3 Rapidez:3.6km/
Figura 145 — Caixa de transicdo e distribuicdo de Esgotos Mddulos | e Il
Fonte: Consodrcio, 2021.

W |

o 03/11/2021 09:44
-7.188114,-34.836562
Jodo Pessoa
Altitude:43.7mete

Figura 146 — Gradeamento
Fonte: Consorcio, 2021.
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: 03/11/2021 09:
-7.188123,-34.836367
: Jodo Pessoa
Altitude:43.8mete

Figura 147 — Caixa de areia
] Fonte: Consério, 2021.

7.188123,-34.836367
Jodo Pessoa
Altitude:43.8mete

Rapidez:3.7km/h

Figura 148 — Calha Parshall

Fonte: Consorcio, 2021.
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“m.ﬂ

03/11/2021 09:40

=2-7.187435,-34.835186

Jodo Pessoa

Altitude:41.0mete

Figura 149 — Lagoa Anaerdbia
Fonte: Consodrcio, 2021.
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03/11/2021 09:41

BN-7.187745,-34.835199

. ’ Jodo Pessoa

+8 S Altitude:42.4mete

§ ST - e v Rapidez:3.2km/h

Figura 150 — Lagoa Anaerdbia
Fonte: Consorcio, 2021.
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03/11/2021 09:40
| -7.187546,-34.835193
7 Joao Pessoa

Altitude:41.4mete

Figura 151 — Lagoa Anaerdbia
Fonte: Consorcio, 2021.

Figura 152 — Lagoa Facultativa — 42 Mddulo
Fonte: Consorcio, 2025.
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-

Figura 153 — Tratamento Preliminar — 42 Mddulo
Fonte: Consorcio, 2025.

Figura 154 — Lagoa Anaerobia — 42 Modulo

Fonte: Consorcio, 2021.

A ETE conta com um Laboratdrio de Andlises Fisico-quimicas e Microbiolégico que
realiza analise do esgoto de entrada e langado nos rios de todo o estado da Paraiba. As
analises mais frequentes efetuadas na ETE sdo: DBO, DQO, pH, condutividade, oxigénio
dissolvido, sélidos totais, sélidos sedimentdveis e coliformes totais. Ndo tdo frequentes,
mas possiveis de serem solicitados: Fosforo e Nitrogénio Amoniacal.

A eficiéncia do tratamento gira em torno de 80 a 90% com a atual configuragao.
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03/11/2021 09:17
-7.188747,-34.836506
Jodo Pessoa
Altitude:44.3mete
Rapidez:1.3km/h

-7.188830,-34.836622

‘ Jodo Pessoa

e Altitude:44.0mete
S Rapidez:1.4km/h

Figura 156 — Bancada de ensaios
Fonte: Consércio, 2021

4.2.5.8 Ligagoes prediais

De acordo com as informacées fornecidas pela CAGEPA em 2025, o municipio de Jodo
Pessoa possui um total de 145.114 ligagGes ativas.

Nao foram fornecidos os dados de ligacGes por classe de usudrio, mas de acordo com os
dados disponibilizados sobre as economias de dgua atendidas é possivel determinar que
a classe de usuadrio residencial é predominante.
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4.2.5.9 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

De forma geral, o SES do municipio de Jodo Pessoa apresenta os seguintes pontos
positivos e pontos criticos, listados na Tabela 28, a seguir:

Tabela 28 — Pontos Positivos e Pontos Criticos do SES.

SISTEMAS PONTOS POSITIVOS PONTOS DE ATENCAO
Boa parte das unidades
Elevatéria de possuem sistema de

Esgoto

automagdao com controle de
nivel minimo e maximo.

Elevatdria de
Esgoto

Subsistemas Usina | e Usina |l
possuem obras em
andamento.

ETE Baixo Roger

ETE Roger sistema unico e
eficaz no tratamento. Sem
custos energéticos de
operacgao.

ETE Baixo Roger

Obra em andamento para
ampliacdo da ETE.

ETE Mangabeira

Conclusdo do 42 moédulo em
operacao.

Melhorias na destinacdo dos residuos
sélidos gerados pela ETE.

ETE Mangabeira

Unidade conta com um
laboratério microbioldgico.

Redes Coletoras de

Obras de expansdo de redes

Ainda que seja de responsabilidade da
Prefeitura municipal, vale ressaltar que
o coletor geral da Rua do Cano oferece

riscos a populagdo e grandes
Esgoto em andamento. - ~
dificuldades para operacao,
impossibilitando mobilizacao de
maquinarios adequados.
Boa cobertura de elevatérias, | Recuperacdo de estruturas
SES em geral inclusive em comunidades | comprometidas (j& em obra) e
ocupantes de fundos de vale. | ampliacdo da ETE Roger.
SES em geral - -

Fonte: Consodrcio, 2025.

4.2.5.10 Obras e Projetos em Andamento

De acordo com as informacgdes disponibilizadas pela CAGEPA, o municipio de Jodo
Pessoa possui alguns investimentos os quais estdo descritos na Tabela 29, a seguir:
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Tabela 29 - Andlise das Obras em Andamento.

Data
Prevista de
Conclusao

Descrigao do Investimento

% de
execucao

Status

abr/2027

Ampliagdo do sistema de esgotamento
sanitdrio do bairro Cidade Verde. O
investimento prevé a construc¢do da
EEE 01, 02, 04 e 05 (em processo de

relicitacdo).

81,86%

em
andamento

jun/2028

Ampliacdo do sistema de esgotamento
sanitario dos bairros José Américo,
Colibris, dgua fria, Valentina, seixas e
penha. O Investimento prevé a
construcdo das EEE 02 (José Américo),
EEE 01 (Seixas) e EEE 02 (Penha)

Sem
Informacao

em
andamento

abr/2026

Ampliagao do sistema de esgotamento
sanitario do Polo Turistico. O
investimento prevé a construcdo da
EEE 01, 02 e 03.

9,69%

em
andamento

mar/2027

Plano de gestdo social e ambiental do
sistema de esgotamento sanitdrio de
Jodo pessoas — Usina ll. O investimento
prevé a constru¢do da EEE Nova Usina
Il onde sera construida em terreno
adjacente ao atual terreno da Usinalll,
localizado na parte da quadra com
frente para o rio Jaguaribe. A
elevatéria serd de grande porte, com
capacidade de vazdo de 893,10 L/s e
volume total de 212,76 m3. Foram
projetados quatro conjuntos
motobomba centrifugas de eixo
horizontal, sendo uma de reserva, com
capacidade cada uma de recalcar a
vazdo de 297,70 L/s contra uma altura
manométrica de 31,63 m. As bombas
de eixo horizontal foram selecionadas
em funcdo do menor custo
operacional e mais adequado para
consertos e manutengdes. A poténcia
prevista para os motores é de 200 cv,

50,44%

em
andamento
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Data
Prevista de
Conclusao

Descrigao do Investimento

% de
execucao

Status

com operag¢do automatizada em
funcdo do nivel de esgoto na referida
unidade. Com a expansdo da
capacidade da estacdo elevatdria, com
a construcao da EEE Nova Usina Il, os
efluentes de esgotos coletados serdo
conduzidos até a Estacdo de
Tratamento de Esgotos (ETE) Baixo
Paraiba através de um novo emissdrio
de recalque com extensao total de
6.214 m.

jun/2026

Conclus3o da EEE Bairro dos Novais 01.

Sem
Informacao

em
andamento

jun/2026

Conclus3o da EEE Bairro dos Novais 02.

Sem
Informacao

em
andamento

Fonte: CAGEPA, 2025.

Conforme a Tabela 29 a sede municipal de Jodo Pessoa foi contemplada com a
ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario (SES), abrangendo redes coletoras de
esgoto, ligacdes domiciliares, estacdes elevatdrias e linhas de recalque e estacao de

tratamento.

As areas destinadas as estacOes elevatérias ja foram desapropriadas e estdo
regularizadas em nome da CAGEPA. A Figura 157 a Figura 178 a seguir, apresentam
algumas dessas areas, bem como o avang¢o das obras até a data da visita técnica
realizada no municipio.
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Figura 157 — Acesso da EEE — Cidade Verde |I.
Fonte: Consodrcio, 2025.

EEEB 1-Cidade Verde)
Parque Estadual das Trilhas dos Cinco Rios|
Jodo Pessoag

Figura 158 — EEE — Cidade Verde |.

Fonte: Consorcio, 2025.

196



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
j"' E -b S ES Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY ..FELSBERG i..- Nncibra %w Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

S3o Paulo — SP, CEP: 04.543-907

EEEB 2-Cidade Verde)
Rua Didgenes Gomes da Silva, 1133

16/09/2024, 16:33
Figura 159 — Acesso da EEE — Cidade Verde Il
Fonte: Consodrcio, 2025.

EEEB 2-Cidade Verde)
Rua Diégenes Gomes da Silva, 1133
Joao Pessoa

16/09/2024, 16:33

Figura 160 — EEE — Cidade Verde Il.

Fonte: Consorcio, 2025.
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EEEB 4- Cidade Verde
Rua Lirio da Paz, 39

-7.173647,-34.8,
16/09/2024, 16:13]

Figura 161 — Acesso da EEE — Cidade Verde IV
Fonte: Consodrcio, 2025.

EEEB 4- Cidade Verde
Rua Lirio da Paz, 39
Jodo Pessoag
-7.173647,-34.821981
16/09/2024, 16:10)

Figura 162 — EEE — Cidade Verde IV

Fonte: Consorcio, 2025.
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EEEB 4- Cidade
Rua Lirio da P

Fonte: Consorcio, 2025.
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EEEB 5 - Cidade Verdge)
arque Estadual das Trilhas dos Cinco Rios

.

Figura 164 — Acesso da EEE — Cidade Verde V
Fonte: Consorcio, 2025.

& Jasks g

A EEEB 5 - Cidade Verde)
- Parque Estadual das Trilhas dos Cinco Rios|
Jodo Pessoad

-7.180101,-34.821252]

16/09/2024, 16:02

Figura 165 — Terreno da EEE — Cidade Verde V

Fonte: Consorcio, 2025.
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EEE 1 - Scixas
Rua Projetada, 101
Joao Pessog

Figura 166 — Terreno da EEE — Seixas

Fonte: Consorcio, 2025.

E 2 - Penha
Rua Otacilio Silva da Silveira)
Jo&o Pessoa
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Figura 167 — Terreno da EEE — Penha
Fonte: Consorcio, 2025.

1610972024, 15:14]

Figura 168 — Terreno da EEE — Polo Turistico |
Fonte: Consorcio, 2025.

-7.193967,-34.796692)
1610972024, 15:30)]

Figura 169 — EEE — Polo Turistico Il

Fonte: Consorcio, 2025.
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RS
‘ olo turistico)
; j\Rodovia Ministro Abelardo Jurema Aratjo
j i) Jodo Pessoa
-7.181069,-34.806310
16/09/2024, 15:48

Figura 170 — Terreno da EEE — Polo Turistico Il
Fonte: Consorcio, 2025.
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) AR 2, 4 -
EE - Jose Ameérico {Cemitério)

Rua Luiz Gonzaga Mendes Lira, 188
Joao Pessoa

Figura 171 — Terreno da EEE — José Américo Il (Cemitério)
Fonte: Consorcio, 2025.
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Rua José Gomes Sobrinho
Jodao Pe
-7.186943,-34.85

17/09/2024, 09:
Figura 172 — EEE — Cuid Il

Fonte: Consorcio, 2025.
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EEEB 2 - Cuia

iRua Jose Gomes Sobrinho, 489
Joao Pessoa
-7.186881,-34.851287
17/09/2024, 09:30

Figura 173 — Casa de Painéis e Gerador - EEE — Cuid Il
Fonte: Consodrcio, 2025.
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UNEY
Travessa Sant Antonio|
Jodo Pessog

Figura 174 — EEE — Bairro dos Novais | (Posto de Gasolina)
Fonte: Consorcio, 2025.

207



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
E ..FELSBERG EnCIbra SME@ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

EEE - Novais |
Rua Otavio Gadelha Seix

Jodo Pe
868,-34.89

i 17/09/2024, 14:36)
Figura 175 — EEE — Bairro dos Novais I
Fonte: Consodrcio, 2025.
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EEE - Usina Il
venida Maria Rosa. 66|
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Figura 177 — Canteiro de Obra da EEE — Usina Il
Fonte: Consércio, 2025.

Figura 178 — Canteiro de Obra da EEE — Usina Il
Fonte: Consodrcio, 2025.

4.2.6 MAMANGUAPE

4.2.6.1 Concepg¢ao do Sistema Existente

Conforme mencionado neste documento, a operagao e manutengao do Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) do municipio de Mamanguape é gerenciada pela CAGEPA,
empresa publica vinculada a Secretaria de Estado da Infraestrutura, responsavel por
coordenar o planejamento, a execucao e a exploracdao dos servicos de SES, além de
realizar obras de infraestrutura sanitaria na Paraiba.

Atualmente, a sede municipal conta com uma Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto, sua
respectiva linha de recalque, e uma estacdo de tratamento de esgoto do tipo Sistema
Australiano, além de rede coletora de esgoto, atendendo cerca de 16,96% da populacao
atual.

O levantamento de campo, realizado com a participacdo dos gestores da CAGEPA e
representantes da prefeitura municipal, constituiu a base de dados referente a demanda
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da populacdo por servicos de esgotamento sanitario, visando a formulacdo de estudos
de universalizagao.

A avaliacdo técnico-operacional dos sistemas de saneamento foi conduzida por meio de
analises quantitativas e qualitativas. A andlise quantitativa focou na estrutura e no fluxo
do sistema, mapeando componentes como estagdes de tratamento e elevatérias. Ja a
anadlise qualitativa, baseada em informag¢des da CAGEPA e em visitas de campo, avaliou
o estado de conservacdo de cada unidade, classificando-as com base em sua
funcionalidade e integridade estrutural.
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EEEB 02 ETE
Q-1161/s ;
Q-100 /s Rio
Mamanguape
Rede coletora LR Emissario
: 4 g — —
20,12 km 3,257 km 448 m

Figura 179 - Diagrama do Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES).
Fonte: Consodrcio, 2025.
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A populagdo urbana é atendida com os servigos de Esgotamento Sanitario no municipio
de Mamanguape, considerando as informacgdes disponibilizadas pela CAGEPA é de 6.692

habitantes.

A Tabela 30, a seguir, apresenta as informagoes referentes ao atendimento dos servigos

de Esgotamento Sanitdrio.

Tabela 30 — Populagdo atendida pelos servigos de esgotamento sanitdrio.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Populagdo Total 44.599 Habitantes
Populac¢do urbana 39.455 Habitantes
Populagao rural 5.144 Habitantes
Populacdo urbana atendida 6.692 Habitantes
Populagdo rural atendida 0 Habitantes
% de cobertura urbano 16,96 %
% de atendimento urbano 16,96 %
% de atendimento rural 0,00 %

Fonte: CENSO 2022 e CAGEPA, 2025.

4.2.6.3 Principais informagoes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 31, a seguir, sdo disponibilizadas as principais
informacgdes e indicadores operacionais e comerciais a serem utilizados na etapa de

planejamento do projeto.

Tabela 31 — Informacgées e Indicadores Operacionais SES.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Economias totais 2.413 Numero
Economias ativas 1.944 Numero
Economias Inativas 469 Numero
LigacGes ativas 2.083 Numero
Taxa de adesdo 61,88 %
Volume Total de Esgoto Coletado 278.116 m3
Volume de esgotos faturado 357.467 m?
Extensdo da rede instalada 20,12 Km
Densidade de rede 7,76 m/lig
Consumo de energia 140.076 kWh/ano

Fonte: CAGEPA, 2025.
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4.2.6.4 Redes Coletoras

De acordo com os dados fornecidos pela CAGEPA em 2025, a rede coletora de esgoto
do municipio de Mamanguape possui 20,12 km de extensdo, atendendo 16,96% da
populacdo urbana. A urbanizagdo do municipio é organizada, com relevo em planalto e
ruas bem definidas, algumas pavimentadas em paralelepipedo e outras sem
pavimentagao.

Durante a visita de campo, ndo foi identificada a existéncia de um sistema combinado
de coleta de dguas pluviais e esgoto sanitario. Além disso, ndo existem restri¢cées para o
sistema de esgotamento, que é do tipo separador absoluto.

4.2.6.5 Estacoes Elevatorias de Esgoto — EEE

A distribuicdo geografica das EEEB pode ser observada no Anexo A — Mapas da
Concepcao dos Sistemas, ja as principais Informacées da EEEB podem ser observadas na
Tabela 32, a seguir:

Tabela 32 — Principais Informag¢des da Elevatdria Esgoto Bruto.

U Numero
Destino de Vazdo de Poténcia
Chave do | Nomencla de Hman .
. do Bombas Recalque instalada
Ativo tura recalaue Em Bombas (L/s) (mca) (cv)
9 - Reservas
operagao
MAN-
eecoy | EEEO2 | ETE-01 1 1 116 33 83

Fonte: CAGEPA, 2025.

Antes da demanda chegar ao poco de succdo da estacdo elevatdria, ocorre um processo
de pré-tratamento, que inclui gradeamento e caixa de areia. De acordo com os critérios
de classificacdo, a unidade encontra-se em bom estado de conservag¢do, com estruturas
de concreto sem patologias aparentes e sem indicios de umidade ou vazamentos. No
entanto, ha necessidade de investimentos para a manutencdo e conservagdo continua
da unidade.

A elevatodria de esgoto de Mamanguape é responsavel por receber o efluente gerado na
regido central do municipio e recalcar o volume para a estacdo de tratamento de esgoto
(ETE).

Atualmente, todos os equipamentos estdo instalados e operando, com as estruturas
civis em bom estado, sem patologia aparente no concreto e sem indicios de vazamentos.
Com base nos critérios de avaliagcdo, o estado de conservacdao é considerado bom,
conforme evidenciado na Figura 180 a Figura 183.
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Figura 180 - Estacdo Elevatdria de Esgoto.

Fonte: Consorcio, 2021.

- a2 PV _ : et Yaeki i % ! i?‘::‘\
Figura 181 - Estacdo Elevatédria de Esgoto, Tratamento Preliminar.
Fonte: Consodrcio, 2021.
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Figura 183 - Estacao Elevatéria de Esgoto, Gerador.
Fonte: Consércio, 2021.

4.2.6.6 Estac¢Oes de Tratamento de Esgotos — ETE

A distribuicdo geografica da ETE pode ser observada no Anexo A — Mapas da Concepcgao
dos Sistemas, ja as principais informacdes da unidade podem ser observadas na Tabela
5, a seguir:
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Tabela 33 — Principais Informagdes das Estacbes de Tratamento de Esgoto.

Vazao Vazao
Chave do L . . . Etapas de Corpo
. Denominagao Tipo Nominal Operacional
Ativo Tratamento Receptor
(1/s) (1/s)
MAM- Lagf) a. Rio
ETE-01 Lagoas. 100 8,82 anaerdbia e | Mamangu
ETEO1 .
facultativa ape

Fonte: CAGEPA, 2025.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de Mamanguape, segundo os técnicos da
CAGEPA, atende cerca de 16,96% do municipio, com foco principalmente na regido
central da drea urbana. A estacdo recebe o efluente através da elevatdria de esgoto
bruto 02 e realiza o tratamento utilizando o sistema australiano.

O processo de tratamento é composto pelas seguintes etapas: remocao de sélidos com
gradeamento e caixa de areia, lagoa anaerdbia, lagoa facultativa e emissario final. O
corpo receptor do efluente é o Rio Mamanguape.

A unidade apresenta todos os equipamentos instalados e operando, com as estruturas
civis sem patologia aparente no concreto e sem indicios de vazamentos ou umidade.
Com base nos critérios de avaliacdo, o estado de conservacao é considerado bom, como
pode ser observado na Figura 184 a Figura 187.

Figura 184 — ETE -Tratamento Preliminar.
Fonte: Consorcio, 2021.
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Figura 185 — ETE - Lagoas.
Fonte: Consodrcio, 2021.

Fonte: Consodrcio, 2021.

218



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
E ..FELSBERG EnCIbra 5%@@ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

e

Figura 187 — ETE - Lagoa Facultativa.
Fonte: Consodrcio, 2021.

4.2.6.7 Ligacoes prediais

De acordo com as informagdes fornecidas pela CAGEPA em 2025, o municipio de
Mamanguape possui um total de 2.083 ligacdes ativas.

De acordo com os dados de ligacGes por classe de usuario e os dados sobre as economias
de agua atendidas, é possivel determinar que a classe de usudrio residencial é
predominante.

4.2.6.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

De forma geral, o SES do municipio de Mamanguape apresenta os seguintes pontos
positivos e pontos criticos, listados na Tabela 34, a seguir:

Tabela 34 — Pontos Positivos e Pontos Criticos do SES.
SISTEMA PONTOS POSITIVOS PONTOS DE ATENGCAO

Ndo hd relatos de problemas na

Estacdo Elevatéria de operacgdo das elevatoérias, e a Falta de EEE ao longo do
Esgoto unidade conta com gerador de sistema de esgotamento.
energia.

Existe disponibilidade de area

Estacdo Elevatdria de . ~
para a implantacdo de novas -

Esgoto . ..
estacOes elevatorias.
Estacdo de Existem alguns pontos com
¢ A estrutura encontra-se em bom guns p
Tratamento de N langamentos de esgoto sem
estado de conservagao. s
Esgoto tratamento em corpos hidricos.
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SISTEMA PONTOS POSITIVOS PONTOS DE ATENCAO
Estacdo de Nao foram apresentadas as
Tratamento de - analises do afluente no ponto

Esgoto de langamento.

Insuficiéncia na ampliacado das
redes ao longo dos anos,
conforme o crescimento da
populacao.

Redes Coletoras -

As unidades existentes contém
SES em geral muros, cercas e portoes, além de
boa condicdo estrutural.

O SES atende apenas uma
pequena parte do municipio.

Fonte: Consorcio, 2025.
4.2.6.9 Obras e Projetos em Andamento

Nao existem obras em andamento, tampouco investimentos planejados, para o
esgotamento sanitdrio em Mamanguape, conforme levantamento junto a atual
Companbhia.

4.2.7 MOGEIRO

4.2.7.1 Concepgao do Sistema Existente

Conforme mencionado neste documento, a operacdo e manutencdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) do municipio de Mogeiro é gerenciada pela CAGEPA,
empresa publica vinculada a Secretaria de Estado da Infraestrutura, responsdavel por
coordenar o planejamento, a execucdo e a exploracdo dos servicos de SES, além de
realizar obras de infraestrutura sanitdria na Paraiba.

Atualmente, a sede municipal conta com uma Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto com
sua respectiva linha de recalque, uma Estacdo de Tratamento de Esgoto do tipo Sistema
Australiano, além de rede coletora de esgoto.

O levantamento de campo, realizado com a participacdo dos gestores da CAGEPA e
representantes da prefeitura municipal, constituiu a base de dados referente a demanda
da populagdo por servicos de esgotamento sanitario, visando a formulacdo de estudos
de universalizacao.

A avaliacdo técnico-operacional dos sistemas de saneamento foi conduzida por meio de
analises quantitativas e qualitativas. A analise quantitativa focou na estrutura e no fluxo
do sistema, mapeando componentes como estacdes de tratamento e elevatodrias. Ja a
analise qualitativa, baseada em informacdes da CAGEPA e em visitas de campo, avaliou
o estado de conservacdo de cada unidade, classificando-as com base em sua
funcionalidade e integridade estrutural.
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EEEB 01
Q-30,01/s

ETE
Q-16,071/s Riacho Mogeiro
Emissario

Rede coletora LR
! i — —
18,07 km 0,38 km 35m

Figura 188 - Diagrama do Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES).
Fonte: Consorcio, 2025.

Mogeiro

v
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A populagdo urbana é atendida com os servigos de Esgotamento Sanitario no municipio
de Mogeiro, considerando as informagdes disponibilizadas pela CAGEPA é de 28

habitantes.

A Tabela 35, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos

de Esgotamento Sanitdrio.

Tabela 35 — Populagdo atendida pelos servigos de esgotamento sanitdrio.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Populacdo Total 13.899 Habitantes
Populac¢do urbana 9.187 Habitantes
Populacdo rural 4.712 Habitantes
Populag¢do urbana atendida 28 Habitantes
Populagdo rural atendida 0 Habitantes
% de cobertura urbano 0,31 %
% de atendimento urbano 0,31 %
% de atendimento rural 0,00 %

Fonte: CENSO 2022 e CAGEPA, 2025.

4.2.7.3 Principais informagoes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 36, a seguir, sdo disponibilizadas as principais
informacgdes e indicadores operacionais e comerciais a serem utilizados na etapa de

planejamento do projeto.

Tabela 36 — Informacgées e Indicadores Operacionais SES.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Economias totais 9 Numero
Economias ativas 3 Numero
Economias Inativas 6 Numero
Ligacdes ativas 3 Numero
Taxa de adesdo 0,00 %
Volume Total de Esgoto Coletado 337 m?
Volume de esgotos faturado 376 m?
Extensdo da rede instalada 18,07 Km
Densidade de rede 1.807,00 m/lig
Consumo de energia 1.031 kWh/ano

Fonte: CAGEPA, 2025.
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4.2.7.4 Redes Coletoras

De acordo com os dados fornecidos pela CAGEPA em 2025, a rede coletora de esgoto
do municipio de Mogeiro possui 18,07 km de extensdo, atendendo 0,31% da populagdo
urbana. A urbaniza¢cdo do municipio é organizada, com relevo em planalto e ruas bem
definidas, algumas pavimentadas em paralelepipedo e outras sem pavimentacao.

Durante a visita de campo, ndo foi identificada a existéncia de um sistema combinado
de coleta de aguas pluviais e esgoto sanitario. Além disso, ndo existem restricdes para o
sistema de esgotamento, que é do tipo separador absoluto.

4.2.7.5 Estagoes Elevatorias de Esgoto — EEE

A distribuicdo geografica das EEEB pode ser observada no Anexo A — Mapas da
Concepgao dos Sistemas, ja as principais Informacdes da EEEB podem ser observadas na
Tabela 37, a seguir:

Tabela 37 — Principais Informagdes da Elevatdria Esgoto Bruto.

RUnEIS Numero
Destino de Vazdo de Poténcia
Chave do | Nomencla de Hman .
. do Bombas Recalque instalada
Ativo tura recalaue Em Bombas (L/s) (mca) (cv)
9 - Reservas
operagao
MOG- Sem
eepor | EEEOL ETE 1 1 30 12 |Informaca
o}

Fonte: CAGEPA, 2025.

Antes da demanda chegar ao pogo de succao da estacao elevatdria, ocorre um processo
de pré-tratamento, que incluem gradeamento, caixa de areia e calha Parshall. De acordo
com os critérios de classificacdo, a unidade encontra-se em bom estado de conservacao,
com estruturas de concreto sem patologias aparentes e sem indicios de umidade ou
vazamentos. No entanto, hd necessidade de investimentos para a manutencdo e
conservagdo da unidade, conforme ilustrado na figura a seguir.
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Figura 189 — Tratamento Preliminar

Fonte: Consodrcio, 2021.
A EEE-01 é composta por trés motobombas submersiveis (2+1) e opera com uma vazao
de 301/s, sendo responsavel pelo recalque do esgoto para a lagoa anaerdbia apds o pré-

tratamento. A unidade também possui um gerador de energia elétrica para
emergéncias.
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A7 : = Al
Figura 190 — EEEO1-Mogeiro

Fonte: Consorcio, 2021.

225



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY --FELSBERG EnCIbra ‘S&M'\E@ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

Figura 191 — Gerador e Quadro de comando
Fonte: Consorcio, 2021.

Figura 192 — Casa de Comando
Fonte: Consodrcio, 2021.

4.2.7.6 EstagOes de Tratamento de Esgotos — ETE

Apds o pré-tratamento, a EEE-01 recalca o esgoto até a lagoa anaerdbia. No entanto, o
tratamento secunddrio na lagoa facultativa ndo estd sendo realizado de forma efetiva,
devido ao baixo indice de atendimento na coleta de efluentes na sede municipal. Essa
situacdo compromete a eficiéncia do sistema de esgotamento sanitario e destaca a
necessidade de ampliagdo da coleta de esgoto para garantir o tratamento adequado dos
efluentes gerados.
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Figura 193 — Lagoa Anaerdbia
Fonte: Consorcio, 2021.

e |

Figura 194 — Lagoa Facultativa
Fonte: Consércio, 2021.

4.2.7.7 Ligagoes prediais

De acordo com as informagdes fornecidas pela CAGEPA em 2025, o municipio de
Mogeiro possui um total de 03 ligagdes ativas.

227



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY --FELSBERG EnCIbra SAN\E@ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

De acordo com os dados de ligacGes por classe de usuario e os dados sobre as economias
de dgua atendidas, é possivel determinar que a classe de usuario residencial é
predominante.

4.2.7.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

De forma geral, o SES do municipio de Mogeiro apresenta os seguintes pontos positivos
e pontos criticos, listados na Tabela 38, a seguir:

Tabela 38 — Pontos Positivos e Pontos Criticos do SES.

SISTEMA PONTOS POSITIVOS PONTOS DE ATENCAO
~ . Disponibilidade de area para
Estacdo Elevatdria de p o p~ Falta de EEE ao longo do
a implantagdo de estacdo .
Esgoto L. sistema de esgotamento.
elevatdria.
~ Atualmente existem pontos
Estacdo de tratamento
- com langamento de esgoto sem
de esgoto s
tratamento em corpos hidricos
A companhia possui o E necessdrio ampliar o indice de
Redes Coletoras cadastro técnico das redes cobertura das redes coletoras
existentes. ao longo da sede municipal.
. . . O projeto foi dividido em duas
A companhia possui projeto . .
) . .. | etapas: a primeira foi executada
SES em geral existente para universalizagdo .
. parcialmente, enquanto a
do sistema. . ~ S
segunda ainda ndo foi iniciada.

Fonte: Consorcio, 2025.
4.2.7.9 Obras e Projetos em Andamento

Ndo existem obras em andamento, tampouco investimentos planejados, para o
esgotamento sanitdrio em Mogeiro, conforme levantamento junto a atual Companhia.

4.2.8 PEDRAS DE FOGO

4.2.8.1 Concepg¢ao do Sistema Existente

Conforme mencionado neste documento, a operagdao e manutencdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) do municipio de Pedras de Fogo é gerenciada pela CAGEPA,
empresa publica vinculada a Secretaria de Estado da Infraestrutura, responsavel por
coordenar o planejamento, a execucao e a exploracdo dos servicos de SES, além de
realizar obras de infraestrutura sanitaria na Paraiba.

Atualmente, a sede municipal conta com uma estacao de tratamento de esgoto do tipo
Sistema Australiano, além de rede coletora de esgoto.

O levantamento de campo, realizado com a participacdo dos gestores da CAGEPA e
representantes da prefeitura municipal, constituiu a base de dados referente a demanda

228



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY --FELSBERG EnCIbra SAN\E@ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

da populacdo por servicos de esgotamento sanitario, visando a formulacdo de estudos
de universalizagao.

A avaliacdo técnico-operacional dos sistemas de saneamento foi conduzida por meio de
analises quantitativas e qualitativas. A andlise quantitativa focou na estrutura e no fluxo
do sistema, mapeando componentes como estagdes de tratamento e elevatérias. Ja a
anadlise qualitativa, baseada em informag¢des da CAGEPA e em visitas de campo, avaliou
o estado de conservacdo de cada unidade, classificando-as com base em sua
funcionalidade e integridade estrutural.
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Figura 195 - Diagrama do Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES).
Fonte: Consorcio, 2025.
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4.2.8.2 Populagao atendida
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A populagdo urbana é atendida com os servigos de Esgotamento Sanitario no municipio
de Pedras de Fogo, considerando as informacgdes disponibilizadas pela CAGEPA ¢é de

1.537 habitantes.

A Tabela 39, a seguir, apresenta as informacgoes referentes ao atendimento dos servigos

de Esgotamento Sanitdrio.

Tabela 39 — Populagdo atendida pelos servigos de esgotamento sanitdrio.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Populagdo Total 25.662 Habitantes
Populac¢do urbana 18.500 Habitantes
Populacdo rural 11.162 Habitantes
Populacdo urbana atendida 1.537 Habitantes
Populagdo rural atendida 0 Habitantes
% de cobertura urbano 8,31 %
% de atendimento urbano 8,31 %
% de atendimento rural 0,00 %

Fonte: CENSO 2022 e CAGEPA, 2025.

4.2.8.3 Principais informagoes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 40, a seguir, sdo disponibilizadas as principais
informacgdes e indicadores operacionais e comerciais a serem utilizados na etapa de

planejamento do projeto.

Tabela 40 — Informacgées e Indicadores Operacionais SES.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Economias totais 618 Numero
Economias ativas 300 Numero
Economias Inativas 318 Numero
Ligacdes ativas 304 Numero
Taxa de adesdo 62,21 %
Volume Total de Esgoto Coletado 43.378 m?3
Volume de esgotos faturado 52.187 m3
Extensdo da rede instalada 4,77 Km
Densidade de rede 7,99 m/lig
Consumo de energia 330 kWh/ano

Fonte: CAGEPA, 2025.
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4.2.8.4 Redes Coletoras

De acordo com os dados fornecidos pela CAGEPA em 2025, a rede coletora de esgoto
do municipio de Pedras de Fogo possui 4,77 km de extensdo, atendendo 8,31% da
populacdo urbana. A urbanizagdo do municipio é organizada, com relevo em planalto e
ruas bem definidas, algumas pavimentadas em paralelepipedo e outras sem
pavimentagao.

Durante a visita de campo, ndo foi identificada a existéncia de um sistema combinado
de coleta de dguas pluviais e esgoto sanitario. Além disso, ndo existem restri¢cées para o
sistema de esgotamento, que é do tipo separador absoluto.

4.2.8.5 Estacoes Elevatorias de Esgoto — EEE

De acordo com os dados disponibilizados, o Sistema de Esgotamento Sanitdrio do
municipio de Pedras de Fogo ndo possui nenhuma estacdo elevatdria de esgoto bruto.

4.2.8.6 EstacOes de Tratamento de Esgotos — ETE

A distribuicdo geografica da ETE pode ser observada no Anexo A — Mapas da Concepgao
dos Sistemas, ja as principais informacdes da unidade podem ser observadas na Tabela
41, a seguir:

Tabela 41 — Principais Informag¢des das Estacbes de Tratamento de Esgoto.

Vazao Vazao
Chave do L X . i Etapas de Corpo
X Denominagao Tipo Nominal Operacional
Ativo Tratamento Receptor
(1/s) (I/s)
Lagoa
PED-ETEO1 ETE-O01 Lagoas 24,5 1,34 Anaerdbia e |Rio Utinga
Facultativa

Fonte: CAGEPA, 2025.

Antes do esgoto sanitario chegar a lagoa anaerdbia, é realizado o tratamento preliminar,
composto por gradeamento, caixa de areia e calha Parshall. De acordo com os critérios
de avaliacdo adotados, a unidade encontra-se em bom estado de conservacao,
apresentando estruturas civis sem patologias aparentes no concreto e sem indicios de
umidade ou vazamentos. No entanto, observa-se a necessidade de investimentos em
limpeza, manutencdo e conservacao da unidade.
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Figura 196 — Tratamento Preliminar
Fonte: Consércio, 2021.

Apds a etapa preliminar, o esgoto segue para o tratamento secunddrio, realizado
inicialmente em lagoa anaerdbia e, em seguida, em lagoa facultativa. A unidade
encontra-se em estado regular de conservagao, sendo identificada a necessidade de
investimentos em limpeza, manutengao e conservagao. Até o momento da elaboragao
deste relatério, ndao foram disponibilizados dados sobre a eficiéncia do tratamento.
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Figura 197 — Lagoa Anaerdbia
Fonte: Consorcio, 2021.

Figura 198 — Lagoa Facultativa
Fonte: Consorcio, 2021.

4.2.8.7 Ligagoes prediais

De acordo com as informacgdes fornecidas pela CAGEPA em 2025, o municipio de Pedras
de Fogo possui um total de 304 ligacdes ativas.
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De acordo com os dados de ligacGes por classe de usuario e os dados sobre as economias
de dgua atendidas, é possivel determinar que a classe de usuario residencial é
predominante.

4.2.8.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

De forma geral, o SES do municipio de Pedras de Fogo apresenta os seguintes pontos
positivos e pontos criticos, listados na Tabela 42, a seguir:

Tabela 42 — Pontos Positivos e Pontos Criticos do SES.
SISTEMA PONTOS POSITIVOS PONTOS DE ATENCAO

Disponibilidade de area para

i o ~ Falta de EEE ao longo do
a implantagdo de estacdo

Estacdo Elevatédria de

Esgoto L. sistema de esgotamento.
elevatoria.
~ Atualmente existem pontos
Estacdo de Tratamento
- com langamento de esgoto sem
de Esgoto s
tratamento em corpos hidricos
A companhia possui o E necessdrio ampliar o indice de
Redes Coletoras cadastro técnico das redes cobertura das redes coletoras
existentes. ao longo da sede municipal.

Langamentos de esgoto sem

Redes Coletoras - ) 2
tratamento nos cursos d’agua.

Fonte: Consorcio, 2025.
4.2.8.9 Obras e Projetos em Andamento

Ndo existem obras em andamento, tampouco investimentos planejados, para o
esgotamento sanitario em Pedras de Fogo, conforme levantamento junto a atual
Companbhia.

4.2.9 SAPE

4.2.9.1 Concepgao do Sistema Existente

Conforme mencionado neste documento, a operagdao e manutencdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) do municipio de Sapé é gerenciada pela CAGEPA, empresa
publica vinculada a Secretaria de Estado da Infraestrutura, responsdavel por coordenar o
planejamento, a execucao e a exploragdo dos servicos de SES, além de realizar obras de
infraestrutura sanitaria na Paraiba.

Atualmente, a sede municipal conta com 03 Estacdes Elevatdrias de Esgoto Bruto e suas
respectivas linhas de recalque, 01 estacdo de tratamento de esgoto, além de
aproximadamente 24,78 Km de rede coletora de esgoto.

O levantamento de campo, realizado com a participacdo dos gestores da CAGEPA e
representantes da prefeitura municipal, constituiu a base de dados referente a demanda
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da populacdo por servicos de esgotamento sanitario, visando a formulacdo de estudos
de universalizacao

A avaliacdo técnico-operacional dos sistemas de saneamento foi conduzida por meio de
analises quantitativas e qualitativas. A andlise quantitativa focou na estrutura e no fluxo
do sistema, mapeando componentes como estagdes de tratamento e elevatérias. Ja a
anadlise qualitativa, baseada em informag¢des da CAGEPA e em visitas de campo, avaliou
o estado de conservacdo de cada unidade, classificando-as com base em sua
funcionalidade e integridade estrutural.

A EEE-01 e a EEE-03 recebem a demanda de suas respectivas bacias e recalcam todos os
efluentes para a EEE-02, que, por sua vez, recalca até a Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE). A ETE apresenta uma eficiéncia de 97,97%.
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Figura 199 - Diagrama do Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES).
Fonte: Consorcio, 2025.
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4.2.9.2 Populagao atendida
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A populagdo urbana é atendida com os servigos de Esgotamento Sanitario no municipio
de Sapé, considerando as informagdes disponibilizadas pela CAGEPA é de 10.177

habitantes.

A Tabela 43, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos

de Esgotamento Sanitdrio.

Tabela 43 — Populagdo atendida pelos servigos de esgotamento sanitdrio.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Populagdo Total 51.306 Habitantes
Populagdo urbana 44.716 Habitantes
Populagdo rural 6.590 Habitantes
Populacdo urbana atendida 10.177 Habitantes
Populagdo rural atendida 0 Habitantes
% de cobertura urbano 22,76 %
% de atendimento urbano 22,76 %
% de atendimento rural 0,00 %

Fonte: CENSO 2022 e CAGEPA, 2025.

4.2.9.3 Principais informagoes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 44Tabela 3, a seguir, sdo disponibilizadas as principais
informacgdes e indicadores operacionais e comerciais a serem utilizados na etapa de

planejamento do projeto.

Tabela 44 — Informacgées e Indicadores Operacionais SES.

INDICADORES QTDE. UNIDADE
Economias totais 3.535 Numero
Economias ativas 2.696 Numero
Economias Inativas 839 Numero
Ligacdes ativas 2.892 Numero
Taxa de adesao 96,92 %
Volume Total de Esgoto Coletado 398.930 m?
Volume de esgotos faturado 486.145 m?3
Extensdo da rede instalada 24,78 Km
Densidade de rede 6,44 m/lig
Consumo de energia 46.800 kWh/ano

Fonte: CAGEPA, 2025.
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4.2.9.4 Redes Coletoras

De acordo com os dados fornecidos pela CAGEPA em 2025, a rede coletora de esgoto
do municipio de Sapé possui 24,78 km de extensdo, atendendo 22,76% da populagdo
urbana. A urbaniza¢cdo do municipio é organizada, com relevo em planalto e ruas bem
definidas, algumas pavimentadas em paralelepipedo e outras sem pavimentacao.

Durante a visita de campo, ndo foi identificada a existéncia de um sistema combinado
de coleta de aguas pluviais e esgoto sanitario. Além disso, ndo existem restricdes para o
sistema de esgotamento, que é do tipo separador absoluto.

4.2.9.5 Estacoes Elevatorias de Esgoto — EEE

A distribuicdo geografica das EEEB pode ser observada no Anexo A — Mapas da
Concepcao dos Sistemas, ja as principais Informacgdes da EEEB podem ser observadas na
Tabela 45, a seguir:

Tabela 45 — Principais Informagdes da Elevatdria Esgoto Bruto.

AL || BIEICE Vazdo de Poténcia
Chave do Destino do de de Hman |,
. Nomenclatura Recalque instalada
Ativo recalque Bombas | Bombas (L/s) (mca) (cv)
Instaladas | Reservas
Poco de
Visita
SAP-EEEOQ1 EEE-O1 Existente, 1 1 71 25 23
segue para
EEE-02
SAP-EEEQO2 EEE-02 ETE 3 1 45 8 12
Poco de
Visita
SAP-EEEQ3 EEE-03 Existente, 1 1 15 32 32
segue para
EEE-02

Fonte: CAGEPA, 2025.

A EEE-01 tem uma vazdo de 71 I/s e com uma poténcia de 25 cv, possui dois conjuntos
de bombas submersiveis (1+1). De acordo com os critérios de classificacdo a unidade
encontra-se em um bom estado de conservagdo, com estruturas civis sem patologia
aparente de concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos. Entretanto nota-se a
necessidade de investimentos para a manutencdo e conservacdao da unidade, como
mostram as Figuras a seguir:
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Figura 200 — EEE-01
Fonte: Consodrcio, 2021.

Figura 201 — Casa de comando EEE-01
Fonte: Consorcio, 2021.

A EEE-02 tem uma vazdo de 45 |/s e com uma poténcia de 12 cv, possui quatros
conjuntos de bombas submersiveis (3+1). De acordo com os critérios de classificacao a
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unidade encontra-se em um bom estado de conservagdo, com estruturas civis sem
patologia aparente de concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos. Entretanto
nota-se a necessidade de investimentos para a manutenc¢do e conservagao da unidade,
como mostra a Figura a seguir:

Figura 202 — EEE-02
Fonte: Consodrcio, 2021.

A EEE-03 opera com uma vazdo de 15 I/s e com uma poténcia de 32 cv, a elevatdria
possui uma estrutura composta por gradeamento e gerador de energia elétrica. De
acordo com os critérios de classificacdo a unidade encontra-se em um bom estado de
conservagdo, com estruturas civis sem patologia aparente de concreto e sem indicios de
umidade ou vazamentos. Entretanto nota-se a necessidade de investimentos para a
manutengado e conservagao da unidade, como mostram as Figuras a seguir.
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Figura 203 — Gradeamento EEE-03

Fonte: Consorcio, 2021.
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Figura 204 — Quadro de comando EEE-03.

Fonte: Consorcio, 2021.

Figura 205 — Gerador EEE-03.

Fonte: Consorcio, 2021.
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Figura 206 — EEE-03.
Fonte: Consércio, 2021.

4.2.9.6 EstacOes de Tratamento de Esgotos — ETE

A distribuicdo geografica da ETE pode ser observada no Anexo A — Mapas da Concepg¢ao

dos Sistemas, ja as principais informagdes da unidade podem ser observadas na Tabela
46, a seguir:

Tabela 46 — Principais Informagdes das Estacbes de Tratamento de Esgoto.

Vazao Vazao
Chave do . . . . Etapas de Corpo
. Denominagao Tipo Nominal Operacional
Ativo Tratamento Receptor
(1/s) (1/s)
Gradeament .
0, caixa de Riacho
SAP-ETEO1 ETE-O1 Lagoa 53,48 12,65 . Sao
areia e lagoa
. Salvador
facultativa.

Fonte: CAGEPA, 2025.

A ETE-01 é composta pelo tratamento preliminar e secundario, o tratamento preliminar
é composto pelo gradeamento, caixa de areia e a calha Parshall e o tratamento
secunddrio é composto pela lagoa facultativa. De acordo com os critérios de
classificacdo a unidade encontra-se em um bom estado de conservagdo, com estruturas
civis sem patologia aparente de concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos.
Entretanto nota-se a necessidade de investimentos para a limpeza, manutencdo e
conservacado da unidade, como mostram as Figuras a seguir.
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Figura 207 — RO1-Sapé.
Fonte: Consorcio, 2021.

Figura 208 — Lagoa Facultativa.
Fonte: Consorcio, 2021.
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4.2.9.7 LigacOes prediais

De acordo com as informagdes fornecidas pela CAGEPA em 2025, o municipio de Sapé
possui um total de 2.892 ligagdes ativas.

Com base nas caracteristicas do municipio, observadas durante a visita técnica, é
possivel determinar que a classe de usudrio residencial é predominante entre as liga¢des
ativas de esgoto.

4.2.9.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

De forma geral, o SES do municipio de Sapé apresenta os seguintes pontos positivos e
pontos criticos, listados na Tabela 47, a seguir:

Tabela 47 — Pontos Positivos e Pontos Criticos do SES.
SISTEMA PONTOS POSITIVOS PONTOS DE ATENCAO

Disponibilidade de area para

. ~ - Falta de EEE ao longo do
a implantacdo de estacao

Estacdo Elevatdria de

Esgoto . sistema de esgotamento.
elevatoria.
N Atualmente existem pontos
Estacdo de tratamento P
- com lancamento de esgoto sem
de esgoto oy
tratamento em corpos hidricos
A companhia possui o E necessario ampliar o indice de
Redes Coletoras cadastro técnico das redes cobertura das redes coletoras
existentes ao longo da sede municipal.

Langamentos de esgoto sem

Redes Coletoras - )2
tratamento nos cursos d’agua.

Fonte: Consodrcio, 2025.
4.2.9.9 Obras e Projetos em Andamento

Nao existem obras em andamento, tampouco investimentos planejados, para o
esgotamento sanitario em Sapé, conforme levantamento junto a atual Companhia.
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4.3 MUNICIPIOS SEM SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Verificou-se que, em grande parte dos municipios do PRSB, ndo ha sistemas publicos
estruturados e operacionais de esgotamento sanitario vinculados as companhias
prestadoras atuais.

Embora possam existir iniciativas pontuais de pequena escala, resultantes de aces da
FUNASA, do Estado ou de arranjos comunitdrios, tais solu¢des ndao configuram um
sistema regular e integrado de coleta e tratamento

Nessa condicdo encontram-se os municipios de: Aracagi, Bayeux, Belém, Borborema,
Caaporad, Caicara, Caldas Branddo, Capim, Conde, Cruz do Espirito Santo, Cuité de
Mamanguape, Cuitegi, Curral de Cima, Duas Estradas, Gurinhém, Inga, Itabaiana,
Itapororoca, Itatuba, Jacarad, Juarez Tdvora, Juripiranga, Lagoa de Dentro, Logradouro,
Lucena, Mari, Mogeiro, Mulungu, Pedras de Fogo, Pedro Régis, Pilar, Pildes, Pildezinhos,
Pirpirituba, Pitimbu, Rio Tinto, Salgado de Sao Félix, Sdo José dos Ramos, Sapé, Serra da
Raiz, Sertdozinho, Sobrado.

Nesses casos, conforme dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SINISA — 2022) e informagdes fornecidas pela CAGEPA, ndo ha registro formal de redes
coletoras de esgoto (RCE), estacOes elevatodrias (EEE), estacdes de tratamento de esgoto
(ETE) ou ligagbes prediais ativas nestes municipios. Consequentemente, inexistem
dados operacionais, técnicos e comerciais que possibilitem o monitoramento da
prestacdo dos servicos de esgoto nesses locais.

Na pratica, a populacao recorre predominantemente a solugdes individuais, como fossas
sépticas ou rudimentares, em geral sem cuidados técnicos adequados ou manutengao
periddica. Em alguns casos, utiliza-se a remocao de efluentes por caminhdes limpa-
fossa, cujo destino final, todavia, é em grande medida irregular ou nao rastreavel,
gerando riscos ambientais e a saude publica.

Esse cenario reforca a urgéncia de investimentos estruturantes para a implantacdo de
sistemas publicos de esgotamento sanitdrio, como condicdo para assegurar salubridade
ambiental, protecdo dos corpos hidricos e cumprimento das metas de universalizacdo
previstas no Novo Marco Legal do Saneamento.

Importa destacar que, apesar da auséncia de SES, todos os municipios nessa situacao
sdo atualmente atendidos por sistemas publicos de abastecimento de agua (SAA),
operados pela CAGEPA, SAAE ou empresa privada, apresentando niveis variados de
cobertura urbana.

4.3.1 MUNICIPIOS COM OBRAS EM ANDAMENTO

Alguns dos municipios que integram o escopo do PRSB, embora ainda ndao disponham
de Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES) estruturados e em operagao, encontram-se
com obras em andamento conduzidas pela CAGEPA, voltadas a implantacdo de parte da
infraestrutura necessaria.
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Essas intervengdes compreendem, em geral, a execugao de redes coletoras, esta¢des
elevatodrias e unidades de tratamento de esgoto.

A Tabela 48 apresenta os detalhes das obras em execugdo, permitindo identificar as
localidades em processo de estruturacdo do SES, bem como o estdgio de implantagao
dos empreendimentos. Ressalta-se que a conclusdo e entrada em operacdo desses
sistemas serdo determinantes para a expansdo do atendimento a populacdo e para o
cumprimento das metas de universalizacao.
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Tabela 48 — Municipios com Obras em Andamentos

Municipio

Previsao de Conclusdo

Descrigao do Investimento % de execugao Status

Bayeux

out/2026

O investimento prevé a
execugao de emissarios de
recalque e gravidade, rede

coletora e a implantacao 11,98% Em andamento

da Estacdo Elevatdria de

Esgoto (EEE 01) proxima a
BR-101/230.

Conde

jun/2028

Implantagao do sistema de
esgotamento sanitdrio do
distrito de Jacuma3, no
municipio de Conde. O
investimento prevé a
construcao de 6 estagdes 31,0 Em andamento
elevatdrias, com suas
respectivas linhas de
recalque, além de uma
estacdo de tratamento de
esgoto e rede coletora

Lucena

abr/2028

Implantacao do Sistema de
Esgotamento Sanitario da
Cidade de Lucena. O
investimento prevé a
construcdo de 5 estacdes
elevatodrias, com suas

64,37% Em andamento
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Municipio Previsdo de Conclusdo Descri¢cao do Investimento % de execugao Status

respectivas linhas de
recalque, além de uma
estacdo de tratamento de
esgoto.

Fonte: CAGEPA, 2025.
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4.4 ANALISE INTEGRADA DAS METAS DA NR 9 E DIRETRIZES PARA MRAE-LITORAL

Em consondncia com as Normas de Referéncia da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA), que estabelecem diretrizes tanto para as metas de
universalizacdo (NR 8) quanto para a qualidade e eficiéncia operacional (NR 9) dos
servicos, este item apresenta a baseline dos indicadores aplicadveis ao componente
esgotamento sanitario no &mbito da Microrregido de Agua e Esgoto Litoral.

A analise foi elaborada a partir de dados consolidados do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SINISA), ano-base 2022, da prestadora estadual
CAGEPA, de prefeituras municipais, além de levantamentos de campo e bases
complementares do IBGE, Censo 2022 e de érgdos ambientais competentes.

Neste ponto, sdo abordados os indicadores definidos pela Norma de Referéncia n29 (NR
9), com foco na avaliacdo da eficiéncia e da qualidade da prestacdo dos servicos,
complementando as metas de universalizacdo (NR 8) e servindo de base para a definicdo
de metas progressivas operacionais compativeis com o estagio atual da microrregido.

A NR9 da ANA propde que as metas de universalizacdo e qualidade sejam definidas com
base em critérios objetivos e verificaveis, organizados em cinco eixos fundamentais: (i)
cobertura e acesso, (ii) tratamento e conformidade ambiental, (iii) inclusdo de areas
vulneraveis, (iv) sustentabilidade econémica e financeira da prestacao, e (v) capacidade
institucional e regulatéria. Cada um desses eixos compreende um conjunto de
indicadores obrigatdrios e recomendaveis, cujos valores de referéncia deverao ser
utilizados como parametro minimo para a estruturacdo de planos regionais, contratos
de concessao e instrumentos de financiamento.

Outro ponto critico diz respeito a auséncia de metas formalmente instituidas em nivel
municipal. A maioria dos municipios ainda ndo possui Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) atualizado ou alinhado as metas previstas na Lei Federal n2 14.026/2020,
o que dificulta a articulacdo de metas microrregionais de cardter vinculante. A
integracdo desses entes ao processo de planejamento regional, sob coordenacdo da
instancia de governanca interfederativa prevista na Lei Complementar Estadual n@
168/2021, serd condicdo essencial para a pactuacdo e o cumprimento das metas
definidas para a Microrregido Litoral.

A inclusdo territorial, com foco em areas de vulnerabilidade socioambiental, também se
configura como desafio relevante. Os aglomerados subnormais e nucleos urbanos
informais consolidados demandam solugbes técnicas ndo convencionais, associadas a
programas de regularizacdo fundiaria, mitigacao de riscos e fortalecimento institucional.

Adicionalmente, a transicdo do SNIS para o novo Sistema Nacional de Informacées em
Saneamento (SINISA), em cumprimento ao Novo Marco Legal do Saneamento Basico
(Lei n2 14.026/2020), impGe novos requisitos de reporte, monitoramento e avaliacdo
dos servicos. A adocdo desses parametros sera obrigatdria nos préximos ciclos de
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planejamento e deve orientar a estruturacdo dos contratos e programas da
microrregiao.

Diante desse contexto, os municipios da Microrregido Litoral inseridos no escopo
deverdo adotar um Plano de Metas estruturado em eixos tematicos, com indicadores
alinhados a NR9 e ao SINISA, cronogramas graduais de implantacdo e mecanismos de
governanca interfederativa que assegurem a pactuacdo e o cumprimento das
obrigacOes legais, regulatdrias e contratuais. Esse plano deverd contemplar metas
guantificadas, baseadas em cenarios técnicos e econdmico-financeiros consistentes,
bem como mecanismos de revisdo periddica, instrumentos de monitoramento, e
critérios para acesso a financiamentos federais e estaduais.

A consolidacdo desse planejamento serd determinante para:

e orientar a priorizacdo de investimentos publicos e privados;

e estabelecer parametros claros para a elaboracdo de projetos e concessdes de
servigos (inclusive PPPs);

e garantir o alinhamento com a politica nacional de saneamento;

e e assegurar a universalizacdo progressiva dos servicos com qualidade, seguranca
operacional e sustentabilidade econémico-ambiental.

Os capitulos seguintes deste Plano apresentardo as metas regionais, com base no
diagndstico aqui estabelecido e considerando a realidade local, a capacidade de
implementacdo dos prestadores e a sustentabilidade dos modelos de prestagdo de
servicos propostos.
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5. PROGNOSTICO

Este capitulo apresenta uma andlise prospectiva preliminar sobre os cenarios de
evolugao dos servicos de esgotamento sanitario nos municipios que integram o PRSB,
com horizonte de planejamento até 2055. O progndstico visa subsidiar tecnicamente a
elaboragao do Plano Regional de Saneamento Basico (PRSB), oferecendo insumos para
definicdo de diretrizes, metas e estratégias de regionalizagdo dos servicos em
consonancia com o novo marco legal do setor.

As projecoes aqui desenvolvidas estdo fundamentadas nas diretrizes do Plano Nacional
de Saneamento Bdasico (PLANSAB) e nas Normas de Referéncia n? 8, n2 9 e n? 11 da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento B&sico (ANA). Também se incorporam
principios de sustentabilidade, equidade, seguranca sanitdria, racionalidade técnica e
inclusdo social, elementos centrais para orientar uma regionalizacdo eficiente e
coordenada.

Neste contexto, o progndstico permite estimar demandas futuras com base nas
projecdes populacionais, na expansdo urbana e nas atuais condi¢gdes dos sistemas
existentes. Ao projetar necessidades futuras de coleta, transporte, tratamento e
disposicao final dos esgotos, o estudo busca antecipar os desafios e mapear
oportunidades para o desenvolvimento de solugdes técnico-institucionais que
viabilizem a universalizacao progressiva dos servicos.

Com base nas lacunas identificadas no diagndstico, especialmente em relacdo a baixa
cobertura da coleta de esgoto e a limitada eficiéncia operacional das Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETEs), este prognodstico propde cendrios preliminares para
orientar o planejamento das intervenc¢des futuras. Os dados apontam disparidades
relevantes entre os municipios da microrregido, o que exige estratégias diferenciadas
conforme o porte municipal, o perfil demografico, a densidade populacional e as
condigdes ambientais locais.

Ressalta-se que este PRSB respeita o disposto no art. 17 da Lei n? 11.445/2007 (com
redacdo dada pela Lei n? 14.026/2020), segundo o qual o servico regionalizado de
saneamento basico podera ser estruturado com base em plano regional especifico, cuja
prevaléncia normativa se sobrepde aos planos municipais existentes. Isso reforca a
importancia do planejamento regional como elemento articulador de politicas publicas
e de futuros modelos de concessao ou parcerias publico-privadas.

Este documento estabelece uma base de evidéncias e proje¢des que serd fundamental
para orientar a formulacdo das metas de cobertura, eficiéncia e qualidade dos servicos,
bem como para embasar tecnicamente as decisGes sobre a modelagem institucional e
os mecanismos de financiamento e regulacdo dos servicos regionalizados.

Nos itens seguintes, este estudo aprofundard os elementos necessarios para a
estruturacao de cenarios de atendimento, considerando critérios de viabilidade técnica,
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econdmica, ambiental e social, e estabelecendo parametros que permitirdao, no futuro,
a proposicao de metas graduais e compativeis com a realidade microrregional.

5.1 PROJEGOES DEMOGRAFICAS E CRESCIMENTO URBANO

Para subsidiar a estruturagdo das solu¢des de esgotamento sanitario nos municipios
deste escopo, foram elaboradas proje¢cdes demograficas com base no Método dos
Componentes, considerada uma das abordagens mais robustas e bem-conceituadas em
analises populacionais. Este método permite a decomposi¢ao da dinamica demografica
em seus trés principais vetores: fecundidade, mortalidade e migracdo liquida,
projetando-os separadamente para maior precisao nos resultados.

Complementarmente, foi utilizada uma funcdo logistica para estimar a evolucdo do
numero médio de pessoas por domicilio, permitindo a derivacdo das projecdes do
numero de domicilios urbanos ao longo do horizonte de planejamento. Este
procedimento é essencial para o dimensionamento da infraestrutura de coleta,
transporte e tratamento de esgoto, uma vez que as ligacdes prediais sdo calculadas a

partir do total de domicilios urbanos conectaveis.

A populagdo flutuante, que possui domicilios classificados como de “uso ocasional” nos
municipios, foi submetida a uma estimativa detalhada e abrangente. Para isso, foi
utilizada uma abordagem analitica que levou em conta a taxa de chefia dos lares e o
tamanho médio dos domicilios. E importante ressaltar que essa estimativa n3o inclui a
populacdo de “turistas”, que temporariamente se aloja em hotéis, resorts, pousadas,
campings ou instalacdes similares, de acordo com as classificacdes do IBGE em 2022.

O calculo da populagdo flutuante foi realizado de forma sistematica, considerando os
municipios que integram o PRSB. Esse escopo de analise, aliado a aplicagdao de métodos
demograficos, demonstra o total e o percentual dessa populacdo, contribuindo para a
precisdo do estudo.

Para o estudo de demanda, a populagao flutuante sera considerada quando esta for
superior a 20% em relagdo ao total de domicilios.

Esse crescimento demografico acelerado exigira ndo apenas a antecipacdo de
investimentos na expansdo das redes coletoras de esgoto, mas também o
redimensionamento das Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) ja implantadas ou
projetadas, e o planejamento integrado com as politicas de uso e ocupacdo do solo. Serd
necessario ainda incorporar estratégias especificas para dreas com ocupacées urbanas
informais ou adensamentos ndo regularizados, que hoje representam zonas criticas de
atendimento precario ou inexistente.

A seguir, a Tabela 49 apresenta a projecdao demografica das localidades incluidas no
escopo do projeto para os municipios integrantes da Microrregido Litoral, conforme
apresentadas no Item 3.3 considerando o horizonte de planejamento estabelecido neste
estudo técnico. Ressalta-se que o PRSB ndo abrange a totalidade da populacado
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municipal, mas apenas as sedes e demais localidades definidas no escopo, abrangendo
tanto areas urbanas quanto rurais.
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~ ~ Populagﬁo Gral.’ de,, Grat'x de,, Populagdo Domicilios LI Domici.lios
Ano Populagao Total Populacao Urbana | Rural - .Area Urbanizagao Urbanizagao Flutuante | Ocupados Total Urbanos Rurais
de Projeto Urbana Rural Ocupados Ocupados
2026 1.493.007 1.469.625 23.382 98% 2% 75.923 544.267 536.081 8.186
2027 1.500.282 1.476.868 23.414 98% 2% 76.373 552.941 544.647 8.294
2028 1.507.129 1.483.684 23.445 98% 2% 76.797 561.461 553.060 8.401
2029 1.513.623 1.490.151 23.472 98% 2% 77.197 569.921 561.414 8.507
2030 1.519.759 1.496.262 23.497 98% 2% 77.576 578.233 569.622 8.611
2031 1.525.472 1.501.953 23.519 98% 2% 77.930 586.343 577.631 8.712
2032 1.530.749 1.507.213 23.536 98% 2% 78.255 594.104 585.294 8.810
2033 1.535.526 1.511.974 23.552 98% 2% 78.552 601.619 592.713 8.906
2034 1.539.906 1.516.340 23.566 98% 2% 78.822 608.996 600.002 8.994
2035 1.543.838 1.520.264 23.574 98% 2% 79.066 616.195 607.111 9.084
2036 1.547.358 1.523.781 23.577 98% 2% 79.284 623.096 613.925 9.171
2037 1.550.461 1.526.880 23.581 98% 2% 79.476 629.554 620.303 9.251
2038 1.553.132 1.529.554 23.578 98% 2% 79.642 635.804 626.472 9.332
2039 1.555.369 1.531.796 23.573 98% 2% 79.782 641.874 632.466 9.408
2040 1.557.203 1.533.637 23.566 98% 2% 79.896 647.628 638.150 9.478
2041 1.558.607 1.535.054 23.553 98% 2% 79.984 653.072 643.522 9.550
2042 1.559.564 1.536.025 23.539 98% 2% 80.045 657.940 648.331 9.609
2043 1.560.105 1.536.583 23.522 98% 2% 80.080 662.540 652.872 9.668
2044 1.560.203 1.536.702 23.501 98% 2% 80.088 666.879 657.153 9.726
2045 1.559.852 1.536.375 23.477 98% 2% 80.068 670.828 661.052 9.776
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i ) Populagﬁo Grat.J de~ Gratlx de~ Populagio Domicilios Domicilios Domici.lios
Ano Populagdo Total Populagdo Urbana | Rural - ;.Area Urbanizagao Urbanizagdo Flutuante | Ocupados Total Urbanos Rurais

de Projeto Urbana Rural Ocupados Ocupados
2046 1.559.057 1.535.608 23.449 98% 2% 80.020 674.357 664.537 9.820
2047 1.557.796 1.534.375 23.421 98% 2% 79.944 677.321 667.462 9.859
2048 1.556.087 1.532.701 23.386 98% 2% 79.840 679.911 670.014 9.897
2049 1.553.921 1.530.574 23.347 98% 2% 79.708 682.180 672.255 9.925
2050 1.551.273 1.527.967 23.306 98% 2% 79.547 683.996 674.043 9.953
2051 1.548.132 1.524.870 23.262 98% 2% 79.356 685.394 675.419 9.975
2052 1.544.536 1.521.325 23.211 98% 2% 79.136 686.253 676.264 9.989
2053 1.540.450 1.517.293 23.157 98% 2% 78.887 686.693 676.696 9.997
2054 1.535.889 1.512.789 23.100 98% 2% 78.608 686.790 676.783 10.007
2055 1.530.862 1.507.826 23.036 98% 2% 78.300 686.495 676.487 10.008
MAXIMO 1.560.203 1.536.702 23.581 0,98 0,02 80.088 686.790 676.783 10.008

Fonte: Consércio, 2025.
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A Figura 209 e a Figura 210, ilustram a evolugdao demografica projetada para as
localidades incluidas no escopo do projeto da Microrregido de Agua e Esgoto Litoral, ao
longo do horizonte de planejamento. S3o apresentados os perfis de crescimento
populacional, tanto urbano quanto rural, e a correspondente proje¢do do nimero de
domicilios, elementos fundamentais para o dimensionamento futuro dos sistemas de
esgotamento sanitdrio e para a definicdo das metas de cobertura.
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Figura 209 - Proje¢do da populagéo e dos domicilios na MRAE - Urbano
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Fonte: Consércio, 2025.
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Figura 210 - Proje¢do da populagdo e dos domicilios na MRAE - Rural
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5.2 PROJEGCOES QUALITATIVAS

As projecdes qualitativas para os servicos de esgotamento sanitario nos municipios que
integram o PRSB sdo essenciais para garantir que a expansdo dos sistemas ndo ocorra
apenas em termos de cobertura fisica, mas também assegure a qualidade, eficiéncia e
sustentabilidade dos servicos prestados a populacdo. Esse tipo de projecao contempla,
portanto, aspectos técnicos e operacionais associados a continuidade do servico, a
eficiéncia dos processos de tratamento, a adequacdo tecnoldgica das infraestruturas e
a conformidade com os parametros ambientais e sanitdrios ao longo do horizonte de
planejamento.

A continuidade operacional dos sistemas existentes e futuros deve ser assegurada por
meio da elimina¢ao de falhas recorrentes e da adog¢3ao de rotinas de manutencao
preventiva, garantindo o funcionamento ininterrupto e confiavel das unidades. No que
se refere a eficiéncia dos sistemas de tratamento, a andlise considera a capacidade das
EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETEs) em atender aos padrées de remocao de carga
organica, sélidos e nutrientes, conforme os requisitos estabelecidos pelos érgados
ambientais competentes. E essencial que as solu¢des tecnoldgicas a serem
implementadas estejam alinhadas com as demandas futuras de crescimento
populacional e urbanizacdo, bem como com o principio da eficiéncia energética e do uso
racional de insumos operacionais.

A projecao qualitativa também observa a seguranga sanitaria, sobretudo em areas com
histérico de uso de solugdes individuais precarias, como fossas rudimentares ou
lancamento direto em corpos hidricos, que representam riscos a saude publica e ao
meio ambiente. Além disso, considera-se a viabilidade de adoc¢ao de tecnologias mais
modernas, que permitam maior automagdao, menor consumo energético e maior
eficiéncia operacional. A conformidade ambiental e institucional é outro eixo relevante,
tendo em vista que parte das unidades existentes opera sem licenciamento ou em
desacordo com as exigéncias legais, o que impde a necessidade de regularizacao
progressiva.

Essas acbGes de natureza qualitativa, quando incorporadas ao planejamento
microrregional, elevam a qualidade dos servigos, asseguram a sustentabilidade dos
investimentos e ampliam os beneficios a populacdo atendida. Dessa forma, este estudo
considera a qualificacdo progressiva dos servicos de esgotamento sanitdrio como um
vetor estratégico para a universalizacdo com qualidade, conforme os principios da Lei
n2 14.026/2020 e das Normas de Referéncia da ANA.

5.2.1 Sistema de Esgotamento Sanitdrio

A qualificacdo e expansdo dos servicos de esgotamento sanitario demandam a adogdo
de um conjunto articulado de intervencgdes estruturais, operacionais e regulatdrias, em
conformidade com os parametros e indicadores técnicos estabelecidos pelas Normas de
Referéncia n2 8 e n2 9 da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).
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Nesse sentido, os indicadores de desempenho previstos na NR n° 8 — especialmente os
de cobertura e de atendimento, que sdo obrigatdrios e cruciais para a verificagdo do
cumprimento das metas progressivas de universaliza¢ao até 2039 — deverao orientar a
formulacdo de metas e agdes especificas para a melhoria progressiva dos servigos. Esses
indicadores abrangem aspectos como:

o Indice de Atendimento de Esgotamento Sanitario (IAE): Mede o percentual da
populacdo urbana com ligacdo de esgoto sanitario.

 Indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario (ICE): Mede o percentual da drea
urbana com rede coletora de esgoto disponivel.

o indice de Tratamento do Esgoto Gerado (ITG): Embora também presente na NR
9, é fundamental para o cumprimento das metas de tratamento.

e Adocdo de SolucGes Alternativas Adequadas (SAA): Para o atendimento em dreas
sem rede publica.

« indice de Despejo de Efluentes Tratados (IDET): Relacionado a conformidade do
tratamento.

Dessa forma, os indicadores de desempenho previstos na NR n2 9 — especialmente os
de Nivel |, obrigatdrios e vinculados ao contrato de concessao, e os de Nivel ll, utilizados
para fins de monitoramento pela entidade reguladora — deverdo orientar a formulacao
de metas e acoes especificas para a melhoria progressiva dos servicos. Esses indicadores
abrangem aspectos como:

e Eficiéncia do tratamento de esgoto (DBO e SST);

o Indice de coleta e de tratamento do esgoto gerado;

¢ Taxa de extravasamentos por 100 km de rede;

o Indice de manutencdo preventiva das ETEs e EEEs;

e indice de atendimento de demandas dos usuérios;

o Satisfacdo do usudrio com o servico prestado, entre outros.

Em observancia a abrangéncia da NR n2 9, esses parametros devem ser incorporados a
prestacdo direta dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario pela
Companhia no ambito da Microrregido, sendo sua execu¢do acompanhada e fiscalizada
pelas Entidades Reguladoras Infranacionais (ERIs) que atuam na microrregido, conforme
previsto nas diretrizes nacionais de regulacdo e regionalizacdo dos servicos.

Como acdo prioritdria, destaca-se a implantacdo ou adequacdo das Estacbes de
Tratamento de Esgoto (ETEs) em todos os municipios, de modo a garantir o tratamento
eficaz do esgoto coletado, com remocao eficiente da carga poluidora e conformidade
com os padrdes ambientais legais. A eficiéncia dos sistemas serd monitorada por meio
dos indicadores de remocao de DBO e SST, conforme metodologia da NR n2 9 e dados
reportados ao SNIS/SINISA.
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Da mesma forma, a expansao e modernizagao das EstacGes Elevatérias de Esgoto (EEEs)
deve ser tratada como fundamental para assegurar a continuidade operacional do
sistema, evitando refluxos e extravasamentos que comprometem o desempenho e
afetam diretamente os indicadores de confiabilidade operacional, continuidade do
servico e integridade da infraestrutura.

A universalizacdo da prestacao dos servigos, com ao menos 90% de cobertura de coleta
e tratamento até 31 de dezembro de 2039, conforme metas da Lei n? 14.026/2020 e
parametros da NR n2 8, depende da implantacdo de redes coletoras, liga¢des prediais e
unidades de tratamento em todos os nucleos urbanos dos municipios que integram o
escopo do PRSB. Tais investimentos devem ser escalonados em metas anuais e
submetidos a mecanismos de acompanhamento e avaliacdo periddica.

Complementarmente, deverdao ser implementadas ag¢des qualitativas voltadas ao
controle de perdas, eliminagdo de pontos criticos de extravasamento, combate a
ligacdes irregulares, bem como aprimoramento dos canais de atendimento ao usudrio.
Tais acdes impactam positivamente os indicadores de perdas fisicas, tempo de resposta
a demandas e satisfacdo do usuario, reforcando a transparéncia e a efetividade do
servigo.

Por fim, o controle ambiental serd garantido por meio da verificacdo da conformidade
das ETEs e do monitoramento da qualidade dos efluentes tratados, com base em dados
técnicos e auditorias periddicas conduzidas pela ERI e pelos drgaos ambientais
competentes.

Assim, o modelo regional de esgotamento sanitario da Microrregido Litoral sera
estruturado com base em metas graduais, indicadores normativos e contratos
monitoraveis, em conformidade com os principios da regionaliza¢ao e os instrumentos
regulatorios estabelecidos pela ANA, contribuindo para a universalizacao e qualificagdo
dos servicos de saneamento basico na regido.

5.3 PROJEGAO PARA O ATENDIMENTO DAS DEMANDAS DOS SERVICOS

A estimativa da demanda futura por servicos de esgotamento sanitdrio foi realizada
considerando um horizonte de planejamento até o ano de 2055 com base em premissas
técnicas consolidadas no setor de saneamento e diretrizes estabelecidas pelo Plano
Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) e pelas Normas de Referéncian28 e n29 da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

As projecbes de vazbes afluentes e cargas orgéanicas geradas nos sistemas de
esgotamento sanitario foram calculadas com base no consumo per capita estimado para
diferentes recortes populacionais, coeficientes de producdo de esgoto, percentual de
perdas evitaveis e dados operacionais existentes. Consideraram-se, adicionalmente, os
efeitos positivos da reducdo progressiva de perdas e da ampliacdo da cobertura de
coleta e tratamento, conforme metas de universalizacdo definidas pela legislacdo
vigente.
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A analise integrada dos dados demonstra que os sistemas atualmente em operagao
apresentam niveis diversos de saturacao, sendo identificado comprometimento de
capacidade instalada. Nesses casos, verifica-se a necessidade de duplicagdo,
readequacao tecnoldgica ou substituicao integral das Estagdes de Tratamento de Esgoto
(ETEs), com prazos variando entre o curto e o médio prazo. Esse panorama reflete o
descompasso entre o crescimento demografico, a expansao urbana desordenada e a
baixa taxa histérica de investimentos em infraestrutura de esgotamento sanitario.

As projecGes indicam que, até 2039, a carga organica gerada por parte dos municipios
da microrregido — especialmente aqueles que ja possuem Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETEs) — tende a superar a capacidade atualmente instalada. Nos demais
municipios, onde ainda ndo hd infraestrutura de tratamento, serd necessario implantar
sistemas compativeis com a demanda projetada. Diante desse cendrio, é fundamental
um planejamento escalonado da infraestrutura, com intervencdes programadas para
ampliar a cobertura, otimizar o desempenho dos sistemas e garantir a conformidade
ambiental e sanitdria dos servicos prestados. Essa abordagem esta alinhada aos critérios
da Norma de Referéncia n2 9 (NR n2 9), que prevé metas graduais e sustentaveis para a
universalizacdo, associadas a estratégias técnico-operacionais vidveis e mecanismos de
monitoramento continuo.

Com base no diagndstico consolidado das infraestruturas e nas proje¢des populacionais
realizadas, este item apresenta a andlise das demandas previstas para os Sistemas de
Esgotamento Sanitario dos 48 municipios da Microrregido Litoral abrangidos por este
estudo. A Tabela 50 apresenta os parametros adotados para os calculos, considerando
diferentes cenarios de crescimento populacional, padrdes de consumo, coeficientes de
retorno e eficiéncia dos sistemas propostos, para o esgotamento sanitario dos
municipios da area de abrangéncia do projeto.

Tabela 50 - Pardmetros para Cdlculos de Demandas.

Populacdo Total em 2026 (Urb+Rural+Flut) 1.493.007
Populagdo Total Maxima até 2055 (Urb+Rural+Flut) 1.560.204
Populagao Urbana Maxima até 2055 1.536.702
Populagdao Rural Maxima até 2055 23.581
Populagao Flutuante Maxima até 2055 80.088
Consumo per capita 150 L/hab.dia
indice de Atendimento de Esgoto até 2039 90%
indice de Atendimento de Esgoto da Populag3do Flutuante (%) 90%
Coeficiente do Dia de Maior Consumo — K; 1,20
Coeficiente da Hora de Maior Consumo — K; 1,50
Coeficiente de Retorno Esgoto/Agua 0,80
Taxa de Infiltragdo OziéCi A,L{js;i;nmcgr

Elaboracdo: Consércio, 2025.
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A partir dessas premissas, foram elaboradas proje¢des detalhadas para cada municipio
que integra o escopo na Microrregido Litoral, as quais estdo consolidadas em fichas
técnicas anexas ao presente documento. Nessas fichas, constam os dados de populagao
estimada, indice atual de atendimento, projecdao de demanda para coleta e tratamento
de esgoto, bem como as infraestruturas recomendadas — novas ou ampliadas — para
garantir o atendimento pleno ao longo do horizonte de planejamento.

A Tabela 51 apresenta a sintese das proje¢des de demanda de esgoto para os municipios
da microrregido, subsidiando o dimensionamento de redes, estacdes elevatérias e
unidades de tratamento, e servindo como base técnica para o planejamento das futuras
concessdes ou parcerias publico-privadas voltadas a regionalizacdo dos servicos.
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2026 | 1493007| 140625 2332 75923| 668392 | 68392 | 0 |239812] 0 |4643| 000 | 140655 000 | 150] 105317] 99663 | 000 | 14056| 000 | 113723 133657] 193458 000 | 00| 000 | 113723
2007 | 15002%3| 1476868| 23414 76373| 702974 | 702453 | 52 | 254667 186 |4854| 230 | 154719 723 | 150| 112A1| 104708| 075 | 15472 019 | 120180 141121/ 208946 08 | 18| 025 |12273
208 | 1507.129| 1483684 23445 76797| 73469 | 733516 | 1183 | 268738 427 | 5044| 521 | 163882| 1446 | 150| 114771 109315| 170 | 16388| 042 | 126203| 14%066| 213654| 212 | 246| 129 | 126415
2009 | 1513623|1490151| 23472 77197| 760698 | 767076 | 262 | 283960 958 | 5249| 1153| 183046| 218 | 150| 119740 114270 3,76 | 183065| 094 | 132575 155429/ 223991 | 40| 545| 636 | 133045
2030 | 1519759| 149262 23497| 77576) 804193 | 800129 | 4064 | 299250 1508|5451 | 17,87| 197210 2892 | 150| 124638| 119154| 583 | 19721| 146 | 138875| 162705 234198| 79| 846 | 1530 | 139604
281 | 155472/ 1501953| 23519| 77930 838684 | 833175 | 5500 | 314730 2060| 5653 | 2421| 211374 36,15 | 150| 129529| 124033| 791 | 21137| 198 | 1451.70| 16:977| 244396 983 | 1147| 2814 | 146158
202 | 1530749| 1507213 23536 78255 873410 | 866456 | 6955 | 330401 | 2629| 5855| 3056| 225537 | 4338 | 150 134442 128938 999 | 22554| 250 | 151492| 1772.80| 254642 1249/ 1448 4489 | 152740
2033 | 1535506| 1511974 23552| 78552 948935 | 940534 | 8402 | 350743| 3211| 6316| 3691 | 239701 | 5061 | 150 144744 1395,17| 1207| 23970| 32 | 163487| 191391| 275101| 1500| 1751| 6561 | 164997
2034 | 1539906| 1516340| 23566| 78822 1(024306| 1014454 9851 | 391478| 3802 | 67.73| 4327| 253865| 5784 | 150| 155001 | 150052 14,16/ 25386| 354 | 1.754,39| 2064,49| 295481 | 17.70| 2053| 9025 | 177209
2035 | 1543839| 1520264| 23574| 79066| 1099489| 1088192 | 11297 | 422574 4406| 7227 | 4964 263029 | 6507 | 150| 1.65200| 160639 1625| 26803 | 406 | 1.87342| 219450| 3.157.73| 2032| 2357| 11887 | 183,74
2036 | 1547358| 153781 23577| 79284 1174477 1161734 12.743| 453919| 5018| 76,79 | 5601 | 282192 | 7230 | 150| 175364| 1L70074| 1834| 22219| 458 | 1991.93| 2333,88| 3359,72| 29| 2659| 15135 | 201436
2037 | 1550461 | 156880| 23581| 79476 1249243 1235055| 14.188| 485379 5638| 8129| 6237| 296356| 7953 | 150| 185463| 181355| 2043| 29636| 511 | 210991 | 247261| 3560,74| 2554| 062| 18780 | 213544
2088 | 1553132| 159554 23578 70642 1323748| 1308118| 1569 517.102| 6268| 85,76| 68,74 3.10620| 86,76 | 150| 195506 191679| 2251| 31052 | 563 | 222731 | 261067| 3760,75| 2814| 3264 2280 | 225545
2039 | 1555360| 1531796| 23573| 79782 1397966 1330898| 17.063| 549096 6906| 90,00 000| 324683 BP | 150| 205502 | 201447 | 2947| 324,68| 737 | 2339,16| 2.742.05| 3960,73| 3683| 2273 39071 | 23759
2000 | 1557208| 1533637| 23566| 798%6| 1399616| 1382556| 17060| 554082 6960| 90,00 90,00| 324683| BX | 150| 206747| 201692 | 2946| 324,68| 736 | 234160| 2.744.98| 395513 3622| 42.71| 39049 | 237842
2041 | 1558607| 1535064| 23553 | 70984 1400880| 1383831 | 17049 558699| 7015| 90,00 90,00| 324683 BP0 | 150| 205935 201880| 2044| 32468 | 736 | 234348| 274724| 395852| 3680 22.60| 39007 | 233028
200 | 1559564| 1536005| 23539| 80045 1401740 1334.705| 17.085| 52874 7060 90,00 000| 324683 BP | 150 206063 | 2020,09| 2942| 324,68| 736 | 2344,77| 2.748,79| 396084 36,78| 42,66 38940 | 238155
208 | 1560106| 1536583 | 23522| 80080 1402227| 1385207| 17020 566817| 7104/ 90,00 000| 324683 BP9 | 150| 2061,35| 202083 | 2940 324,68| 735 | 234551 | 2.74968| 3952,18| 36,75 22,63 38904 | 23227
200 | 1560204| 1536.702| 23501 | 80088 1402316| 1385315| 17001 | 570534 7148 90,00 90,00| 324683 BP | 150| 206149| 202099 2938| 324,68| 734 | 234567| 2.74987| 39246| 3672| 2260| 33835 | 238239
2005 | 1559852 | 1536375| 23477| 80063 1401999 1335020 16979 573918 7.186| 90,00 000| 324683 BP9 | 150| 2061,02| 202055| 29.35| 324,68| 7,34 | 234524 2.74935| 3961,63| 3668| 42255| 38754 | 2381R
2006 | 1559057| 1535608| 23449 80020 1401284 | 1384330| 16954 | 57/6939| 7219 90,00 90,00| 324683 BP | 150| 205996 201953 2931| 32468 | 7,33 | 2344.22| 274813| 3959,85| 3664| 2250| 33662 | 23086
2007 | 155779 1534375| 23421 79944 1400149| 1333220 16929 579476 7247| 90,00 9000| 324683 BP | 150| 206828 2017.90| 2928 324,68| 7,32 | 2342,58| 2.746,16| 395690| 3680| 2245 385,70 | 237918
2048 | 1556087 | 1532701 | 23336| 79840 1398612| 1331.713] 16899 581683 7274 90,00 000| 324683 BW | 150 205600 201568 2923| 324,68| 731 | 234036| 2.74350| 395290| 3654 2239| 38453 | 237690
2019 | 1553921| 1530574| 23347 79708 1396653 | 1379.799| 16864 | 583629| 7295| 90,00 90,00| 324633 BP | 150| 2063,11| 201285 29,18| 324,68| 730 | 233754 2.740,11| 394782 | 3648| 2232| 33325 | 23740
2060 | 1551273| 1527967| 23306| 79547| 1394282 | 1377452| 16830| 585.174| 7315| 90,00 90,00| 324683 B39 | 150| 204957| 200939 2913 324,68| 728 | 2334.08| 2.73595| 3941,59| 3642| 4224| 38191 | 237049
261 | 1548132 154870 23262| 79356 1391455 1374664 16791 536363 7330/ 90,00 000| 324683 B0 | 150| 204538| 200528 29,08| 324,68| 727 | 232997| 273102 3934,19| 36,35| 42,16| 38048 | 236631
2052 | 1544535| 151325| 23211 | 79136 1338218 | 1371473| 16745| 587088| 7339 90,00 90,00| 324683 B9 | 150| 204058| 200058 2901 | 324,68| 725 | 232526| 2.72537| 392572 3627| 2207| 37879 | 236153
2063 | 1540450| 1517293 | 23.157| 78887| 138A543| 1367844 16700 587454 7343 90,00 9000| 324683 BP | 150| 2085,13| 199522 2895 324,68| 724 | 231991 | 2.71895| 391609 36,18| 4197| 37706 | 235609
2064 | 1535889| 1512789| 23.100| 78608 1380440 1363790 16649 587521 7.348| 90,00/ 000| 324683 BW | 150 200904| 198925 | 2887| 324,68| 722 | 231393| 2.711,78| 3906533 | 3600| 4187 37519 | 235002
2055 | 15308R2| 1507.826| 23.086| 78300 1375918| 1359323| 16595| 587252 | 7346| 90,00 90,00| 324633 BX | 150| 2022,33| 198266 2879| 32468| 720 | 230734 270887| 389B847| 359| 41,75 37311 | 234333

Flboragio: Consdrdio, 2025,
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Os dados incluem estimativas populacionais totais, urbanas e rurais, refletindo o
crescimento esperado da regido, bem como a populagao urbana e rural efetivamente
atendida pelos sistemas de coleta. Destaca-se também a populagdo flutuante, que
representa usuarios temporarios, fator relevante para dimensionamento da
infraestrutura e operagao dos sistemas, especialmente em centros urbanos com
atividades econdmicas e turisticas dinamicas.

A tabela detalha o numero de ligacdes urbanas, rurais e flutuantes previstas, além do
indice percentual de atendimento urbano e rural, que cresce progressivamente ao longo
do periodo, refletindo as metas de ampliacio e melhoria dos servicos conforme
diretrizes federais e estaduais. A extensdo da rede coletora urbana é apresentada em
quildmetros, acompanhando o crescimento territorial da malha de saneamento.

Parametros técnicos criticos, como o consumo per capita didrio (em litros por habitante
por dia), sdo mantidos constantes neste modelo para efeito de andlise conservadora. A
partir dessas varidveis, sdo calculadas as vazées médias de esgoto (Q média), vazdes de
dia maior consumo (Q dia maior consumo com fator k1) e vazoes maximas instantaneas
(Q maxima com fatores k1 e k2), fundamentais para o dimensionamento hidraulico e
operacional da rede coletora e estagGes elevatdrias.

Ainfiltragao na rede coletora é estimada como um acréscimo a vazao doméstica média,
para refletir as perdas por entrada de dagua indesejada no sistema, impactando
diretamente na carga hidrdulica e necessidade de capacidade instalada.

Essas projecdes embasam o planejamento das intervengdes em infraestruturas,
identificando as necessidades de expansao, substituicdo ou reforco dos sistemas de
coleta e tratamento. Além disso, sustentam o dimensionamento das estacbes de
tratamento de esgoto (ETEs) e demais componentes, garantindo que a capacidade seja
adequada para absorver a demanda crescente e cumprir os indices de atendimento
estipulados.

Por fim, a andlise integrada desses parametros permite orientar politicas publicas e
investimentos de forma racional e eficiente, priorizando acdes conforme a urgéncia e
impacto na qualidade dos servigos e na saude publica da populacdo atendida.

5.4 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.4.1 Parametros e Condicionantes de Projeto

A vazdo de contribuicdo foi determinada com base no estudo de demanda, elaborado a
partir das projecdes demograficas calculadas para a area de abrangéncia. Essa vazdo
constitui o parametro fundamental para o dimensionamento do sistema e para a
definicdo dos demais parametros de projeto detalhados a seguir.

267



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY -.FELSBERG EnCIbra SAN\E@ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

5.4.1.1 Redes Coletoras e Interceptores

Para estimar o porte das redes coletoras e interceptores, que deram origem as
alternativas propostas, a vazdao maxima horaria, acrescida do volume estimado de
infiltracdo no sistema, foi o pardmetro principal. A definicdo da extensdo e dos
diametros dessas redes baseou-se em um estudo de demanda, nos projetos conceituais
municipais e em analises realizadas por meio de ferramentas de geoprocessamento.

Os materiais propostos para as tubulac¢des sdo:

e PVC Ocre/JEI—DN 100 até DN 400;

e PEAD Corrugado —acima de DN 400;

e Ferro Fundido em trechos aéreos ou subterraneos em rodovias, ferrovias e/ou
outras interferéncias, bem como em profundidades superiores a 4,0 m.

A extensdo das redes a serem executadas foi estimada com base no levantamento das
ruas urbanas, utilizando softwares de geoprocessamento. Ja os didmetros das redes
coletoras e interceptores foram estimados conforme a faixa populacional de cada
localidade urbana.

5.4.1.2 EstacOes Elevatorias de Esgoto

Sempre que o escoamento dos esgotos por gravidade nao for vidvel, serd necessaria a
instalacdo de EstacOes Elevatdrias de Esgoto (EEE).

A elevacgao do esgoto se faz necessaria nas seguintes situacdes:

¢ Quando a profundidade do coletor excede o limite projetual estabelecido;

e Para transpor obstaculos naturais ou artificiais que impedem o escoamento por
gravidade;

¢ Para transferir o esgoto entre bacias hidrograficas distintas;

e Em terrenos com condices inadequadas para assentamento da rede coletora,
como areas alagadas ou com presenca de rochas;

e Quando for preciso transportar o esgoto para uma unidade em cota superior,
como na entrada da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) ou na unidade de
destino final.

Para estimar o porte das Estacdes Elevatodrias de Esgoto, adotou-se a vazao maxima
hordria, acrescida do volume estimado de infiltracdo no sistema.

As faixas de vazao utilizadas para os quantitativos deste projeto sao:

e EEE - Estacdo Elevatoria de Esgoto com vazdo até 5 I/s;
e EEE - Estacdo Elevatoria de Esgoto com vazdo de 6 1/sa 10 I/s;
e EEE - Estacdo Elevatdria de Esgoto com vazdo de 11 |/s a 25 I/s;

268



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY -.FELSBERG EnCIbra SAN\E@ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

e EEE - Estacgdo Elevatoria de Esgoto com vazdo de 26l/s a 50 I/s;

e EEE - Estacdo Elevatoria de Esgoto com vazdo de 51 I/s a 100 I/s;
e EEE - Estagdo Elevatodria de Esgoto com vazdo de 101 I/s a 200 I/s;
e EEE - Estagdo Elevatdria de Esgoto com vazdo acima de 201 I/s.

Os materiais das tubulagdes a serem utilizadas nas linhas de recalque das respectivas
Elevatodrias sdo:

e Linha de Recalque — PVC Ocre/JEI — até DN 300;
e Linha de Recalque - FoFo - acima de DN 300.

E recomenddvel que o tempo de detencio médio seja o menor possivel, ndo
ultrapassando 30 minutos, para que ndo haja a sedimentagao dos sdlidos do efluente
podendo trazer transtornos a operagao da EEEB e a populagdo do entorno.

Nas elevatdrias projetadas, estd previsto a instalagdo de 01 (uma) bomba para operagao
e outra reserva, caso ocorra algum problema mecanico com a principal.

O sistema de gradeamento serd composto por um cesto coletor em aco inox de chapa
perfurada.

Vale lembrar que o conjunto em operagao possuira equipamento variador de rotagao.
Entretanto, no dimensionamento do poco de sucgdo considerou-se equipamentos de
rotacdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel ampliacdo dos
equipamentos das elevatorias.

Serdo necessarias instalacées de automacdo, equipamento de inversor de frequéncia e
inclusdao de gerador de energia, evitando a interrup¢ao do sistema de transporte de
efluentes.

Para o dimensionamento das bombas, considerou-se a vazdao maxima do horizonte de
planejamento.

5.4.1.3 Sistema de Tratamento de Esgoto

O dimensionamento das unidades de tratamento de esgoto sanitario foi elaborado com
observancia da NBR 12209/2011, NBR 7229/1993 e NBR 13969/1997 da ABNT. Os
principais parametros e diretrizes para o dimensionamento dos processos de
tratamento sdo encontrados nas normas supracitadas. Tendo em vista a auséncia de
dados locais referentes a qualidade do esgoto bruto, utilizou-se os valores
recomendados pela NBR 12209/2011, conforme Tabela 52:

269



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909

Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar
Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

EY . FeLsseEre (= Encibra SANEARES)

Tabela 52 - Pardmetros de Projetos das Estagées de Tratamento de Esgoto.

PARAMETRO FAIXA UNIDADE
Carga Per capita de DBO 45-60 gDBO/hab.dia
Carga Per capita de DQO 90-120 gDQO/hab.dia
Carga Per capitade N 8-12 gN/hab.dia
Carga Per capita de P 1,0-1,6 gP/hab.dia
Carga Per capita de SS 45-70 gSS/hab.dia

Fonte: Von Sperling,2012 - Adaptado Consdrcio.

J4 o grau de tratamento necessario foi definido com base na Resolugdo CONAMA n2 357,
de 17 de margo de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, e na Resolu¢gdo CONAMA n? 430, de 13 de maio
de 2011, que dispde sobre as condi¢bes e padrdes para lancamento de efluentes bem
como complementa e altera a resolucdo anterior, conforme mostra a Tabela 53.

Os parametros outorgaveis - DBO, Coliformes Termotolerantes, Fosforo ou Nitrogénio
(os dois ultimos em caso de locais sujeitos a eutrofizacdo) - devem estar dentro dos
padrdes de langamento estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n2 357/2005.

Tabela 53 - Padrées de lancamento de efluentes.

CONCENTRACOES EXIGIDAS

EFICIENCIA DE REMOGCAO

PARAMETROS NO EFLUENTE (%)
DBO (mg/L) 120 60
DQO (mg/L) - -
SST (mg/L) - -

N (mg/L) - -

P (mg/L) - -

C Term (NMP/100mL) - -
pH 5e9 -

Temperatura <40°C -
- . Até 1 mL/L em teste de 1

Materiais sedimentares hora -

Substéancias Soltuveis em
hexano (6leos e graxas)

Até 100 mg/L

Materiais flutuantes

(1) Resolugdo CONAMA n¢2 430/2011- Capitulo Il — DAS CONDICOES E PADROES DE LANCAMENTO DE
EFLUENTES-Secdo llI- Das Condigcdes e Padrdes para Efluentes de Sistemas de Tratamento de Esgotos

Sanitdrios- Artigo 21.

Fonte: CONAMA n2430, 2011 - Adaptado Consdrcio.

Para efeito de estimativa do porte das EstacGes de Tratamento de Esgoto (ETE) serd
adotada a vazdo média adicionando-se o volume de infiltracdo no sistema. O sistema de
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tratamento preliminar, por sua vez, devera atender a vazao mdxima hordria somada
com a vazao de infiltragao.

As faixas de vazao utilizadas para os quantitativos deste projeto sdo:

e ETE - Estagdo de Tratamento de Esgoto - vazdo até 5 I/s;

e ETE - Estagdo de Tratamento de Esgoto - vazdo de 6 até 10 I/s;

e ETE - Estagdo de Tratamento de Esgoto - vazdo de 11 até 25 I/s;

e ETE - Estagdo de Tratamento de Esgoto - vazdo de 26 até 50 I/s;

e ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto - vazdo de 51 até 100 I/s;
e ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto - vazdo de 101 até 200 I/s;
e ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto - vazdo de 201 até 400 I/s;
e ETE - Estagdo de Tratamento de Esgoto - vazdo acima de 401 I/s.

Para todas as localidades com populacdo inferior a 1.000 habitantes sdo recomendados
sistemas descentralizados, compostos por tanques sépticos, filtros e sumidouros.
Nesses casos, o efluente tratado pode ser conduzido por uma rede coletora até uma
estacdo de tratamento de esgoto (ETE), sendo cada mddulo dimensionado para atender
até 100 habitantes, oferecendo uma solucdo sanitdria eficiente para pequenos bairros,
vilas ou comunidades.

5.4.1.4 Emissario

Para fins de dimensionamento preliminar dos emissarios, foi adotada a vazao média,
acrescida do volume de infiltragcdao estimado no sistema.

Os materiais previstos para as tubulacdes dos emissarios sao:

e PVC Ocre/JEI até DN 400;
e PEAD Corrugado acima de DN 400.

5.4.1.5 Ligag¢Oes e Economias

As ligacdes prediais deverdo obedecer aos padrdes técnicos estabelecidos pela CAGEPA,
assegurando uniformidade na execu¢ao e compatibilidade com os sistemas existentes.

A guantidade de novas ligacdes e economias a serem implantadas foi estimada com base
nos indices atuais de atendimento e na projecdo do nimero de domicilios realizada no
Estudo Populacional.

Para o dimensionamento das economias, foi considerado o indice de verticalidade
especifico de cada municipio, conforme dados fornecidos pela CAGEPA, permitindo uma
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estimativa mais precisa do nimero de unidades consumidoras associadas a cada liga¢ao
predial.

5.4.2 Concepgao dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Conforme apresentado no Relatério de Avaliagao Técnico-Operacional, este estudo da
Microrregido Litoral abrange 48 municipios, considerando as localidades indicadas pela
CAGEPA e/ou pelo Estado, incluindo areas atendidas com servigos de abastecimento de
agua e/ou esgotamento sanitario, operados tanto pela companhia quanto por outras
instituicdes.

De acordo com o Relatério de Diagndstico, 10 municipios possuem sistemas de
esgotamento sanitdrio em operagdo, abrangendo coleta e tratamento, conforme
informacgdes consolidadas nos estudos realizados.

Com base na andlise do Estudo de Demanda, na caracterizacdo dos municipios, nas
informacgdes levantadas na avaliacdo técnico-operacional, nos projetos existentes e nas
premissas estabelecidas neste documento, foi possivel definir a concepc¢ao basica dos
Sistemas de Esgotamento Sanitdrio para as sedes municipais e demais localidades
inseridas na drea de abrangéncia.

As concepc¢bes contemplam a definicdo das bacias de contribuicdo, bem como a
proposicdo de localizagcdo dos emissarios, linhas de recalque, Estacdes Elevatérias de
Esgoto (EEE) e EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETE).

De forma geral, as unidades propostas estdo consolidadas na Tabela 54. Para as
infraestruturas ja existentes, foi considerado, na estimativa de CAPEX, um valor
correspondente a sua reforma ou adequacao.

Tabela 54 - Resumo das unidades propostas.

Unidade (eil(:::'infeem Projegao Vi = A e
obra — a desativar) Plano
Rede Coletora e Interceptores (km) 1.443,96 2.028,33 3.472,29
EstacGes Elevatodrias de Esgotos (un) 126 193 319
EstacGes Elevatdrias de Esgotos (I/s) 8.451,30 1.888,51 10.339,81
Linhas de Recalque (km) 167,99 157,05 325,04
Esta¢Oes de Tratamento de Esgoto (un) 13 63 76
EstacBes de Tratamento de Esgoto (I/s) 3.894,01 722,77 4.616,78

Elaboragdo: Consorcio, 2025.
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A Concepgdo Basica voltada a universalizagdo dos Sistemas de Esgotamento Sanitario
(SES), bem como a apresentagdo das estruturas previstas para implantagdo ou
ampliacdo dos sistemas nos respectivos municipios, estd detalhada nos mapas
apresentados em anexo.

As vazdes das EstacOes Elevatorias de Esgoto (EEE) foram dimensionadas com base nas
vazOes maximas hordria e didria de cada sub-bacia de contribuicdo. As capacidades das
EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETE), por sua vez, foram definidas considerando a
vazao média da bacia correspondente. As equac¢des e parametros adotados para o
calculo dessas vazoes encontram-se descritos no Relatério de Premissas do Anteprojeto.

As Linhas de Recalque foram dimensionadas com base no didametro hidraulico
economicamente vidvel para cada trecho, considerando a vazdo a ser bombeada por
cada elevatdria.

Ressalta-se que a Concepg¢do Bdsica constitui uma proposta preliminar, fundamentada
em analises técnicas e nas informacdes disponiveis até o momento. Portanto, caberd a
Companhia ou ao futuro concessiondrio a elaboracdo dos projetos bdsicos executivos,
com estudos mais detalhados e validagao das alternativas propostas.

Os desenhos contendo a concepcao de cada sistema estdo reunidos no Anexo A — Mapas
da Concepc¢do dos Sistemas, onde se apresentam as localizacGes propostas das bacias
de contribuicdo, Estacdes Elevatodrias, Linhas de Recalque, Estacdes de Tratamento de
Esgoto, Emissarios e pontos de langamento, tanto os existentes quanto os planejados.
Cabe observar que, em alguns casos, ndo foi possivel identificar com precisdo a
localizacdo geografica de unidades existentes, em razdo da auséncia de dados técnicos
atualizados.

5.4.2.1 Redes Coletoras e Interceptores

A estimativa das redes coletoras foi elaborada considerando parametros técnicos, a
extensdo das vias publicas dentro do limite de cada area de abrangéncia do estudo em
cada municipio, as informac¢Ges operacionais disponibilizadas, a projecao populacional
e a meta de cobertura de esgotamento sanitario de 90% até 2039.

A Tabela 55 apresenta a extensdo de rede existente, projetada e total para cada
municipio da Microrregido Litoral abrangido por esse estudo. Na sequéncia, a Figura 211
ilustra essas informacdes graficamente.
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Tabela 55 - Projegdo das Redes Coletoras e Interceptores.

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

s Extensao de rede - Extensdo de re::l N Extensdo de rede | Extensao de rede - Extensao de rede - Final
Municipio . - Em Construgao . -
Existente (km) (km) - Desativado (km) Projegao (km) de Plano (km)

Alhandra 6,71 0,00 0,00 38,73 45,44
Aracagi 0,00 0,00 0,00 21,64 21,64
Areia 10,81 0,00 0,00 57,93 68,74
Bayeux 38,86 0,00 0,00 151,55 190,41
Belém 0,00 0,00 0,00 43,20 43,20
Borborema 0,00 0,00 0,00 19,28 19,28
Caapora 28,39 0,00 0,00 31,20 59,59
Cabedelo 55,84 0,00 0,00 86,25 142,09
Caicara 0,00 0,00 0,00 13,49 13,49
Caldas Branddo 0,00 0,00 0,00 12,13 12,13
Capim 0,00 0,00 0,00 32,44 32,44
Conde 38,39 0,00 0,00 310,54 348,93
Cruz do Espirito Santo 0,00 0,00 0,00 29,65 29,65
Cuité de Mamanguape 0,00 0,00 0,00 20,95 20,95
Cuitegi 0,00 0,00 0,00 10,44 10,44
Curral de Cima 0,00 0,00 0,00 7,68 7,68

Duas Estradas 0,00 0,00 0,00 6,96 6,96

Guarabira 79,15 0,00 0,00 85,61 164,76
Gurinhém 0,00 0,00 0,00 28,69 28,69
Ingd 0,00 0,00 0,00 35,66 35,66
Itabaiana 0,00 0,00 0,00 60,70 60,70
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s Extensao de rede - Extensdo de re::l N Extensdo de rede | Extensao de rede - Extensao de rede - Final
Municipio . - Em Construgao . -
Existente (km) (km) - Desativado (km) Projegao (km) de Plano (km)

Itapororoca 0,00 0,00 0,00 46,10 46,10
Itatuba 0,00 0,00 0,00 16,97 16,97
Jacarau 0,00 0,00 0,00 27,53 27,53
Jodo Pessoa 1.057,67 0,00 0,00 129,38 1.187,05
Juarez Tavora 0,00 0,00 0,00 15,76 15,76
Juripiranga 0,00 0,00 0,00 40,59 40,59
Lagoa de Dentro 0,00 0,00 0,00 13,01 13,01
Logradouro 0,00 0,00 0,00 3,48 3,48
Lucena 0,00 60,38 0,00 14,33 74,71
Mamanguape 20,12 0,00 0,00 101,73 121,85
Mari 0,00 0,00 0,00 36,79 36,79
Mogeiro 18,07 0,00 0,00 28,46 46,53
Mulungu 0,00 0,00 0,00 28,15 28,15
Pedras de Fogo 4,77 0,00 0,00 39,33 44,10
Pedro Régis 0,00 0,00 0,00 8,05 8,05
Pilar 0,00 0,00 0,00 23,40 23,40
Pildes 0,00 0,00 0,00 10,73 10,73
Pildezinhos 0,00 0,00 0,00 6,81 6,81
Pirpirituba 0,00 0,00 0,00 24,20 24,20
Pitimbu 0,00 0,00 0,00 83,07 83,07
Rio Tinto 0,00 0,00 0,00 81,56 81,56
Salgado de Sao Félix 0,00 0,00 0,00 19,22 19,22
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. Extensao de rede - Extensdo de re::l N Extensdo de rede | Extensao de rede - Extensdao de rede - Final
Municipio . - Em Construgao . .o
Existente (km) (km) - Desativado (km) Projecao (km) de Plano (km)
Sdo José dos Ramos 0,00 0,00 0,00 9,82 9,82
Sapé 24,80 0,00 0,00 93,25 118,05
Serra da Raiz 0,00 0,00 0,00 4,69 4,69
Sertdozinho 0,00 0,00 0,00 10,62 10,62
Sobrado 0,00 0,00 0,00 6,58 6,58

Elaboragdo: Consorcio, 2025
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5.4.2.2 Ligagoes Prediais e Economias de Esgoto

No que tange ao numero de liga¢Ges e de economias de esgoto ativas prevista ao longo
do horizonte de planejamento, a Tabela 56 apresenta as ligacbes e de economias
existentes e as projetadas, bem como o incremento necessario para atingir a
universalizagdo do esgotamento sanitdrio nos municipios do escopo deste plano.
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Tabela 56 - Previsdo de Incremento de Liga¢des e de economias de Esgoto.

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

Municipio .Ligagaes - LigagOes - Projegao | Ligacoes -Final de E.conomias - Ec9no~mias - Economias - Final
Existentes (un.) (un.) Plano (un.) Existentes (un.) Projec¢ao (un.) de Plano (un.)

Alhandra 396 6.941 7.337 400 7.010 7.410
Aragagi 0 2.727 2.727 0 2.891 2.891
Areia 1.405 3.422 4.827 1.504 3.661 5.165
Bayeux 0 25.550 25.550 0 27.338 27.338
Belém 0 3.472 3.472 0 5.624 5.624
Borborema 0 1.157 1.157 0 1.157 1.157
Caapora 0 6.979 6.979 0 6.979 6.979
Cabedelo 6.663 20.054 26.717 6.730 20.254 26.984
Caigara 0 1.635 1.635 0 1.782 1.782
Caldas Branddo 0 1.804 1.804 0 1.804 1.804
Capim 0 2.696 2.696 0 2.750 2.750
Conde 0 9.353 9.353 0 9.353 9.353
Cruz do Espirito Santo 0 1.730 1.730 0 1.747 1.747
Cuité de Mamanguape 0 835 835 0 860 860

Cuitegi 0 1.971 1.971 0 2.050 2.050
Curral de Cima 0 466 466 0 466 466

Duas Estradas 0 1.019 1.019 0 1.029 1.029
Guarabira 10.318 11.295 21.613 10.524 11.521 22.045
Gurinhém 0 3.325 3.325 0 3.325 3.325
Ingd 0 3.295 3.295 0 4.844 4.844
Itabaiana 0 7.718 7.718 0 7.718 7.718
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Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

Municipio .Ligagaes - LigagOes - Projegao | Ligacoes -Final de E.conomias - Ec9no~mias - Economias - Final
Existentes (un.) (un.) Plano (un.) Existentes (un.) Projecao (un.) de Plano (un.)
Itapororoca 0 4.776 4.776 0 4.824 4.824
Itatuba 2.414 2.414 0 2.462 2.462
Jacarau 3.700 3.700 0 3.700 3.700
Jodo Pessoa 215.543 150.108 365.652 224.165 156.113 380.278
Juarez Tdvora 0 2.482 2.482 0 2.630 2.630
Juripiranga 0 3.336 3.336 0 3.336 3.336
Lagoa de Dentro 0 1.873 1.873 0 1.892 1.892
Logradouro 0 647 647 0 647 647
Lucena 0 3.891 3.891 0 4.125 4.125
Mamanguape 2.061 11.190 13.252 2.061 11.190 13.252
Mari 0 6.622 6.622 0 6.622 6.622
Mogeiro 7 2.973 2.980 7 2.973 2.980
Mulungu 0 1.784 1.784 0 1.802 1.802
Pedras de Fogo 475 6.107 6.582 513 6.596 7.109
Pedro Régis 0 892 892 0 901 901
Pilar 0 3.521 3.521 0 3.521 3.521
Pildes 0 1.500 1.500 0 1.515 1.515
Pildezinhos 0 1.468 1.468 0 1.483 1.483
Pirpirituba 0 2.596 2.596 0 2.596 2.596
Pitimbu 0 3.666 3.666 0 3.666 3.666
Rio Tinto 0 5.991 5.991 0 6.110 6.110
Salgado de Sao Félix 0 2.213 2.213 0 2.236 2.236
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Municipio .Ligagﬁes - LigagOes - Projegao | Ligacoes -Final de E.conomias - Ecc.)no~mias - Economias - Final
Existentes (un.) (un.) Plano (un.) Existentes (un.) Projecgdo (un.) de Plano (un.)
Sdo José dos Ramos 0 1.121 1.121 0 1.121 1.121
Sapé 2.944 11.024 13.968 3.002 11.244 14.247
Serra da Raiz 0 874 874 0 874 874
Sertaozinho 0 1.579 1.579 0 1.611 1.611
Sobrado 0 375 375 0 409 409

Elaboragao: Consdrcio, 2025
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A Figura 212 representa graficamente a quantidade de ligagGes e de economias totais
previstas para cada municipio da MRAE-Litoral abrangido por esse estudo.
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Figura 212 - Quantidacke ae econanias e de ligagdes projetaols por municipio naVIRAE-Litoral.
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5.4.2.3 EstagOes Elevatdrias de Esgoto

Seguindo os parametros descritos no item 5.4.1.2, a Tabela 57 apresenta a projec¢do das
Estacdes Elevatdrias de Esgoto e suas respectivas linhas de recalque, avaliando para as
existentes a necessidade ou ndo de adequacao.

A apresentacao geografica dos sistemas projetados, bem como das Esta¢des Elevatérias
Propostas sdo apresentadas no ANEXO A: MAPAS DA CONCEPCAO DOS SISTEMAS.
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Tabela 57 - Projegdes das Estagbes Elevatorias de Esgoto e Respectivas Linhas de Recolgue.

AONSORCORY, BRA/SANEARES
Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1909
S50 Paulo Corporate Towers, TorreNorte—92 andar
SSoPaulo—SP, CEP: 04.543-907

Estagoes Elevatorias de Esgoto (Un.) Vazdo das Estagdes Elevatérias de Esgoto (I/s) Azl:(ies;;(ﬁnc:z;le Linha de Recalque (m)
Municipio iy . . o T.otal = . B ) L Total - Fim de L . o . N :
Xistente Construcdo Desativado | Projegdo F;:z :: Existente Em Construgdao | Desativado Projecao Plano Projegao Existente Em Construgdo | Desativado Projegao Total - Fim de Plano
Alhandra 1 0 0 2 3 2087 000 000 130 4256 15875 162000 000 000 15320 315200
Aracagi 0 0 0 2 2 000 000 000 492 492 7380 000 000 000 145000 145000
Areia 1 3 0 3 7 600 558 000 11,25 7310 13980 4730 312300 000 171500 531100
Bayeux 0 2 0 7 9 000 55592 000 84 63926 57567 000 858100 000 337700 1195800
Belém 0 0 0 5 5 000 000 000 a1 a1 3489 000 000 000 144400 144400
Borborema 0 0 0 8 8 000 000 000 2694 2694 31780 000 000 000 208760 208760
Caapors 0 0 0 5 5 000 000 000 5968 5968 45697 000 000 000 3901,00 3901,00
Cabedelo 10 3 0 3 16 082 17352 000 18504 126684 108515 2919000 165600 000 579300 366900
Caigara 0 0 0 0 0 000 000 000 000 000 0 0@ 0 00 00 000
Caldas Brand3o 0 0 0 4 4 000 000 000 1860 1860 20825 000 000 000 183960 183960
Capim 0 0 0 3 3 000 000 000 1402 1402 15140 000 000 000 345300 345300
Conde 0 6 0 18 p 000 12,76 000 15131 27407 123158 000 9582,20 000 234000 34220
Cruz do Espirito Santo 0 0 0 2 2 OI(I) O,CD OI(I) 31% 3:% 57 rg) O,CD Ol(D O;(-D 364;40 364;40
Cuité de Mamanguape 0 0 0 4 4 O,(D O,CD OI(I) 1;57 157 2355 O,CD Ol(D O;(-D 13441m 1344,0)
Cuitegi 0 0 0 4 4 000 000 000 3024 3024 19937 000 000 000 146200 146200
Curral de Cima 0 0 0 0 0 000 0 0 00 00 0 00 00 00 00 0
Duas Estradas 0 0 0 3 3 000 000 000 1257 1257 16040 0 00 00 2.70500 2.7000
Guarabira 6 2 0 4 12 4140 1150 000 23 443 2845 448220 41000 000 222500 711720
Gurinhém 0 0 0 1 1 000 000 000 1354 13X 68811 000 000 000 260 2%(0
Ings 0 0 0 1 1 000 000 000 2948 2948 14830 000 000 000 &0 860
ltabaiana 0 0 0 8 8 000 000 000 7257 7257 55630 000 000 000 343400 343400
ltapororoca 0 0 0 3 3 000 000 000 1210 1210 7851 000 000 000 125900 125900
ltatuba 0 0 0 1 1 000 000 000 1610 1610 808 000 000 000 2660 26600
Jacarad 0 0 0 5 5 000 000 000 743 743 11145 000 000 000 226400 226400
Jodo Pessoa GS 13 0 18 | 100 427177 132743 000 325,77 592497 200,74 65619,/0 2506100 000 4246500 1331350
Juarez Tévora 0 0 0 4 4 000 000 000 1618 1618 817 000 000 000 133800 133800
Juripiranga 0 0 0 4 4 000 000 000 4753 4753 308,74 000 000 000 307100 307100
Lagoa de Dentro 0 0 0 6 6 000 00 000 872 872 13080 0 00 00 205700 208700
Logradouro 0 0 0 0 0 000 000 000 000 000 000 0 00 00 0 00
Lucena 0 5 0 2 7 000 29000 000 234 2234 3510 000 1028100 000 177900 1206000
Mamanguape 1 0 0 1 2 11600 000 000 32,P 148’9 1645 32570 000 000 106000 431700
Mari 0 0 0 4 4 000 000 000 6815 6815 37537 000 000 000 304900 304900
Mogeiro 1 0 0 0 1 3000 0 0 00 3000 0@ 38500 00 00 00 38500
Mulungu 0 0 0 5 5 000 000 000 3682 382 21430 000 000 000 102500 102500
Pedras de Fogo 0 0 0 2 2 O/CD O,CD OI(D 19;53 ]9:53 133:8 Olm o;m Om 982,(0 982,0.')
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Estagdes Elevatorias de Esgoto (Un.) Vazdo das Estagdes Elevatorias de Esgoto (I/s) Agt:ies;g(ﬁr:z;ie Linha de Recalque (m)
Municipio Total - .
Existente ConsEtTugﬁo Desativado | Projecdo | Fim de Existente Em Construgao | Desativado Proje¢dao TOtalll;::: g Projegao Existente Em Construgao | Desativado Projeg¢do Total - Fim de Plano
Plano
Pedro Régis 0 0 0 9 9 000 000 000 162 162 2135 000 000 000 463000 463000
Pilar 0 0 0 0 0 000 000 000 000 000 00 000 000 000 000 000
Pildes 0 0 0 1 1 000 000 000 9% 9% B0 000 000 000 30200 30200
Pilezinhos 0 0 0 2 2 000 000 000 11,30 1180 50 000 000 000 2720 2720
Pirpirituba 0 0 0 1 1 0 000 0 1,0 1,0 51,00 000 000 000 71300 71300
Pitimbu 0 0 0 7 7 000 000 000 22041 29041 151073 000 000 000 760700 760700
Rio Tinto 0 0 0 5 5 000 000 000 7230 7230 44761 000 000 000 5.79200 5.79200
Salgado de Sdo Félix 0 0 0 3 3 000 000 000 1934 1934 14106 000 000 000 29900 293900
Sdo José dos Ramos 0 0 0 5 5 O/CD O;m OI(D 9,53 9,53 ]-(D,&-) O,CD O,m Om 1-%4,@ 1-%4,(1)
Sapé 3 0 0 5 8 131,00 000 000 4750 17850 40239 424000 000 000 564300 988300
Serra da Raiz 0 0 0 7 7 00 000 000 530 530 15500 000 000 000 200700 200700
Sertdozinho 0 0 0 6 6 00 000 000 2A 2A 3%%6 000 000 000 316300 316300
Sobrado 0 0 0 0 0 000 000 000 000 000 00 000 000 000 000 000
Elaboragao: Consarcio, 2025.
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CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES

5.4.2.4 Estacoes de Tratamento de Esgoto

Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar
Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

As principais informac¢Oes de vazdo e tecnologia de tratamento propostas para os
municipios da MRAE — Litoral abrangidos nesse estudo estao apresentadas na Tabela 58

a seguir.

As siglas dos sistemas de tratamento existentes e propostos, presentes na tabels,

significam:

DS

FA
FBASN
FF

FS

LA

LAE

LD

LF

LM
Solugdes Alternativas
SuU

TA

TD

UASB

Decantador Secundario
Filtro Anaerdbio

Filtro Aerado Submerso Nitrificante

Fossa Filtro

Fossa Séptica

Lagoa Anaerdbia
Lagoa Aerada

Lagoa de Decantagao
Lagoa Facultativa
Lagoa de Maturagao

Sumidouro

Tanque de Aeracdo
Tanque de Decantacao
Reator Anaerdbio de Fluxo
Ascendente
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Tabeln 58 - Projegtio dos Estagbes de Tratamento de Esgoto.

Estagdes de Tratamento de Esgoto (un.) Vazdo das Estagdes de Tratamento de Esgoto (l/s) Aquisi¢do de Area (m?)
Municipio ) ) Tipos de Tratamento
Existente Em Construcao Desativado Projecao T::a[l,l-al::: Existente Em Construgao Desativado Projecao Tota[l,l-al::: g Projecao
Alhandra 1 0 0 1 2 260 00 000 764 3A 2444800 LAHF+AHFHIM
Aragagi 0 0 0 2 2 00 00 000 1196 119 3635016 LAHFHM+FSHASU
Areia 1 1 0 1 3 3000 1949 000 193 5142 685440 LAHFHM
Bayeus 0 0 0 0 0 000 000 000 000 000 000 m'@t&mbﬁ‘am
Belém 0 0 0 1 1 (0100) 00 0Q0 20 20 7040000 LAHFHM
Borborema 0 0 0 1 1 00 00 0Q0 552 552 176640 LAHFHM
Caapora 0 0 0 2 2 000 000 000 202 202 B5M,00 l.A-I-LF+|JVI+ FS+FA+SU
Cabedelo 0 0 0 0 0 000 000 000 000 000 000 S'Ste‘m'gjgmb&"@
Caicara 0 0 0 1 1 000 000 000 755 755 531,73 UASBHBPDS
Caldas Branddo 0 0 0 2 2 O,(D O,(D O,CI) 7,67 7,67 24544,(1) LAHFHIM
Capim 0 0 0 2 2 (0100) 0a0 000 1212 212 &358 UOSB+FBP+DS
conde 0 1 0 0 1 000 5852 000 000 5852 000 mm
Cruz do Espirito Santo 0 0 0 1 1 000 000 000 785 785 2512000 LAHFHM
Cuité de Mamanguape 0 0 0 1 1 O,(D O,(D O,CI) 3,&) 3,% 232,41 UASBHBPDS
Cuitegi 0 0 0 1 1 00 0Q0 000 811 811 571,17 UASBHBP4DS
Curral de Cima 0 0 0 2 2 00 000 000 186 186 43397 UASBHBP4DS + FSHAHSU
Duas Estradas 0 0 0 1 1 O,CD O,(I) O,CD 4,10 4,10 0,('.0 LAHFHM
Guarabira 1 0 0 10 1 17311 000 000 987 1098 1024876 A
Gurinhém 0 0 0 3 3 000 000 000 1363 1363 2450,72 UASBHBPDS
Ingé 0 0 0 3 3 000 000 000 1980 1980 5751091 LAHFHM+FSHASU
Itabaiana 0 0 0 1 1 000 000 000 305 0% 217974 UASBHBPDS
Itapororoca 0 0 0 1 1 000 000 000 20,6 20,76 146208 UASBHBPDS
Itatuba 0 0 0 1 1 00 0a0 000 90 90 633,15 UASBHBPDS
Jacarau 0 0 0 2 2 00 00 000 1455 1455 1024,72 UASBHBP4DS
LAHFHMeSistera
Jodo Pessoa 1 0 0 0 1 3(5,(1) O,(D O,CD O,CD 15,&) O,CD Int@acb Baixo P@re
Juarez Tévora 0 0 0 1 1 O,CD O,(D O,CD 9,31 9,31 29792,(D LAHFHM
Juripiranga 0 0 0 1 1 000 000 000 1458 1458 466560 LAHFHM
Lagoa de Dentro 0 0 0 1 1 000 000 000 782 782 250240 LAHFHM
Logradouro 0 0 0 1 1 (0100) 0a0 000 275 275 880000 LAHFHM
Lucena 0 1 0 0 1 O,CD 45,(1) O,CD O,CD 45,(1) O,(D LAHF
Mamanguape 1 0 0 0 1 10000 000 000 00 10000 00 LAHF+LAHFM




CONSORCOEYF NOBRASANEARES
EY - FeLsBErG (= Encibra SANEARES) SoPaioCHpOE Tone TN O ke
SSoPaulo—SP, CEP: 04543907
EstagOes de Tratamento de Esgoto (un.) Vazdo das Estagdes de Tratamento de Esgoto (I/s) Aquisicdo de Area (m?)
Municipio Tipos de Tratamento
Existente Em Construgao Desativado Projegao Tg:a;l-al;i:l Existente Em Construgao Desativado Projegao TOta'!l-aEi:‘ L5 Projec¢do
Mari 0 0 0 1 1 000 000 000 288 288 92448(0 LAHFHM
Mogeiro 1 0 0 1 2 1607 000 000 11 17,78 54720 LAHF+FSHASU
Mulungu 0 0 0 2 2 000 000 000 2m@ L@ 384640 LAHFM
Pedras de Fogo 1 0 0 0 1 2450 000 000 308 2758 985,00 LAHF
Pedro Régis 0 0 0 1 1 000 000 000 3% 329 273% UASBHBPHDS
Pilar 0 0 0 1 1 000 000 000 1402 1402 8740 UASBHBPHDS
Pildes 0 0 0 1 1 000 000 000 600 600 1920000 LAHFHM
Pildezinhos 0 0 0 1 1 O,(D O,(D O,CD 5,% 5,% 421,% UASBHBP4DS
Pirpirituba 0 0 0 2 2 000 000 000 1161 1nel1 7404800 LAHFM
Pitimbu 0 0 0 1 1 000 000 000 4792 4792 337490 UASBHBPDS +FSHASU
Rio Tinto 0 0 0 1 1 000 000 000 544 544 179168 UASBHBP+DS
Salgado de S&o Félix 0 0 0 2 2 000 000 000 932 932 20008 LAHFHM+FSHATSU
Sdo José dos Ramos 0 0 0 1 1 0,(I) O,(D O,CD 4,64- 4,64 14.848,@ LAHFHM
Sapé 1 0 0 0 1 5348 000 000 653 6001 6175 e
Serra da Raiz 0 0 0 1 1 0,(1) O,(D O,CD 3,63 3,63 23.232,(1) LAHFHM
Sertdozinho 0 0 0 1 1 O,CD 0,(1) O,CD 6,59 6,59 42176,(D LAHFHM
Sobrado 0 0 0 1 1 000 000 000 10 1,0 1083000 LAHFM
Sistema Integrado Baixo Roger 1 1 0 0 2 6(I),CD 2441,84 0,('.0 O,CD 3041,84 0,('.0 LAHFHM
Sistema Integrado Gramame 0 0 0 1 1 O,CD O,(D O,CI) 245,24 245,24 784768,(:0 LAHFHM
Elaboragao: Consorcio, 2025.
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E importante ressaltar que este Plano possui carater orientativo. Dessa forma, as
solugdes propostas e analisadas ndao vinculam a adog¢ao das mesmas tecnologias ou
configuragdes apresentadas, cabendo a realizagdo de estudos complementares e
validagdo técnica das alternativas a serem implementadas quando da implementagao
das infraestruturas no caso concreto.

A selecdo das tecnologias de tratamento para as Estacdes de Tratamento de Esgoto
(ETEs) considerou, além da qualidade exigida para o efluente final, diversos critérios
técnicos e operacionais, incluindo: a demanda de drea disponivel para implantacdo, o
consumo energético, os custos de implantacdo e os custos recorrentes de operacao e
manutencdo das unidades projetadas.

A implementacdo de sistemas de lagoas de estabilizagcdo é recomendada devido a sua
elevada eficiéncia, capacidade de adaptacdo a climas quentes e simplicidade tanto na
construgdo quanto na operagdo. A escolha desse sistema, na maioria dos casos
estudados, fundamenta-se em aspectos cientificos, normativos, técnicos e financeiros,
além de atender as exigéncias necessdrias para os licenciamentos ambientais,
garantindo o direito de uso dos recursos hidricos em conformidade com o Decreto n2
9.710/2020. Também, esses sistemas cumprem os padroes de langamento
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 430/2011.

A resolucdo CONAMA 430/2011 em seu Art. 21 estabelece os parametros para o
lancamento de efluentes de sistemas de tratamento de esgotos sanitdrios. Os efluentes
devem ter pH entre 5 e 9, temperatura inferior a 40°C (com variacdo maxima de 3°C no
corpo receptor), e materiais sedimentaveis de até 1 mL/L. A DBOS5, 20 (5 dias, 20°C) ndo
pode ultrapassar 120 mg/L, salvo se houver remog¢do minima de 60% ou comprovacado
de autodepuracao.

Do ponto de vista cientifico, o professor e pesquisador Marcos Von Sperling, do
Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental (DESA) da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), defende e recomenda a aplicacdo do sistema de tratamento
australiano em locais que possuem area suficiente para a construgao de lagoas.

Em sua obra intitulada “Principios de Tratamento Bioldgico de Aguas Residudrias —
Lagoas de Estabilizacdo”, Von Sperling destaca a elevada eficiéncia desse sistema, acima
de 85%, na remocdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBQO) e Sélidos Suspensos
Totais (SST) em regides de clima quente. Além disso, o autor ressalta a simplicidade
construtiva e operacional de tal sistema, fatores que apontam para suas perspectivas
técnicas e econbmicas. Paralelamente, é importante destacar que tal tecnologia nao
necessita de estimativas de ciclo de vida de equipamentos e manutencdo constante,
como é o caso de sistemas que utilizam conjunto motor-bomba, sopradores, e
centrifugas, por exemplo.

Considerando os padrdes estaduais e federais estabelecidos no Artigo técnico intitulado
“Analise dos padrdes de lancamento de efluentes em corpos hidricos e de reuso de
aguas residuadrias de diversos estados do Brasil”, também destaca limites rigorosos para
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parametros como Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Sélidos Suspensos Totais
(SST). As lagoas de estabilizagdo cumprem esses limites, com eficiéncia de remogdo de
DBO frequentemente superior a 85% e redugdes significativas de SST, garantindo a
qualidade do efluente tratado.

Outro fator a ser considerado é o clima quente do estado da Paraiba, determinante na
escolha de grande parte do tipo de sistema proposto. Segundo dados cientificos e de
monitoramento de sistemas existentes, as altas temperaturas aceleram os processos
biolégicos de degradacdo da matéria organica, promovendo maior eficiéncia na
remocao de carga organica e alguns nutrientes. Estudos indicam que regides tropicais e
subtropicais, como a Paraiba, alcancam resultados superiores em comparacao a regioes
temperadas devido a elevada atividade microbiana proporcionada pelo clima.

A adaptacdo ao clima também minimiza a dependéncia de sistemas mecanizados ou
eletronicos de controle, que sdao mais vulnerdveis a falhas. Isso torna as lagoas de
estabilizacdo uma solugado robusta para sistemas implementados no estado, com menor
risco operacional e custos reduzidos de manutencao.

As lagoas de estabilizacdo oferecem ainda uma solucdo tecnicamente vidvel e
economicamente acessivel, especialmente para cidades de pequeno e médio porte. A
operacado das lagoas demanda apenas manutengdes periddicas, como a remocao de
vegetacdo no entorno e remocao de lodo, resultando em baixo custo operacional.

Além disso, a simplicidade do sistema permite que ele seja operado por profissionais
com treinamento basico, reduzindo a necessidade de mao de obra especializada. Esta
caracterizagdo torna o sistema ideal para a realidade de muitos municipios da Paraiba,
qgue frequentemente optam por lagoas de estabilizacdao devido a sua eficacia e facilidade
de gestao.

Este sistema oferece uma solucdo acessivel e sustentdvel, capaz de atender as
necessidades de saneamento bdasico da regido enquanto contribui para a protecdo
ambiental e o desenvolvimento socioeconémico dos municipios. Dessa forma, as lagoas
de estabilizacdo se consolidam como a opcdo adequada para os desafios da
universalizacdo do esgotamento sanitdrio. A capacidade das lagoas de se adaptarem a
diferentes volumes de esgoto também justifica sua consolidada e ampla utilizacdo no
estado.

Porém, conforme ja citado, vale ressaltar que apds a realizacdo de estudos
complementares e mais aprofundados por parte da Companhia ou ao futuro
concessionadrio, podera ser adotada tecnologia alternativa de eficiéncia igual ou superior
a solucdo proposta.

Para todas as localidades com populacdo inferior a 1.000 habitantes sdo recomendados
sistemas descentralizados, compostos por tanques sépticos, filtros e sumidouros.
Nesses casos, o efluente tratado pode ser conduzido por uma rede coletora até uma
estacdo de tratamento de esgoto (ETE), sendo cada mddulo dimensionado para atender
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até 100 habitantes, oferecendo uma solugdo sanitdria eficiente para pequenos bairros,
vilas ou comunidades.

5.5 CENARIOS TECNOLOGICOS, TIPOLOGIAS E SOLUCOES

Foram desenvolvidos cendrios tecnoldgicos diferenciados por tipologia municipal,
conforme grau de urbanizacao, densidade populacional, relevo e situagao institucional.
As solugdes contemplam:

e Ampliagdo de sistemas centralizados com ETEs modulares nos polos urbanos;
e Implantagdo de sistemas descentralizados em nucleos isolados;

e Solugbes compactas em aglomerados subnormais e areas de dificil acesso;

e Uso de tecnologias de tratamento secunddrio ou tercidrio com reuso local;

e Priorizacao da flexibilidade operacional e modularidade.

As propostas respeitam a viabilidade técnica, os custos operacionais e a capacidade de
gestdo local, com alinhamento a Resolugdo CONAMA n? 430/2011, a NBR 12.209 e as
diretrizes ambientais estaduais.

5.6 MODELOS DE PRESTAGAO, REGIONALIZACAO E GOVERNANCA

O modelo de regionalizacdo adotado estd em conformidade com as diretrizes da Lei
Complementar Estadual n? 168/2021, que estabelece cada Microrregido de Agua e
Esgoto como titular dos servicos publicos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario no ambito de seu territdrio, atendendo as exigéncias do novo marco legal do
setor (Lei Federal n? 14.026/2020). Nesse arranjo, a microrregido, enquanto ente de
cooperacao interfederativa, assume a responsabilidade pelo planejamento, fiscalizacdo
e organizacdo da prestacao regionalizada dos servicos.

Para o alcance da universalizacao da prestacao dos servicos, a concep¢ao dos modelos
de prestacao considerados neste Plano contempla a eventual ado¢ao de um prestador
Unico em regime de concessdao comum ou por meio de Parceria Publico-Privada (PPP),
garantindo escala e capacidade de investimento. Também foram analisadas alternativas
que preveem a segmentagao da prestagao por etapas, com operadores distintos para os
servicos de coleta e transporte, e para as fases de tratamento e disposicao final dos
esgotos, de acordo com as especificidades técnicas e operacionais de cada subsistema.
Independentemente do modelo adotado, os contratos de concessdo devem ser
estruturados com metas e indicadores de desempenho alinhados aos Normativos de
Referéncia da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), assegurando
padronizacdo regulatéria, seguranca juridica e eficiéncia na prestacdo dos servicos.

No que se refere a regulacdo, propde-se a uniformizacdo regional das praticas
regulatodrias pela agéncia reguladora da Paraiba, de modo a promover coeréncia
normativa, previsibilidade tarifaria e estabilidade institucional.
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Quanto a governanga, esta estruturado no ambito da Microrregido Litoral um sistema
com base em instancias colegiadas que contemplem a representacdo dos entes
federativos e da sociedade civil. A participa¢do social também esta assegurada, por meio
do Conselho Participativo, conforme preconizado no Estatuto da Metrépole (Lei Federal
n2 13.089/2015) e nas boas praticas do Plano Nacional de Saneamento Basico
(PLANSAB).

Esse arranjo institucional visa assegurar a coordenacdo entre os entes federativos,
promover a sustentabilidade econ6mico-financeira dos servigos e viabilizar o
cumprimento das metas de universalizagdo, em consondncia com os principios da
eficiéncia, transparéncia, regionalizacado e participacdo social.

5.7 SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL, GESTAO DE LODO, REUSO DE EFLUENTES E
MITIGAGCAO DE GASES E EFEITO ESTUFA (GEE)

O Plano Regional de Saneamento Basico (PRSB) contempla diretrizes voltadas a
sustentabilidade ambiental dos sistemas de esgotamento sanitario, com atencdo
especial a gestdao do lodo, ao reuso do efluente tratado e a reducdo das emissdes de
gases de efeito estufa (GEE). A gestdo do lodo gerado nas Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETE) sera realizada de forma integrada e ambientalmente segura. Para isso,
serdo implantadas unidades especificas de desaguamento, secagem e destinacao final,
em conformidade com as diretrizes técnicas da ABNT NBR 13.969:2003. O
dimensionamento dessas unidades considerard a produgdo projetada de lodo, o grau de
estabilizacao e a viabilidade técnica e econémica do tratamento centralizado ou local.

Além disso, o reuso do efluente tratado sera incentivado para fins ndo potaveis, como
irrigacdo paisagistica, uso agricola controlado, lavagem de vias publicas e processos
industriais. As praticas de reuso deverdo respeitar integralmente os critérios e limites
estabelecidos pela Portaria GM/MS n? 888/2021, bem como eventuais normas
complementares da CONAMA ou da ANA. Para a mitigacdo de GEE, o plano prevé a
adocdo de tecnologias de baixo carbono nas ETEs. Entre as estratégias estdo o uso de
reatores anaerdbios com aproveitamento energético do biogds (biodigestores),
sistemas de queima controlada de metano e a priorizacdo de fontes renovaveis na
operacdo das unidades. Essas a¢des visam contribuir com os compromissos climaticos
do Brasil no Acordo de Paris e integrar o setor de saneamento aos programas de
transicdo energética e reducdo de emissoes.

Adicionalmente, serd promovido o aproveitamento agricola do lodo estabilizado e
sanitariamente seguro, sempre que houver viabilidade técnica, econ6mica e ambiental.
Essa pratica reduz a dependéncia de aterros sanitarios e fortalece a economia circular
no setor de saneamento.
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5.8 CONFORMIDADE COM O SINISA E METAS DAS NR N2 8 EN29

Este PRSB esta em total conformidade com as obriga¢cdes referentes ao Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SINISA), conforme previsto na Lei Federal
n2 14.026/2020, que determina a obrigatoriedade do envio de dados padronizados para
fins de planejamento, regulagdo e monitoramento nacional da prestacao dos servigos
publicos de saneamento basico.

As metas de universalizacdo e operacionais para o esgotamento sanitario adotadas
neste plano seguem as diretrizes estabelecidas pelas Normas de Referéncian28 e n2 9
da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

Em especial, a NR n2 8 define a meta de universalizacdo do esgotamento sanitdrio (90%
de atendimento) com horizonte final em 31 de dezembro de 2033, podendo o prazo se
estender até 2040 mediante comprovacdo de inviabilidade técnica e/ou econdmica,
conforme previsto no artigo 11-B da Lei n2 11.445/2007, com redagdo dada pela Lei n2
14.026/2020.

Ressalta-se que o escalonamento das metas anuais deve ser estabelecido no préprio
Plano de Saneamento Basico (ou Plano Regional), sendo esta, uma obrigacdo do titular
dos servicos, conforme disposto no artigo 25 da Lei n® 11.445/2007.

As metas operacionais incluem a ampliacdo da cobertura com rede coletora, aumento
da eficiéncia na coleta e tratamento de esgotos, melhoria da qualidade dos efluentes
tratados e reducdo de perdas nos sistemas, além da garantia de atendimento as areas
urbanas regulares, rurais consolidadas e assentamentos precarios.

A adocdo dos padrdes estabelecidos pelo SINISA assegura a integracao do plano regional
ao esforco nacional de padronizacao de informagdes, promovendo maior transparéncia
na gestdo, acesso facilitado a recursos federais e instrumentos de fomento, e suporte
ao monitoramento continuo das metas pactuadas com os entes reguladores.
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6. METAS E DIRETRIZES

Este capitulo apresenta o conjunto de metas e diretrizes orientadoras para a
universalizagdo e qualificagdo da prestagdo dos servicos de esgotamento sanitario. As
proposicoes estdo baseadas no diagndstico e progndstico regional e seguem os
principios norteadores do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), das
Normas de Referéncia da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA),
especialmente as NRn28,n29 e n? 11, e da Lei Federal n2 14.026/2020.

Os dimensionamentos dos Sistemas de Esgotamento Sanitdrio (SES) propostos neste
PRSB foram elaborados com base em projecdes demograficas atualizadas, considerando
os diferentes cendrios de crescimento populacional e as especificidades territoriais de
cada municipio. O planejamento técnico e as projecdes estruturais desenvolvidas tém
como finalidade assegurar a universalizacdo plena da cobertura dos servicos de
esgotamento sanitario (100% de cobertura) nos municipios abrangidos pelo Plano, em
total consonancia com as metas e diretrizes estabelecidas pelo novo marco legal do
saneamento basico.

As metas e diretrizes estabelecidas neste estudo técnico visam orientar a elaboragao
deste Plano Regional e os instrumentos de contratualiza¢ao, regulacao e planejamento,
respeitando a légica de regionalizacao definida pela Lei Complementar Estadual n?
168/2021.

Sdo considerados os seguintes principios orientadores:

e Compromisso com a universalizacdo dos servicos de coleta e tratamento de
esgoto até 31 de dezembro de 2039;

e Priorizacdo de investimentos nas areas urbanas com maior déficit de cobertura,
vulnerabilidade socioambiental e riscos sanitarios;

e Promocgado da eficiéncia técnica e econdmica dos sistemas implantados ou em
opera¢dao, com metas de desempenho operacional vinculadas a qualidade do
efluente, ao consumo energético, a regularidade da operacdo e a
sustentabilidade ambiental;

e Observancia das diretrizes estabelecidas nas Normas de Referéncia da ANA, na
legislacdo ambiental vigente e nos critérios de elegibilidade para acesso a
recursos federais.

6.1 APLICAGAO DOS INDICADORES DA NR8 (IAE E ICE) NO PLANEJAMENTO
MICRORREGIONAL LITORAL

A norma de referéncia N2 8 (NR8), publicada pela Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA), estabelece diretrizes e métodos padronizados para o célculo
de indicadores de desempenho dos servicos publicos de saneamento basico, com foco
na cobertura, qualidade e eficiéncia operacional. Trata-se de um dos instrumentos
centrais de harmonizac¢do regulatdria previstos na lei n2 14.026/2020, que atualizou o
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Marco Legal do Saneamento, visando a melhoria da presta¢do dos servigos e a atragao
de investimentos.

Entre os indicadores previstos na NR8, dois sdao particularmente relevantes no contexto
do Plano Regional de Saneamento Basico (PRSB) da Microrregido Litoral:

o |AE —Indice de Atendimento de Esgotamento Sanitario: Percentual de domicilios
residenciais ocupados atendidos com rede publica de esgotamento sanitdrio
seguida de tratamento de esgoto ou com solucdo alternativa adequada de
esgoto prevista pela entidade reguladora infracional (ERI);

e ICE - indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario: Percentual de domicilios
residenciais e nao residenciais, ocupados ou ndao ocupados, cobertos por rede
publica com tratamento de esgoto ou com solugdo alternativa adequada de
esgotamento sanitdria prevista pela entidade reguladora infracional (ERI).

Os indicadores foram calculados a partir da determinacdo de metas individuais de
universalizacdo para cada municipio que integra o escopo do PRSB, com base nas
informacdes técnicas, operacionais e contratuais disponibilizadas pela Companhia, atual
prestadora responsavel pelos servicos de esgotamento sanitdrio.

Esses indicadores sdo fundamentais por diversas razdes:

e Padronizacdo e Comparabilidade Territorial: a padronizacao proposta pela NR8
permite que os indicadores sejam comparaveis entre diferentes municipios e
microrregides, facilitando a avaliacdo de disparidades regionais e orientando a
alocacdo eficiente de investimentos publicos e privados.

e Base para Planejamento e Definicdo de Metas: a partir do calculo do IAE e do ICE,
é possivel construir cendrios de evolucdo da cobertura dos servicos, identificar
gargalos estruturais, e definir metas progressivas de atendimento e eficiéncia.
Esses dados sdo essenciais para o planejamento microrregional e a priorizacao
de acbes estratégicas.

e Subsidio a Estruturacdo de PPPs e Concessbes: em projetos de concessdo ou
parceria publico-privada, os indicadores da NR8 sdao frequentemente utilizados
como parametros contratuais de desempenho, metas de atendimento e
indicadores de qualidade a serem fiscalizados pelo poder concedente. Eles
também orientam o dimensionamento da infraestrutura e as projecbes de
demanda, conferindo maior previsibilidade e seguranca aos investidores.

e Importancia para Acesso a Recursos Publicos e Financiamentos: a utilizacdo dos
indicadores padronizados da NR8 é cada vez mais exigida por orgdos de controle,
instituicoes financeiras e agéncias de fomento, como o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), a Caixa Econ6mica Federal e o
Ministério das Cidades. A aderéncia a metodologia da NR8 é um critério técnico
importante para a liberacao de recursos federais, subsidios a fundo perdido e
aprovacado de financiamentos com recursos da Unido, inclusive para projetos
estruturantes no setor de saneamento.
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6.1.1 Consideragdes sobre a Metodoldgicas Aplicadas

Durante a elaboragao do presente plano, ndo foram disponibilizados dados atualizados
e consolidados sobre as chamadas solugdes alternativas de esgotamento sanitario, tais
como fossas sépticas, tanques sépticos, sistemas condominiais isolados ou solugdes
comunitarias fora do sistema publico convencional. Além disso, para que se conhegam
as solugdes alternativas, é necessario que a entidade reguladora infranacional da
Paraiba (ARPB) regulamente a NR 8, o que, até o momento, ainda ndo ocorreu.

Também nado foram fornecidas informacdes sobre o nimero de economias factiveis, ou
seja, unidades consumidoras que poderiam ser atendidas por rede publica, mas que
ainda ndo se encontram conectadas. Diante dessa limitacdo, e visando a
compatibilidade com os pardmetros estabelecidos pela Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA) no manual orientativo da norma de referéncia n? 8/2024,
adotou-se o seguinte tratamento metodoldgico para o cdlculo dos indicadores de
desempenho microrregional:

O indice de atendimento de esgotamento sanitario (IAE) considera os domicilios
efetivamente atendidos por rede publica de esgoto e, em carater excepcional, os
domicilios atendidos por solugdes alternativas individuais ou coletivas. Para efeito deste
Plano Regional de Saneamento Basico (PRSB), foram consideradas apenas as solugdes
alternativas propostas e projetadas no ambito do préprio PRSB, e que estejam situadas
em logradouros sem disponibilidade de rede publica e sua tipologia esteja prevista em
norma técnica publicada pela entidade reguladora (ERI), conforme diretrizes da NR 8.
Os valores do IAE serao calculados conforme a metodologia apresentada na Figura 213,
a seguir, extraida do Manual Orientativo da NR 8/2024.

Figura 213 - Cdlculo do IAE.

* CADASTRO DO PRESTADOR

* CADASTRO DO PRESTADOR ~ ——
\ * DADOS DO TITULAR

Economias residenciais Domicilios residenciais
ativas com tratamento de + com solucéao alternativa de
esgoto esgoto

IAE=

Domicilios residenciais
ocupados existentes

* DADOS DO CENSO DO IBGE

(POPL’LAC:"\O DA AREA DE PPE&T&CAO)
TAXA MEDIA DE HAB./DOMICILIO

Fonte: ANA, 2024.

O indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario (ICE) mede a proporgdo de economias
abastecidas com dagua potavel que também contam com solucdo de esgotamento
sanitario. De acordo com a NR 8, sdo consideradas economias ativas, inativas e factiveis.
No entanto, neste plano, assume-se metodologicamente que todas as economias ndo
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atendidas sdo, até o momento, ndo factiveis, tendo em vista a auséncia de dados
técnicos sobre sua viabilidade de conexao. Essa abordagem evita a superestimacao da
capacidade de atendimento e garante a coeréncia metodoldgica dos indicadores com os
dados efetivamente disponiveis. O calculo do ICE seguird a metodologia descrita na
FIGURA 214 conforme padronizagdo da NR 8.

Figura 214 - Cdlculo do ICE.

* CADASTRO PRESTADOR

* CADASTRO DO PRESTADOR * CADASTRO DO PRESTADOR
_\ x + DADOS DO TITULAR ‘\

Economias residenciais Economias nao residenciais Domicilios com solugao
com tratamento de esgoto com tratamento de esgoto alternativa de esgoto
ativas inativas factiveis ativas inativas factiveis residencial néo
residencial
Domicilios residenciais e nao residenciais,
+ CADASTRO DO TITULAR / ocupados ou nao ocupados, existentes

* CADASTRO DO PRESTADOR

Fonte: ANA, 2024.

Essa adaptacdo metodoldgica viabiliza a aplicacdo pratica dos conceitos e parametros
definidos na norma de referéncia n? 8 da ANA, mesmo diante da auséncia de dados
completos e consolidados sobre solucbes alternativas e economias factiveis nos
municipios da Microrregido Litoral. Ao adotar critérios técnicos compativeis com a
realidade de informacGes disponivel, assegura-se que os indicadores calculados —
especialmente o IAE e o ICE — reflitam de forma fidedigna, transparente e comparavel
a situacdo atual dos servicos de esgotamento sanitario na microrregiao.

Além de garantir a coeréncia metodoldgica com a NR 8, essa abordagem permite a
construcdo de uma base técnica robusta, essencial para embasar o planejamento
microrregional, orientar a priorizacdo de investimentos e apoiar a estruturacao de
projetos vidveis e alinhados aos critérios de financiamento federal e aos objetivos de
universaliza¢do dos servigos até 2039.

Deste modo, apresentam-se a seguir da Tabela 59 a Tabela 62, que sintetizam os valores
calculados dos indicadores de esgotamento sanitario — IAE e ICE respectivamente —
para cada um dos municipios que compdem a Microrregido Litoral, conforme os critérios
descritos.
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MUNICIPIO 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 |2039 EM DIANTE
Alhandra 8,35 9,75 13,70 | 20,64 | 27,57 | 34,51 | 41,45 |48,38| 55,32 | 62,25 | 69,19 | 76,13 | 83,06 90,00
Aragagi 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Areia 32,26 | 36,70 | 41,14 | 45,58 | 50,03 | 54,47 | 58,91 |63,35| 67,79 | 72,23 | 76,68 | 81,12 | 85,56 90,00
Bayeux 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Belém 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Borborema 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Caapora 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Cabedelo 27,55 | 29,41 | 31,33 | 36,66 | 42,00 | 47,33 | 52,66 |58,00| 63,33 | 68,66 | 74,00 | 79,33 | 84,67 90,00
Caigara 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Caldas Branddo 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Capim 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Conde 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Cruz do Espirito Santo | 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Cuité de Mamanguape | 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Cuitegi 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Curral de Cima 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Duas Estradas 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Guarabira 57,06 | 59,59 | 62,13 | 64,66 | 67,20 | 69,73 | 72,26 |74,80| 77,33 | 79,86 | 82,40 | 84,93 | 87,47 90,00
Gurinhém 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Inga 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Itabaiana 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
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MUNICIPIO 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 |2039 EM DIANTE
Itapororoca 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Itatuba 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Jacarau 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Jodo Pessoa 69,40 | 70,98 | 72,57 | 74,15 | 75,74 | 77,32 | 78,91 |80,49| 82,08 | 83,66 | 85,25 | 86,83 | 88,42 90,00
Juarez Tavora 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Juripiranga 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Lagoa de Dentro 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Logradouro 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Lucena 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Mamanguape 16,96 | 18,82 | 22,50 | 28,63 | 34,77 | 4091 | 47,04 |53,18| 59,32 | 65,45 | 71,59 | 77,73 | 83,86 90,00
Mari 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Mogeiro 0,31 3,60 7,72 15,20 | 22,68 | 30,16 | 37,64 |45,12| 52,60 | 60,08 | 67,56 | 75,04 | 82,52 90,00
Mulungu 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Pedras de Fogo 8,31 9,73 13,68 | 20,62 | 27,56 | 34,50 | 41,43 |48,37| 55,31 | 62,25 | 69,19 | 76,12 | 83,06 90,00
Pedro Régis 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Pilar 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Pildes 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Pildezinhos 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Pirpirituba 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Pitimbu 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Rio Tinto 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Salgado de Sao Félix 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Sao José dos Ramos 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
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CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

MUNICiPIO 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 |2039 EM DIANTE
Sapé 22,76 | 25,39 | 30,78 | 36,16 | 41,54 | 46,93 | 52,31 |57,70| 63,08 | 68,46 | 73,85 | 79,23 | 84,62 90,00
Serra da Raiz 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Sertaozinho 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Sobrado 0,00 2,77 4,02 4,73 5,30 5,89 6,56 |18,48| 30,40 | 42,32 | 54,24 | 66,16 | 78,08 90,00
Fonte: Consércio, 2025.
Tabela 60 - IAE por municipio na MRAE - Rural
MUNICIPIO 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 |2039 EM DIANTE
Alhandra 0,00 2,77 6,27 | 13,89 | 21,50 | 29,11 | 36,72 | 44,33 | 51,94 | 59,55 | 67,17 | 74,78 | 82,39 90,00
Aragagi 0,00 2,77 6,27 | 13,89 | 21,50 | 29,11 | 36,72 | 44,33 | 51,94 | 59,55 | 67,17 | 74,78 | 82,39 90,00
Areia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bayeux 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Belém 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Borborema 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caapora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cabedelo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caigara 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caldas Brandao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Capim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Conde 0,00 2,77 6,27 | 13,89 | 21,50 | 29,11 | 36,72 | 44,33 | 51,94 | 59,55 | 67,17 | 74,78 | 82,39 90,00
Cruz do Espirito Santo | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cuité de Mamanguape | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cuitegi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

MUNICIPIO 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 |2039 EM DIANTE
Curral de Cima 0,00 2,77 6,27 | 13,89 | 21,50 | 29,11 | 36,72 | 44,33 | 51,94 | 59,55 | 67,17 | 74,78 | 82,39 90,00
Duas Estradas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Guarabira 0,00 2,77 6,27 | 13,89 | 21,50 | 29,11 | 36,72 | 44,33 | 51,94 | 59,55 | 67,17 | 74,78 | 82,39 90,00
Gurinhém 0,00 2,77 6,27 | 13,89 | 21,50 | 29,11 | 36,72 | 44,33 | 51,94 | 59,55 | 67,17 | 74,78 | 82,39 90,00
Inga 0,00 2,77 6,27 | 13,89 | 21,50 | 29,11 | 36,72 | 44,33 | 51,94 | 59,55 | 67,17 | 74,78 | 82,39 90,00
Itabaiana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Itapororoca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Itatuba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jacarau 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jodo Pessoa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Juarez Tavora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Juripiranga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lagoa de Dentro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Logradouro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lucena 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mamanguape 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mogeiro 0,00 2,77 6,27 | 13,89 | 21,50 | 29,11 | 36,72 | 44,33 | 51,94 | 59,55 | 67,17 | 74,78 | 82,39 90,00
Mulungu 0,00 2,77 6,27 | 13,89 | 21,50 | 29,11 | 36,72 | 44,33 | 51,94 | 59,55 | 67,17 | 74,78 | 82,39 90,00
Pedras de Fogo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pedro Régis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pildes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar
Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

MUNICIPIO 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 2033 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 (2039 EM DIANTE
Pildezinhos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pirpirituba 0,00 2,77 6,27 13,89 | 21,50 | 29,11 | 36,72 | 44,33 | 51,94 | 59,55 | 67,17 | 74,78 | 82,39 90,00
Pitimbu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rio Tinto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Salgado de Sao Félix 0,00 2,77 6,27 13,89 | 21,50 | 29,11 | 36,72 | 44,33 | 51,94 | 59,55 | 67,17 | 74,78 | 82,39 90,00
Sdo José dos Ramos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sapé 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Serra da Raiz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sertdozinho 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sobrado 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Consércio, 2025.
Tabela 61 - ICE por municipio na MRAE - Urbano

MUNICIiPIO 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 | 2033 | 2034 | 2035 2036 2037 2038 | 2039 EM DIANTE
Alhandra 6,52 7,61 10,69 | 16,10 | 21,51 | 26,93 | 32,33 |37,74| 43,16 | 48,57 | 53,98 | 59,37 | 64,79 290,00
Aracagi 0,00 2,13 3,09 3,64 4,08 4,53 505 |14,22| 23,39 | 32,56 | 41,71 | 50,87 | 60,03 290,00
Areia 23,28 | 26,47 | 29,68 | 32,87 | 36,10 | 39,31 | 42,50 45,68 | 48,89 | 52,13 | 55,31 | 58,54 | 61,71 > 90,00
Bayeux 0,00 2,36 3,42 4,03 4,51 5,01 5,58 |15,73| 25,88 | 36,02 | 46,17 | 56,31 | 66,45 > 90,00
Belém 0,00 2,22 3,22 3,80 4,25 4,72 5,27 114,83 | 24,38 | 33,96 | 43,50 | 53,08 | 62,65 290,00
Borborema 0,00 1,98 2,87 3,39 3,79 4,21 4,69 |13,21| 21,74 | 30,27 | 38,76 | 47,28 | 55,83 > 90,00
Caapora 0,00 2,13 3,09 3,64 4,08 4,53 5,05 |14,23| 23,40 | 32,56 | 41,73 | 50,93 | 60,10 > 90,00
Cabedelo 18,57 | 19,82 | 21,11 | 24,71 | 28,30 | 31,89 | 35,49 |39,08| 42,67 | 46,26 | 49,87 | 53,45 | 57,05 290,00
Caigara 0,00 2,14 3,10 3,65 4,09 4,54 5,06 |14,26| 23,47 | 32,67 | 41,84 | 51,02 | 60,27 290,00
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Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar
Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

MUNICiPIO 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 |2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 |2039 EM DIANTE
Caldas Brand3o 0,00 | 1,98 | 2,88 | 3,39 | 3,80 | 4,22 | 4,70 |13,25| 21,78 | 30,34 | 38,89 | 47,43 | 55,99 > 90,00
Capim 0,00 | 2,22 | 3,22 | 3,80 | 426 | 473 | 527 |14,83| 24,41 | 33,98 | 43,54 | 53,11 | 62,69 > 90,00
Conde 0,00 | 1,38 | 2,01 | 2,36 | 2,65 | 2,94 | 3,28 |9,23| 15,18 | 21,13 | 27,10 | 33,04 | 38,99 > 90,00
Cruz do Espirito Santo | 0,00 | 1,44 | 2,09 | 2,46 | 2,76 | 3,05 | 3,41 | 9,59 | 15,79 | 21,95 | 28,17 | 34,36 | 40,49 > 90,00
Cuité de Mamanguape | 0,00 | 2,16 | 3,13 | 3,69 | 4,14 | 4,59 | 512 |14,41| 23,71 | 32,98 | 42,31 | 51,58 | 60,89 > 90,00
Cuitegi 000 | 2,19 | 3,18 | 3,75 | 4,20 | 4,66 | 519 |14,64| 24,10 | 33,52 | 42,98 | 52,44 | 61,87 > 90,00
Curral de Cima 0,00 | 2,13 | 3,09 | 3,65 | 4,09 | 454 | 506 |14,24| 23,42 | 32,58 | 41,85 | 50,98 | 60,25 > 90,00
Duas Estradas 0,00 | 2,07 | 299 | 3,53 | 3,95 | 439 | 4,89 |13,77| 22,69 | 31,56 | 40,49 | 49,32 | 58,26 > 90,00
Guarabira 36,25 | 37,86 | 39,47 | 41,08 | 42,69 | 44,30 | 45,91 |47,52| 49,14 | 50,75 | 52,35 | 53,97 | 55,59 > 90,00
Gurinhém 0,00 | 2,16 | 3,13 | 3,69 | 4,14 | 4,60 | 512 |14,43| 23,72 | 33,02 | 42,32 | 51,68 | 60,92 > 90,00
Ingé 000 | 1,82 | 2,64 | 3,11 | 3,49 | 3,87 | 4,532 |12,14| 20,00 | 27,83 | 3567 | 43,48 | 51,33 > 90,00
ltabaiana 0,00 | 2,15 | 3,13 | 3,69 | 4,13 | 458 | 511 |14,39| 23,66 | 32,95 | 42,22 | 51,51 | 60,79 > 90,00
ltapororoca 0,00 | 2,26 | 3,28 | 3,86 | 433 | 4,80 | 536 |1509| 24,82 | 34,54 | 44,27 | 53,99 | 63,77 > 90,00
ltatuba 0,00 | 2,17 | 3,14 | 3,71 | 415 | 461 | 513 |14,46| 23,79 | 33,13 | 42,46 | 51,78 | 61,12 > 90,00
Jacara 0,00 | 2,21 | 3,20 | 3,77 | 423 | 469 | 523 |14,72| 24,22 | 33,70 | 43,18 | 52,70 | 62,18 > 90,00
Jodo Pessoa 55,20 | 56,46 | 57,72 | 58,97 | 60,24 | 61,50 | 62,76 |64,02| 65,28 | 66,54 | 67,80 | 69,05 | 70,32 > 90,00
Juarez Tévora 000 | 1,9 | 2,85 | 3,35 | 3,76 | 4,17 | 4,65 |13,09| 21,54 | 29,99 | 38,44 | 46,87 | 55,34 > 90,00
Juripiranga 0,00 | 2,30 | 3,33 | 3,93 | 440 | 4,88 | 544 |1532| 2520 | 3509 | 44,97 | 54,88 | 64,74 > 90,00
Lagoa de Dentro 000 | 1,99 | 2,89 | 3,40 | 3,82 | 4,23 | 4,72 |13,29| 21,85 | 30,43 | 39,00 | 47,58 | 56,14 > 90,00
Logradouro 0,00 | 2,13 | 3,08 | 3,64 | 4,07 | 451 | 503 |14,17| 23,34 | 32,47 | 41,62 | 50,78 | 59,91 > 90,00
Lucena 0,00 | 1,17 | 1,70 | 2,00 | 2,24 | 2,49 | 2,77 | 7,81 | 12,85 | 17,88 | 22,91 | 27,95 | 32,99 > 90,00
Mamanguape 13,59 | 15,08 | 18,03 | 22,96 | 27,88 | 32,80 | 37,71 |42,63| 47,53 | 52,47 | 57,40 | 62,31 | 67,25 > 90,00
Mari 000 | 2,19 | 3,17 | 3,74 | 419 | 4,65 | 518 |14,59| 24,01 | 33,40 | 42,85 | 52,23 | 61,67 > 90,00
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MUNICIPIO 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 |2039 EM DIANTE
Mogeiro 0,21 2,46 5,27 10,37 | 15,50 | 20,62 | 25,71 |30,83| 35,88 | 41,00 | 46,10 | 51,25 | 56,40 290,00
Mulungu 0,00 1,73 2,54 3,02 3,42 3,83 4,31 |12,24| 20,30 | 28,50 | 36,83 | 45,26 | 53,82 >90,00
Pedras de Fogo 6,62 7,76 | 10,91 | 16,44 | 21,97 | 27,51 | 33,05 |38,57| 44,11 | 49,63 | 55,17 | 60,71 | 66,23 >90,00
Pedro Régis 0,00 2,01 2,91 3,43 3,84 4,26 4,76 |13,39| 22,01 | 30,67 | 39,31 | 47,93 | 56,58 290,00
Pilar 0,00 2,21 3,20 3,77 4,22 4,69 5,23 |14,72| 24,23 | 33,72 | 43,21 | 52,73 | 62,19 >90,00
Pildes 0,00 2,14 3,10 3,66 4,09 4,55 5,07 |14,28| 23,48 | 32,69 | 41,90 | 51,11 | 60,29 >90,00
Pildezinhos 0,00 2,17 3,15 3,71 4,16 4,62 514 |14,48| 23,84 | 33,17 | 42,51 | 51,88 | 61,21 290,00
Pirpirituba 0,00 1,95 2,85 3,39 3,83 4,28 4,81 |13,65| 22,62 | 31,71 | 40,93 | 50,24 | 59,67 290,00
Pitimbu 0,00 0,95 1,38 1,62 1,82 2,02 2,25 | 6,33 | 10,41 | 14,49 | 18,58 | 22,65 | 26,76 >90,00
Rio Tinto 0,00 2,29 3,32 3,91 4,38 4,86 542 |15,27| 25,11 | 34,96 | 44,83 | 54,66 | 64,51 >90,00
Salgado de Sao Félix 0,00 2,10 3,04 3,59 4,01 4,46 4,98 |14,00( 23,06 | 32,07 | 41,12 | 50,26 | 59,16 290,00
Sado José dos Ramos 0,00 1,89 2,74 3,23 3,62 4,02 4,48 |12,63| 20,77 | 28,94 | 37,04 | 45,17 | 53,32 >90,00
Sapé 18,40 | 20,53 | 24,88 | 29,22 | 33,58 | 37,94 | 42,28 | 46,64 | 50,99 | 55,34 | 59,69 | 64,04 | 68,40 >90,00
Serra da Raiz 0,00 2,07 3,00 3,54 3,96 4,40 490 |13,81| 22,70 | 31,62 | 40,54 | 49,46 | 58,34 290,00
Sertdozinho 0,00 2,12 3,07 3,62 4,06 4,51 502 |14,16| 23,28 | 32,40 | 41,52 | 50,64 | 59,75 290,00
Sobrado 0,00 2,17 3,14 3,71 4,16 4,61 514 |14,50| 23,79 | 33,16 | 42,45 | 51,77 | 61,18 >90,00

Fonte: Consércio, 2025.

Tabela 62 — ICE por municipio na MRAE - Rural

MUNICIPIO 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 |2039 EM DIANTE
Alhandra 0,00 2,16 4,90 | 10,83 | 16,77 | 22,70 | 28,66 | 34,59 | 40,53 | 46,49 | 52,39 | 58,35 | 64,28 >90,00
Aragagi 0,00 2,13 4,82 | 10,66 | 16,55 | 22,37 | 28,28 | 34,07 | 40,01 | 45,78 | 51,74 | 57,47 | 63,43 >90,00
Areia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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MUNICIPIO 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 |2039 EM DIANTE
Bayeux 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Belém 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Borborema 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caapora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cabedelo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caigara 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caldas Brandao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Capim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Conde 0,00 1,38 3,13 6,94 | 10,74 | 14,55 | 18,34 | 22,15 | 25,96 | 29,74 | 33,55 | 37,35 | 41,16 290,00
Cruz do Espirito Santo | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cuité de Mamanguape | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cuitegi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Curral de Cima 0,00 2,13 4,83 | 10,71 | 16,55 | 22,46 | 28,27 | 34,18 | 40,10 | 45,86 | 51,76 | 57,65 | 63,54 >90,00
Duas Estradas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Guarabira 0,00 1,45 3,29 7,29 | 11,29 | 15,29 | 19,28 | 23,28 | 27,28 | 31,28 | 35,27 | 39,27 | 43,27 >90,00
Gurinhém 0,00 2,16 4,89 | 10,84 | 16,78 | 22,71 | 28,67 | 34,70 | 40,52 | 46,50 | 52,41 | 58,34 | 64,29 >90,00
Ingd 0,00 0,70 1,59 3,51 5,42 7,34 9,25 11,17 | 13,09 | 15,00 | 16,93 | 18,87 | 20,80 >90,00
Itabaiana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Itapororoca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Itatuba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jacarau 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jodo Pessoa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Juarez Tavora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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MUNICIPIO 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 |2039 EM DIANTE
Juripiranga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lagoa de Dentro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Logradouro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lucena 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mamanguape 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mogeiro 0,00 2,05 4,66 | 10,29 | 15,93 | 21,52 | 27,15 | 32,85 | 38,40 | 44,01 | 49,61 | 55,45 | 60,91 290,00
Mulungu 0,00 0,46 1,04 2,34 3,65 4,96 6,32 7,70 9,04 | 10,46 | 11,89 | 13,26 | 14,73 290,00
Pedras de Fogo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pedro Régis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pildes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pildezinhos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pirpirituba 0,00 0,65 1,48 3,28 5,08 6,88 8,68 10,48 | 12,28 | 14,08 | 15,88 | 17,67 | 19,47 >90,00
Pitimbu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rio Tinto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Salgado de Sao Félix 0,00 1,69 3,82 8,49 | 13,12 | 17,77 | 22,37 | 27,07 | 31,66 | 36,46 | 40,97 | 45,65 | 50,24 >90,00
S&do José dos Ramos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sapé 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Serra da Raiz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sertdozinho 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sobrado 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Consodrcio, 2025.
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6.1.2 Calculo Consolidado dos Indicadores IAE e ICE para a Microrregiao de
Agua e Esgoto Basico

Para fins de planejamento microrregional e avaliacdo do progresso em direcdo a
universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario, foram calculados os indicadores
IAE (indice de Atendimento de Esgotamento Sanitario) e ICE (indice de Cobertura de
Esgotamento Sanitdrio) para a MRAE Litoral como um todo, aplicando-se a metodologia
definida pela norma de referéncia n2 8 (NR8) da ANA, conforme demonstrado no tdpico
anterior.

Diferentemente do calculo municipal, os indicadores microrregionais foram obtidos a
partir do somatério dos dados de todos os municipios que compdem a microrregido,
totalizando uma amostra Unica e consolidada. Essa abordagem permite expressar a
situacdo da microrregido de forma agregada, padronizada e comparavel, conforme as
diretrizes da NRS.

Permitindo, assim, representar a situa¢ao consolidada da microrregido de forma
integrada, compardavel e em conformidade com os parametros padronizados
estabelecidos pela regulacdo nacional. Essa abordagem favorece a andlise evolutiva dos
indicadores ao longo do periodo de concessao, contribuindo para o monitoramento do
desempenho regional e a verificagdo do cumprimento das metas de universalizagao.

A seguir, apresenta-se a Tabela 63, com os valores médios consolidados dos indicadores
IAE e ICE para os municipios inseridos no escopo do PRSB, projetados ao longo dos anos
de concessao.

Tabela 63 - Indicadores da MRAE-Litoral.

INDICADOR

ANO IAE (%) ICE (%)

Urbano Rural Urbano Rural
2026 46,43 0,00 35,26 0,00
2027 48,54 2,30 36,86 1,16
2028 50,44 5,21 38,31 2,63
2029 52,49 11,53 39,88 5,83
2030 54,51 17,87 41,42 9,05
2031 56,53 24,21 42,96 12,27
2032 58,55 30,56 44,50 15,51
2033 63,16 36,91 48,01 18,76
2034 67,73 43,27 51,49 22,00
2035 72,27 49,64 54,95 25,27
2036 76,79 56,01 58,39 28,53
2037 81,29 62,37 61,81 31,81
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INDICADOR
ANO IAE (%) ICE (%)
Urbano Rural Urbano Rural
2038 85,76 68,74 65,23 35,08
2039 EM DIANTE 90,00 90,00 > 90,00 >90,00

Fonte: Consorcio, 2025.

A correta mensuracdo do ICE (indice de Cobertura de Esgotamento Sanitério) é essencial
para o acompanhamento do desempenho do servi¢co de esgotamento sanitdrio e para a
verificacdo do cumprimento das metas estabelecidas pela legislacdo nacional, em
especial a meta de universalizacdo até o ano de 2039, conforme previsto no novo Marco
Legal do Saneamento (Lei n2 14.026/2020).

Nesse sentido, destaca-se que o ICE deve ser periodicamente atualizado, a medida que
forem efetivadas as ligacGes das economias factiveis — ou seja, aquelas unidades
usuarias que ja dispdem de infraestrutura instalada, mas ainda ndo se encontram
conectadas a rede coletora. A inclusdo dessas economias no calculo influencia
diretamente o valor do indicador, elevando o percentual de cobertura real e refletindo
0 avango concreto dos servicos na microrregiao.

Neste caso especifico, como nao foram disponibilizadas informagdes sobre o nimero de
economias factiveis pela prestadora de servicos, esse componente foi considerado
como zero no calculo do ICE. Essa limitacdo, no entanto, acarreta uma subestimacao do
valor real do indicador, uma vez que parte da infraestrutura instalada ainda ndo utilizada
pela populacdo deixa de ser computada como cobertura efetiva.

E dever do prestador e da entidade reguladora garantir que o indicador ICE reflita
fielmente a situacdo operacional em cada momento, atualizando seus componentes
com base em cadastros atualizados, dados operacionais e fiscaliza¢gdes in loco. Tal
procedimento assegura transparéncia, confiabilidade técnica e aderéncia as metas
contratuais e regulatérias, permitindo a adequada afericdo do progresso em dire¢ao a
universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario na MRAE Litoral.

6.2 METAS QUANTITATIVAS E OPERACIONAIS DE UNIVERSALIZAGAO

As metas de universalizacdo dos servigcos de esgotamento sanitario nos municipios que
integram o escopo do PRSB foram definidas com base nos parametros técnicos e
regulatorios estabelecidos pelas Normas de Referéncia n? 8 e n2 9 da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Bésico (ANA), que disciplinam os critérios para medi¢do da
cobertura, tratamento e efetiva conexdao da populacdo a rede publica de esgotamento
sanitario.
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A formulagdao dessas metas considerou a realidade especifica de cada municipio da
Microrregido Litoral inserido no escopo desse plano, tendo como fundamento as
informacgdes técnicas, operacionais e contratuais disponibilizadas pela Companhia atual.

Os valores do IAE (indice de Atendimento de Esgotamento Sanitario) apresentados no
tépico anterior refletem diretamente a trajetéria de evolucdo dessas metas de
universalizacdo, conforme projetadas para cada municipio e consolidadas para a
microrregido. Isso porque os calculos do IAE foram realizados com base nas mesmas
metas quantitativas e operacionais aqui estabelecidas, o que assegura consisténcia
técnica entre o planejamento das acdes e a medicdo de seus resultados esperados.

Dessa forma, os valores de IAE estimados para os diferentes marcos temporais —
especialmente o ano de 2039 — coincidem com os percentuais de atendimento
definidos como meta para o processo de universalizagdo, garantindo o alinhamento
entre os instrumentos de planejamento (metas) e de monitoramento (indicadores). Tal
coeréncia é fundamental para avaliar o progresso da microrregido em direcdo a
universalizagcdo, bem como para subsidiar a atua¢do da entidade gestora, dos municipios
consorciados e da entidade reguladora.

Assim, os indicadores e metas aqui apresentados devem ser compreendidos de forma
integrada, funcionando como ferramentas complementares de gestdo, regulacdo e
tomada de decisdo, em conformidade com os parametros estabelecidos pelas normas
de referéncia da ANA e com os compromissos assumidos no ambito da politica nacional
de saneamento basico.

Essas metas integram a estratégia de regionalizacdo dos servicos, orientando os
programas, investimentos e instrumentos regulatérios a serem adotados pela entidade
gestora microrregional, em articulagdo com os municipios, a prestadora de servigos e 0s
drgaos de controle e financiamento.

6.3 DIRETRIZES DE GESTAO, REGULAGCAO E CONTROLE SOCIAL

As diretrizes de gestdo institucional e regulatéria visam fortalecer a governanga regional
dos servicos, garantindo transparéncia, eficiéncia e sustentabilidade dos investimentos.

A estrutura de governanca deverd ser regionalizada, conforme os termos da Lei
Complementar n? 168/2021, com a cria¢do e o funcionamento de instancias colegiadas
e camaras técnicas que assegurem a participacdo dos municipios e da sociedade civil.
Essa abordagem respeita os principios da gestdo democratica, previstos no Estatuto da
Metrdépole e no PLANSAB.

A prestacdo dos servicos deverd ser formalizada por meio de contratos de concessao ou
PPP, com clausulas obrigatérias de desempenho técnico-operacional, metas
progressivas, cronograma de execu¢do e mecanismos de monitoramento e revisdo. A
regulacdo dos servicos deve ser exercida por uma entidade estadual ou consércio
publico regulador, em conformidade com as diretrizes da NR n2 11 da ANA.
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6.3.1 A Fungao das Agéncias Reguladoras no Contexto das Microrregioes

A regulagdo, o controle e a fiscalizagao dos servigos publicos de saneamento basico sdao
fungOes essenciais para assegurar a qualidade, a eficiéncia, a modicidade tarifaria e a
seguranca juridica na prestacao dos servicos, sobretudo no contexto da regionalizacdao
instituida pela Lei Complementar Estadual n? 168/2021.

Na Paraiba, essa atribuicao é exercida pela Agéncia de Regulacdo do Estado da Paraiba
(ARPB), que atua como ente responsavel pela regulacdo dos servicos em todas as
Microrregidoes de Saneamento Bdsico (MRAEs). Esse arranjo, fundamentado na
legislagao estadual supracitada, institucionaliza um modelo de regulacdo cooperativa,
evitando sobreposicdes de competéncias e garantindo a harmonizacdo dos
procedimentos e metas.

6.3.1.1 Atuacdo Integrada e Cooperagao Técnica

Na Paraiba, a governanca regulatéria das Microrregides de Saneamento Bdsico é
centralizada na Agéncia de Regulacdo do Estado da Paraiba (ARPB), que assume a
coordenacao e execucdo das funcdes de regulacdo e de fiscalizagdo dos servicos publicos
de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

As responsabilidades da ARPB se organizam em trés eixos centrais:

e Regulacdo econdmica e tarifaria, incluindo o cdlculo de reajustes e revisdes
tarifarias;

e Regulacdo técnica e normativa, com emissao de resolugdes conjuntas, definicao
de padrdes de qualidade e critérios de fiscalizacao;

e Controle de desempenho e avaliacgdo de metas, em consonancias com as
diretrizes estabelecidas pelas Normas de Referéncia da ANA.

Cabe a ARPB a fiscalizacdo dos servicos em todas as MRAE, incluindo a andlise de
relatdrios técnicos dos prestadores e a verificacdo do cumprimento das metas de
universalizacdo, eficiéncia e sustentabilidade ambiental.

6.3.1.2 Relevancia na Implementac¢ao dos PRSB

A atuacdo regulatdria organizada em nivel microrregional é fundamental para assegurar
a efetividade dos Planos Regionais de Saneamento Basico, em especial no que diz
respeito ao cumprimento dos objetivos da Lei n2 14.026/2020, que reformulou o marco
legal do setor. Entre os principais ganhos institucionais e operacionais proporcionados
por esse modelo de regulagdo cooperada, destacam-se:

¢ Uniformizacdo de normas e metodologias, garantindo isonomia entre
municipios da mesma MRAE;
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e Estimulo a eficiéencia e a inovagdo na prestagdo dos servicos, com
monitoramento rigoroso de desempenho;

e Previsibilidade juridica e técnica para investidores e operadores, fundamental
para estruturagao de PPPs e concessdes;

e Transparéncia e fortalecimento do controle social, com canais diretos de
atendimento ao usudrio e divulgacdo de indicadores de qualidade;

e Capacitagao continua de entes locais, com apoio técnico das agéncias para a
implementacao de solugdes individualizadas em municipios de menor porte.

Na Paraiba, a centralizacdo dessas atribuicdes na Agéncia de Regulacdo do Estado da
Paraiba (ARPB) garante coeréncia técnica e seguranca juridica para a implantacdo dos
PRSB e para a expansdo dos servicos de esgotamento sanitdrio de forma segura e
eficiente. O modelo adotado assegura proximidade com os municipios, capacidade de
resposta regulatéria e articulacdo interfederativa, fortalecendo a governanca das
Microrregioes de Saneamento Basico.

Essa estrutura regulatéria consolida ndo apenas a execuc¢do dos PRSB, mas também o
papel das MRAEs como espacos institucionais de planejamento territorial, inovacao e
promocdo da justica ambiental e social no saneamento basico.

6.4 DIRETRIZES AMBIENTAIS E DE SUSTENTABILIDADE

As diretrizes ambientais garantem a compatibilidade dos sistemas projetados com os
instrumentos de gestao ambiental e os compromissos de sustentabilidade climatica. As
seguintes recomendac¢des estdo estabelecidas para os projetos:

Conformidade e Licenciamento: Todos os sistemas devem cumprir a legislagdo
ambiental vigente, incluindo o licenciamento das unidades operacionais (coletoras, ETEs
e emissarios) junto aos érgaos competentes.

Gestdo do Lodo: A gestdo do lodo deve seguir as premissas da ABNT NBR 13.969/2003,
com unidades especificas para tratamento, desaguamento, secagem e destinacdo
ambientalmente adequada. O uso agricola do lodo serd avaliado sempre que for
tecnicamente viavel e atender aos critérios sanitarios e agrondmicos.

Reuso de Efluente Tratado: O reuso de efluente tratado deve ser incentivado para fins
ndo potdveis, priorizando a irrigacdo, limpeza urbana e processos industriais. As praticas
de reuso precisam respeitar os parametros da Portaria GM/MS n2 888/2021.

Reducdo de Emissdes (GEE): As ETEs devem adotar tecnologias com menor consumo
energético e potencial de reducdo de emissGes de gases de efeito estufa (GEE). Isso
inclui o uso de biodigestores com aproveitamento de biogds, energia solar e sistemas
com modularidade operacional.
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6.4.1 ESG, Mudangas Climaticas e GEE no Contexto das Microrregioes

Aincorporagao das diretrizes ESG — ambientais, sociais e de governanga — aos projetos
de saneamento basico deixou de ser tendéncia para tornar-se um imperativo técnico,
regulatdrio e financeiro no cendrio nacional e internacional. Essas diretrizes ndo apenas
respondem a urgéncia imposta pelas mudangas climaticas e a intensificagdo dos eventos
extremos, mas também integram o nucleo de viabilidade de longo prazo dos
investimentos publicos e privados no setor.

No contexto das Microrregidoes de Saneamento da Paraiba, a adocdo de praticas ESG
assume papel estratégico para a construcdo de sistemas resilientes, inclusivos e
alinhados as metas climdticas nacionais, como a Contribuicdo Nacionalmente
Determinada (NDC) brasileira no ambito do Acordo de Paris. Em nivel estadual,
destacam-se iniciativas como o Plano Estadual para Adaptacdao a Mudanca do Clima e
Baixa Emissdo de Carbono (PAE ABC+ Paraiba 2020-20302), o Painel Paraibano de
Mudancas Climaticas e a participacdo da Paraiba no Consércio Interestadual sobre o
Clima, que tém buscado articular politicas publicas, inventarios de emissdes e
estratégias de descarbonizacao.

O saneamento basico, além de ser um direito humano fundamental e vetor essencial da
salde publica, é um setor estruturalmente vulnerdvel as mudancas do clima e, ao
mesmo tempo, uma fonte relevante de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE).
Instalagbes de esgotamento sanitdrio, sobretudo Estacdes de Tratamento de Esgoto
(ETEs), geram emissGes significativas de metano (CH;) e oxido nitroso (N,O),
provenientes do tratamento bioldgico de efluentes domésticos. Somadas ao elevado
consumo de energia elétrica em equipamentos eletromecanicos, essas emissdes situam
o setor como agente ativo no balanco climatico dos municipios.

Paralelamente, a crise climdtica — manifestada pela maior variabilidade hidrolégica,
escassez hidrica, enchentes e sobrecarga dos corpos receptores — impde desafios
crescentes a operagdo, manutengao e seguranga das infraestruturas sanitarias. Nesse
cenario, a avaliacdo integrada de emissoes, riscos fisicos e de transicao, bem como a
proposicdao de medidas de mitigacdo e adaptacao climatica, torna-se elemento técnico
central para o planejamento e operagdo dos sistemas sob governanga microrregional.

2 Embora n3o exista, até o momento, um “Plano Estadual de Mitigacdo e Adaptacdo as Mudancas
Climaticas” formalizado na Paraiba, o Estado vem consolidando iniciativas estruturantes nessa agenda.
Destacam-se o Plano Estadual para Adaptacdo a Mudanga do Clima e Baixa Emissdo de Carbono (PAE ABC+
Paraiba 2020-2030), que integra o programa federal ABC+ e orienta a transi¢cdo para uma economia de
baixa emissdo no setor agropecudrio; o Painel Paraibano de Mudancas Climaticas, criado em 2021 para
subsidiar politicas publicas com dados técnicos e inventarios de emissdes; além da adesdo da Paraiba ao
Consorcio Interestadual sobre o Clima (Consdrcio Brasil Verde), que promove cooperagdo entre estados
em estratégias de descarbonizacdo, adaptacao e financiamento climatico.
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A convergéncia das microrregides de saneamento da Paraiba com referenciais técnicos
internacionais — como o GHG Protocol (para mensuracao de emissdes), o framework
TCFD (para avaliagdo de riscos climaticos) e os indicadores GRI (para sustentabilidade
corporativa e setorial) — refor¢a a solidez e a rastreabilidade das a¢Ges propostas. Essa
abordagem  possibilita estruturar projetos ambientalmente responsaveis,
financeiramente viadveis e socialmente justos, favorecendo tanto o fortalecimento das
politicas publicas regionais quanto a viabilizacao de parcerias publico-privadas (PPPs) e
0 acesso a instrumentos inovadores de financiamento climdatico e verde.

Assim, a integracdo da agenda ESG desde a concepcdo até a operacdo regular dos
sistemas de esgotamento sanitdrio microrregionais representa ndo apenas uma
resposta técnica as exigéncias legais e climdticas contemporaneas, mas também uma
alavanca para a construcdo de um novo paradigma de saneamento sustentdvel,
resiliente e socialmente comprometido no Estado da Paraiba.

6.4.1.1 ESG Aplicado ao Saneamento: Fundamentos e Relevancia

A abordagem ESG aplicada ao setor de saneamento propde a articulacdo entre a gestao
ambiental responsdvel, o atendimento equitativo e a governanca efetiva. Os pilares que
orientam essa estratégia sdo:

e Ambiental: reducdo das emissdes de GEE, controle da poluicdo hidrica, uso
racional de recursos naturais, gestdo adequada do lodo e residuos e integracao
paisagistica das infraestruturas;

e Social: ampliacdo do acesso ao saneamento em comunidades vulneraveis,
geracao de empregos verdes, capacitacdo local, promoc¢do da salude publica e
reducdo das desigualdades regionais;

¢ Governanga: fortalecimento da governanca interfederativa, contratualizacdo
transparente, accountability, regulacdo integrada e participacdo social continua.

Nas MRAEs, a aplicacdo do ESG deve ser transversal aos programas, projetos e agdes,
com definicdo de indicadores claros e metas progressivas compativeis com as Normas
de Referéncian2 8, 9 e 11 da ANA, o SINISA, o PLANSAB e a Lei n2 14.026/2020.

6.4.1.2 Mudangas Climaticas: Riscos, Resiliéncia e Adaptagao

O saneamento bdasico é um dos setores mais sensiveis aos efeitos das mudancas
climaticas. Eventos extremos como secas prolongadas, inundac¢des, aumento da
temperatura média e instabilidades energéticas afetam diretamente a operacdo das
Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs), das estacOes elevatérias e das redes
coletoras.

Entre os riscos climaticos mapeados nas MRAEs estao:

e Riscos fisicos agudos: enchentes, sobrecarga de redes e inoperancia temporaria
de ETEs;
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e Riscos fisicos cronicos: reducao da capacidade de diluigao dos corpos receptores
e elevagdao do consumo energético;

e Riscos de transicdo: endurecimento das exigéncias legais ambientais,
precificacdo do carbono e mudangas tecnoldgicas.

Para mitigar e adaptar os sistemas, recomenda-se:

o Infraestruturas resilientes: telhados verdes, reservatérios reguladores, jardins de
chuva e barreiras fisicas em dreas inundaveis;

e Planejamento adaptativo: cenarios climaticos de 1,52C a 2°C, conforme
diretrizes do IPCC;

¢ Automacdo e monitoramento: telemetria, controle remoto, sensores climaticos;

o Capacitacdo técnica: treinamentos regulares e protocolos de contingéncia para
operadores;

o Estratégias de resposta rapida e reconfiguracdo dos sistemas em eventos
extremos.

6.4.1.3 Gestdo de Emissoes e Sustentabilidade Climatica

O setor de saneamento basico constitui fonte relevante de emissdes de Gases de Efeito
Estufa (GEE), sobretudo metano (CHs) e éxido nitroso (N,O), associados ao tratamento
bioldégico de efluentes domésticos. De acordo com o Sistema de Estimativas de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa (SEEG), em 2023 cerca de 27% das emissdes do setor de
residuos no Brasil tiveram origem no tratamento de esgoto.

Na Paraiba, as vulnerabilidades climaticas — como a variabilidade hidrica, a pressao
sobre corpos receptores e a maior frequéncia de eventos extremos — reforcam a
necessidade de integracdo entre saneamento e estratégias de descarbonizacdo.
Iniciativas como o Plano Estadual de Adaptacao a Mudanca do Clima e Baixa Emissdo de
Carbono (PAE ABC+ 2020-2030) e o Painel Paraibano de Mudangas Climaticas oferecem
referenciais estratégicos para orientar politicas publicas e projetos alinhados as metas
nacionais de neutralidade de carbono.

A medicdo de emissbes e 0 acompanhamento de indicadores permitem:

o Definir metas de descarbonizacdo realistas, compativeis com os cenarios
regionais;

e Mapear hotspots® de emissdo nas infraestruturas existentes e projetadas;

o Subsidiar processos de licenciamento ambiental e reporte ao SINISA;

3 Um local, drea ou componente que apresenta um nivel excepcionalmente alto de uma determinada
caracteristica.
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e Qualificar projetos de saneamento para acesso a financiamentos climaticos,
green bonds* e fundos de transic3o justa.

As principais tecnologias e praticas de baixo carbono recomendadas para as
microrregides da Paraiba incluem:

e Sistemas passivos (lagoas de estabilizacdo, wetlands construidos);

o Digestdo anaerdbia com aproveitamento energético do biogas;

e Geracao solar fotovoltaica descentralizada, em unidades operacionais;
¢ Reuso de efluente tratado, reduzindo captacdes em mananciais;

e Substituicdo de materiais de elevada pegada de carbono em obras civis;
o Eficiéncia operacional com inversores, sensores e sistemas SCADA.

Dessa forma, o alinhamento entre as diretrizes ESG, as estratégias climaticas estaduais
e as metodologias internacionais consolida um modelo de saneamento climaticamente
responsavel, tecnicamente robusto e financeiramente atrativo para a Paraiba.

6.4.1.4 Governancga Climatica: TCFD e Instrumentos de Avaliagao

O TCFD (Task Force on Climate-related Financial Disclosures) é uma ferramenta central
para incorporar riscos climaticos ao planejamento estratégico dos servicos
regionalizados. Os quatro eixos de aplicacdo sdo:

e Governanga: atribuicao de responsabilidades e reporte publico de riscos;

o Estratégia: avaliacdo de impacto climatico nos investimentos e metas;

e Gestdao de riscos: planos de contingéncia, seguro operacional, resposta a
emergéncias;

e Meétricas e metas: indicadores de desempenho climatico integrados aos
contratos e a regulacao.

A adocdo do TCFD pelas MRAEs da Paraiba contribuira para alinhar os projetos as
exigéncias de investidores e agéncias multilaterais, além de fortalecer a resiliéncia dos
contratos de concessdo e parcerias.

6.4.1.5 Programa de Gestao Socioambiental (PGS)

Recomenda-se que eventuais concessdes e PPPs decorrentes do planejamento
microrregional incluam Programas de Gestdo Socioambiental (PGS), com as seguintes
dimensdes:

¢ Condicionantes ambientais e climaticas integradas ao contrato;

4 Ponte financeira que conecta o capital do mercado de investimentos aos projetos que o planeta mais
precisa, como os de saneamento
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e Indicadores ESG auditdveis e vinculados ao desempenho;

e Planos de comunicagao, educagdao e mobilizagdo social;

o Estratégias de compensa¢dao ambiental e reflorestamento;

e Revisdo periddica das metas e reporte a governanga microrregional.

A adocdo transversal da agenda ESG, da governanca climdtica e da mensuracdo de
emissdes nas MRAEs representa um divisor de dguas no saneamento basico brasileiro.
Este novo paradigma nao se limita a conformidade legal, mas propde uma infraestrutura
publica transformadora, financeiramente sustentavel, ambientalmente segura e
socialmente justa.

Com isso, a Paraiba se posiciona como referéncia nacional na transigao para um modelo
de saneamento resiliente ao clima, inovador, orientado por resultados e comprometido
com as futuras geracoes.

6.5 DIRETRIZES PARA ATENDIMENTO DE AREAS VULNERAVEIS E AGLOMERADOS
SUBNORMAIS

O atendimento as areas de vulnerabilidade sanitdria e social configura-se como
elemento central para a efetivacdo do principio da equidade no acesso aos servicos de
esgotamento sanitario, em conformidade com os objetivos de universalizacdo
estabelecidos no Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB). Nesse sentido,
recomenda-se:

e A priorizacdao da implanta¢do de redes e solu¢des adequadas em aglomerados
subnormais, nucleos urbanos informais consolidados, areas de ocupacdo
precaria e territérios com baixa densidade populacional, inclusive mediante o
uso de tecnologias alternativas, como sistemas condominiais, biodigestores
individuais, fossas sépticas seguras ou solugdes descentralizadas com reuso local
e baixo custo operacional;

e A integracdo com politicas publicas setoriais, especialmente nos eixos de
regularizacdo fundiaria, habitacdo de interesse social e gestdo ambiental, de
forma que os investimentos em esgotamento sanitario sejam coordenados com
os processos de urbanizacdo, titulacdo de imdveis e melhoria das condi¢des de
vida nas comunidades atendidas;

e A consideracdo da complexidade socioterritorial no planejamento e priorizacao
de acdes, com énfase em critérios de vulnerabilidade socioeconémica, risco
sanitario e déficit histérico de atendimento, assegurando que 0s recursos
disponiveis sejam alocados de forma eficiente e socialmente justa.

As metas e diretrizes estabelecidas neste Plano possuem cardter estratégico e
orientativo, e foram estruturadas com o propdsito de subsidiar a formulacdo de
instrumentos normativos e operacionais, oferecendo bases técnicas, diagndsticas e
prospectivas para a definicdo de metas juridicamente vinculantes em etapas
subsequentes do planejamento.
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Adicionalmente, as diretrizes deverdao ser complementadas por planos de agao
especificos por municipio, com cronogramas detalhados, estimativas de investimento,
metas quantificadas de curto, médio e longo prazo, e a previsdo de mecanismos
permanentes de monitoramento, avaliacdo, fiscalizagdo e revisdao periddica. Tais
instrumentos devem garantir a efetividade das acdes propostas e sua aderéncia aos
compromissos nacionais de universalizagdo, sustentabilidade e redugdo das
desigualdades regionais no acesso ao esgotamento sanitario.
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7. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS

7.1 PROGRAMAS DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O capitulo apresenta o conjunto de programas estruturantes e estruturais necessarios a
promoc¢do da regionalizagdo, universalizagdo, sustentabilidade e qualificagdo dos
servigos publicos de esgotamento sanitdrio nos municipios que integram o PRSB.

Os programas aqui descritos foram concebidos com base em diagndsticos técnicos,
projecGes de demanda, diretrizes do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB),
metas da Lei n? 14.026/2020 e parametros regulatérios estabelecidos pela Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA). S3o também compativeis com boas
praticas relacionadas com a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario.

Tais programas sdao compativeis, ainda, com os marcos regulatérios vigentes e
consideram:

e Os prazos legais para universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario
(cobertura e atendimento minimo de 90% até 2039, conforme a Lei n2
14.026/2020);

e A priorizagdao de investimentos em dareas com maior déficit de atendimento e
vulnerabilidade socioambiental;

e A viabilidade técnica, econbmica e financeira dos projetos no contexto
microrregional;

e A compatibilizagdao com os instrumentos de planejamento urbano, ambiental e
de gestdo territorial dos municipios envolvidos.

Os programas delineados neste capitulo deverao ser desdobrados em projetos e a¢des
especificas, com detalhamento técnico, orcamentario e cronolégico nos planos de acao
e nos instrumentos de viabilidade a serem elaborados durante as etapas subsequentes
do processo de concessdao. Também devem contar com mecanismos de monitoramento
e avaliacdo de desempenho, com base em indicadores operacionais e metas de
qualidade pactuadas entre o poder concedente e a futura entidade prestadora dos
Sservigos.

7.1.1 Programa Estruturante: Parceria Publico-Privada (PPP) para os
Servigos de Esgotamento Sanitario

Este programa tem por finalidade a consolidacdo de uma eventual Parceria Publico-
Privada (PPP) como instrumento estruturante e modelo preferencial para a prestacao
regionalizada dos servicos de esgotamento sanitario na Microrregido Litoral,
viabilizando ganhos de escala, padronizacdo regulatdria e acesso a fontes robustas de
financiamento.
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A PPP deverd abranger os servigos de implanta¢do, ampliagdao, modernizagao, operagao
e manutencdo dos sistemas de esgotamento sanitario, considerando todos os seus
componentes: redes coletoras, interceptores, liga¢cdes domiciliares, estagdes
elevatdrias, unidades de tratamento e disposicao final de efluentes.

Ainda que as metas contratuais especificas venham a ser definidas em momento
posterior, recomenda-se que sejam compativeis com as Normas de Referéncia da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), especialmente no que se refere
a:

e Cobertura com rede coletora e tratamento;

e Eficiéncia e regularidade da operacgao;

e Conformidade do efluente com a legislagdo ambiental;

e Reducdo de desigualdades de acesso entre faixas de renda.

7.1.1.1 Programa de Implantagdo, Ampliacdo, Manutengao e
Modernizagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

Este programa tem como objetivo viabilizar a implantacdo e a requalificacdo da
infraestrutura fisica dos sistemas de esgotamento sanitdrio nos 48 municipios da
Microrregido Litoral, considerando tanto areas urbanas quanto areas rurais em
consolidagao.

O escopo do programa abrange:

e Construcdo e ampliacdo de EstacGes de Tratamento de Esgoto (ETEs);

e Instalagdo de EstagOes Elevatodrias de Esgoto (EEEs);

e Execucdo de redes coletoras, interceptores e ligacdes intradomiciliares;

¢ Modernizacdo tecnoldgica de sistemas existentes e incorporacdo de solucbes
eficientes e sustentaveis.

As acOes devem ser priorizadas com base em critérios técnicos e ambientais, como:

o Déficits de atendimento e densidade populacional;

¢ Vulnerabilidade sanitaria e socioecondmica;

¢ Proximidade de mananciais e zonas de protecdo ambiental;
e Reducdo de passivos ambientais e riscos a saude publica.

Metas indicativas podem incluir a cobertura e o atendimento minimo de 90% da
populacdo urbana e rural com coleta e tratamento de esgoto até 2039, conforme
referéncia das NRs n2 8 e n2 9 da ANA. Recomenda-se que os sistemas implantados
estejam operacionais até o 52 ano de contrato, com licenciamento ambiental vigente e
planos de manutencao preventiva ativos.
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7.1.1.2 Programa de Monitoramento, Qualidade de Efluentes e
Conformidade Ambiental

O programa visa garantir a efetividade do controle operacional e ambiental dos sistemas
de esgotamento sanitario, assegurando que os efluentes tratados estejam em
conformidade com os padrées definidos pela legislacdo e pelos érgdos ambientais
competentes.

Abrange a implantagdo e manutengdo de sistemas de monitoramento da qualidade dos
efluentes tratados, incluindo:

¢ Medicdo sistematica de parametros como DBO, SST, OD e Escherichia coli;

o Relatdrios periddicos de conformidade ambiental;

e Integracao de dados com sistemas de informagao da instancia reguladora e do
6rgao ambiental estadual;

o Transparéncia ativa e acesso publico aos dados de desempenho ambiental.

Como referéncia técnica, recomenda-se o atingimento de conformidade > 95% com os
padrdes de qualidade de efluente estabelecidos para corpos receptores de classe 2 ou
superior, a partir do 62 ano da concessao.

7.1.2 Programa de Atendimento a Grupos Populacionais Vulneraveis

Este programa busca assegurar o atendimento a nucleos urbanos informais
consolidados, assentamentos precdrios e dreas de baixa densidade, historicamente
excluidos dos servicos regulares de esgotamento sanitario.

Prevé:

e Mapeamento e caracterizacdo técnica e fundidria das areas vulneraveis;

e Implantacdo de solugdes tecnoldgicas adequadas ao contexto local, como
sistemas condominiais simplificados, fossas sépticas, biodigestores ou esta¢des
compactas com reuso local;

e Articulagdo com politicas de regularizacdo fundiaria, habitacdo e urbanizacado de
interesse social.

Meta indicativa: alcancar 100% de cobertura das areas classificadas como vulneraveis
até o 102 ano da concessdao, conforme cronograma a ser definido nos planos de acdo
municipais e microrregionais.

7.1.3 Programa de Regulagdo, Fiscalizagdo e Governanga Interfederativa

O programa visa consolidar a estrutura institucional e regulatéria da Microrregido
Litoral, garantindo a adequada prestacdo, controle e supervisdo dos servicos de
esgotamento sanitario no modelo regionalizado.
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O programa preveé:

e Implementacdo e fortalecimento da instancia de governancga interfederativa,
conforme diretrizes da Lei Complementar Estadual n? 168/2021, com
participacdo técnica e deliberativa dos municipios e do Estado;

o Estabelecimento de um modelo regulatdrio alinhado a NR n2 4 da ANA, com
critérios de qualidade, eficiéncia, sustentabilidade e controle tarifario;

o Cooperacdo entre a entidade reguladora, os drgdos ambientais e o ente
microrregional, com apoio técnico das Entidades Reguladoras Independentes
(ERIs) credenciadas.

Este programa é essencial para assegurar a efetividade, a transparéncia e a
sustentabilidade da prestacdo dos servicos, bem como para fomentar a articulagdo
continua entre os entes envolvidos e a coordenagdo técnica das a¢des planejadas.

7.2 PLANO DE INVESTIMENTO

Com base na andlise integrada do diagndstico da infraestrutura existente, nas projecdes
populacionais e técnico-operacionais do progndstico, bem como nas metas de
universalizacdo estabelecidas e nos programas, projetos e agdes estruturantes
propostos neste estudo, foi possivel estimar o volume de investimento necessdrio para
alcancar a cobertura plena dos servigos de esgotamento sanitario nos municipios que
integram o escopo do PRSB, ao longo do horizonte de planejamento.

As estimativas compreendem dois componentes principais: os investimentos em capital
(CAPEX), que dizem respeito a implantacdo, ampliacdo e modernizacdo das
infraestruturas fisicas, e os custos operacionais e administrativos (OPEX), associados a
operacao continuada e eficiente dos sistemas a serem implantados ou requalificados.

Este plano de investimento orientativo visa subsidiar o Plano Regional e, especialmente,
a modelagem econdmico-financeira de uma eventual concessdao ou Parceria Publico-
Privada (PPP), conforme abordado nos capitulos anteriores. As estimativas foram
elaboradas com base em parametros de mercado atualizados, referéncias de projetos
similares no Brasil (como as concessdes estruturadas pelo BNDES) e critérios técnicos
definidos nas Normas de Referéncia da ANA (NR n2 8 e n? 9), respeitando as
particularidades geograficas, populacionais e institucionais da microrregido.

7.2.1 CAPEX e OPEX

A Figura 215 apresenta os valores globais de CAPEX calculado para universalizar os
servicos de esgotamento sanitario nos municipios que integram o plano, além da
distribuicdo do investimento de acordo com a evolugdo do tempo.

Da mesma forma, para custear a operagdo dos sistemas a serem implantados, ampliados
ou requalificados, foi realizada uma estimativa de OPEX, conforme a imagem a seguir,
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gue apresenta os custos operacionais, comerciais e administrativos para os servigos de
esgotamento sanitario.
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FICHA TECNICA MUNICIPAL - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO NECESSARIOS (CAPEX) - AREA DE ABRANGENCIA DO PROJETO

CAPEX SES

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

R$ 250.000.000,00

RS 200.000.000,00

RS 150.000.000,00

RS 100.000.000,00

RS 50.000.000,00

CAPEX SES

Ligacdes domiciliares RS 416.372.884,26
Rede coletora de esgoto RS 914.253.536,74
Interceptor de esgoto RS 134.150.511,07
Estacdo elevatdria de esgoto RS 172.281.403,51
Linha de recalque de esgoto RS 70.215.045,26
Estacdo de Tratamento de esgoto RS 189.328.648,73
Aquisicdo de areas RS 52.263.087,55
Projetos RS 68.561.892,98
Total RS 2.017.427.010,10

RS -
202720282029203020312032203320342035203620372038203920402041204220432044204520462047204820492050205120522053 2054 2055

ESTIMATIVA DE DESPESAS OPERACIONAIS (OPEX) - AREA DE ABRANGENCIA DO PROJETO

OPEX SES
DESPESAS OPERACIONAIS ESGOTO
Despesas de Pessoal Operacional RS 609.777.558,50
Energia Elétrica Esgoto RS 988.671.233,16
Produtos Quimicos para esgoto RS 4.515.197,92
Manutencg3o do Sistema RS 689.001.392,91
Andlises Laboratoriais RS 221.665.451,44
Lodo esgoto RS 451.865.435,21
Despesas com veiculos RS 204.972.888,47

DESPESAS COMERCIAIS E ADMINISTRATIVAS ESGOTO

Despesas de Pessoal Comercial e Administrativo RS 128.242.281,32
Despesas com Licenciamento Ambiental e Terceiros RS 354.296.448,31
Despesas com veiculos RS 22.383.104,14
Total RS 3.675.390.991,38

RS 160.000.000,00
RS 140.000.000,00
R$ 120.000.000,00
RS 100.000.000,00
RS 80.000.000,00
R$ 60.000.000,00
R$ 40.000.000,00
R$ 20.000.000,00

RS -

OPEXSES

202720282029203020312032203320342035203620372038203920402041204220432044 204520462047 20482049205020512052 205320542055
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Por fim, a Tabela 64 e a Tabela 65 apresentam os custos globais e custo por ligagdo de
CAPEX e OPEX, respectivamente, previstos para os sistemas nos municipios que
integram o escopo do PRSB.

Tabela 64 - Custo total de CAPEX previsto para a MRAE Litoral

CUSTO TOTAL POR NOVA
CUSTO TOTAL (R$) LIGACAO (R$/LIG)
TOTAL CAPEX RS 2.017.427.010,10 RS 5.664,27

Elaboragdo: Consoércio, 2025.

Tabela 65 - Custo total de OPEX previsto para a MRAE Litoral

CUSTO TOTAL POR LIGACAO
CUSTO TOTAL (R$) O
TOTAL OPEX R$ 3.675.390.991,38 R$ 859,60

Elaboragdo: Consorcio, 2025.

Considerando o horizonte de projeto até 2055, a imagem a seguir apresenta a projecao
das estimativas de CAPEX e OPEX relativas aos servicos a serem prestados até o ano de
2055.

325



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY -.FELSBERG EnCIbra SAN\E@ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

8. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Conforme estabelece a Norma de Referéncia n? 11 da ANA, os planos regionais de
saneamento devem incorporar medidas preventivas e reativas as emergéncias e de
contingéncia, estruturando procedimentos operacionais, institucionais e de governancga
que possibilitem respostas eficientes e coordenadas.

Além disso, os municipios que integram o escopo do PRSB, ao integrarem uma unidade
regionalizada de prestacdo dos servigos, devem harmonizar seus planos locais com as
diretrizes estabelecidas neste capitulo, de forma a garantir coeréncia institucional,
cobertura ampla das situagdes criticas e mecanismos permanentes de prevencdo e
resposta.

8.1 ANALISE DE CENARIOS PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As gestdes de riscos, emergéncias e contingéncias no setor de saneamento bdsico
constituem um dos pilares para garantir a continuidade dos servicos essenciais e a
resiliéncia dos sistemas frente a eventos adversos. No contexto, a estruturacdo de
estratégias de resposta e prevenc¢ao a desastres ou falhas operacionais deve considerar
a diversidade territorial, as disparidades na infraestrutura instalada e os desafios
relacionados a governanga compartilhada.

De acordo com a Norma de Referéncia n? 11/2024 da ANA, em seus Artigos 62 a 64
(Capitulo XVIII: Das Medidas de Seguranca, de Contingéncia e de Emergéncia, Inclusive
Quanto a Racionamento), os prestadores dos servicos regionalizados devem elaborar,
implementar e manter atualizados Planos de Contingéncia e de Emergéncia,
abrangendo procedimentos de resposta a incidentes que possam comprometer a
continuidade, a qualidade ou a segurancga operacional dos sistemas. Esses planos devem
prever acdes articuladas entre os prestadores, municipios, agéncias reguladoras e
defesa civil, com clara definicdo de responsabilidades, protocolos operacionais e
recursos mobilizaveis.

Neste Plano, sdo apresentadas diretrizes orientativas para subsidiar a elabora¢do de um
Plano de Emergéncia e Contingéncia regionalizado, com horizonte até 2055,
considerando ndo apenas o cenario atual, mas também as infraestruturas previstas para
implantacdo, ampliacdo ou modernizacao.

Elementos estruturantes das estratégias de contingéncia e emergéncia

As acdes para enfrentamento de situacdes emergenciais e de contingéncia devem ser
organizadas segundo trés dimensdes complementares:

e AcOes preventivas: voltadas a antecipacdo e mitigacdo de riscos, por meio de
procedimentos de manutencdo preditiva e preventiva, monitoramento de
condicgOes criticas (vazao, pressao, niveis de reservacao, qualidade do efluente),
capacitacdo de equipes e rotinas de inspe¢ao nas unidades operacionais. As
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medidas preventivas devem assegurar o funcionamento regular dos sistemas,
mesmo sob condig¢des climaticas adversas ou em regides de dificil acesso.

e AcOes corretivas: sao respostas imediatas a eventos imprevistos que resultam
em paralisag¢do parcial ou total do sistema, como rompimentos de redes, falhas
em estagOes elevatdrias, panes eletromecanicas ou extravasamentos. Essas
acdes devem ser apoiadas por estruturas de manutenc¢ao de prontidao, planos
de mobilizacdo de equipes, acesso rapido a pegas sobressalentes e logistica de
suporte.

e AcoOes de reabilitacao e readequagao: visam restaurar plenamente a operagao
do sistema apds uma crise, garantindo que o0s servicos retomem seu
desempenho dentro dos parametros legais e contratuais. Incluem também a
avaliacdo das causas da falha, o registro de licdes aprendidas e a atualizagdo dos
protocolos de prevencdo e resposta.

Exigéncias previstas na NR n2 11 — Artigos 62 a 65 (Aplicadas a Microrregiao Litoral)

e Art. 62 — A entidade reguladora infranacional deve aprovar procedimentos de
gestdo de riscos enviados pelo prestador, para o enfrentamento de situagdes
emergenciais a prestacao dos servicos publicos de abastecimento de dgua e de
esgotamento sanitario, e o estabelecimento de medidas de seguranca,
contingéncia e emergéncia, inclusive de racionamento de dgua, que recaiam
sobre os referidos servicos, em consonancia com o Plano de Municipal ou
Regional Saneamento Basico.

e Art. 63 — O sistema de gestdo de riscos a prestacdao dos servicos de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitdrio deve monitorar e avaliar os
eventos de paralisacdes, programadas ou ndo, a fim de minimizar os danos as
pessoas, equipamentos e meio ambiente e propiciar o pronto restabelecimento
dos servicos.

e Art. 64 — A entidade reguladora infranacional deve estabelecer diretrizes que
permitam ao prestador de servicos atuar de forma preventiva e, em caso de
ocorréncias de eventos, providenciar respostas adequadas as emergéncias ou ao
estado de calamidades, incluindo levantamento dos pontos criticos e vulneraveis
dos sistemas, bem como as a¢Oes de contingenciamento do atendimento do
servico publico a serem adotadas durante as restricoes, até o restabelecimento
total dos servicos.

e Art. 65 — A entidade reguladora infranacional deve requisitar ao prestador de
servicos responsavel pela producdo de 4dagua, diante de manancial
iminentemente exaurido ou deterioracdo de qualidade da agua bruta que
comprometa seu tratamento, a busca por novos mananciais de abastecimento
de agua, sem prejuizo de medidas destinadas a reducdo de perdas d’agua, para
suprir as demandas basicas da populacao.

Diretrizes orientativas
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Estabelecimento de um fluxo de comando e protocolo microrregional de
resposta a emergéncias em saneamento, vinculado a governanga interfederativa
da Microrregido Litoral. Este protocolo deverd garantir a articulagdo entre o
Plano de Contingéncia da concessionaria e as estruturas publicas existentes, em
especial a Defesa Civil.

Estabelecimento de niveis de prontidao escalonados conforme a criticidade da
infraestrutura: sistemas estruturantes (macrocoletoras, ETEs principais) devem
ter redundancia operacional e planos especificos.

Integracdo dos Planos de Contingéncia e Emergéncia (PCEs) com os Planos
Municipais de Defesa Civil e com os Planos Diretores, considerando os efeitos de
mudancas climaticas e desastres hidrometeoroldgicos (alagamentos, secas
prolongadas).

Desenvolvimento de capacitacdo continuada para técnicos, gestores e
operadores, com simulag¢des praticas e atualizacdo de protocolos.

Previsdo, no contrato de concessdo, de obrigacdes especificas de resiliéncia
operacional e cldusulas de penalidade por inagdo em emergéncias, em linha com
os contratos de eventuais PPPs e concessdes estruturadas no Brasil.

8.1.1 Identificacdo de Riscos e Vulnerabilidades

A identificacdo de riscos e vulnerabilidades, que servird de base para o Plano de
Contingéncia Operacional, devera considerar e monitorar, no minimo, as seguintes
tipologias de risco e potenciais ocorréncias:

Inundagdes urbanas com impacto sobre unidades de esgotamento;
Falta de manutencao e falhas mecanicas em ETEs e EEEs;
Contaminac¢dao de mananciais por extravasamento ou despejo irregular;
Auséncia de alternativas técnicas para atendimento emergencial;
Ocorréncias em areas informais sem rede coletora.

8.1.2 Plano de Contingéncia Operacional

Cada prestador devera dispor de um Plano de Contingéncia Operacional contendo:

Inventario de riscos e medidas corretivas por tipo de evento;
Procedimentos de resposta imediata para minimizar danos;
Protocolos de comunicacdao com autoridades locais e populagdo;
Cronograma de agOes de recuperacao de sistemas afetados;
Alternativas operacionais temporarias (ex: sistemas moveis, by-pass).

8.1.3 Articulagio com Defesas Civis e Orgidos Ambientais

As acGes de contingéncia deverdo estar articuladas com:

Defesa Civil estadual e municipais para alinhamento com planos de emergéncia;
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o Orgdos ambientais (SUDEMA, IBAMA) para comunica¢do e licenciamento em
caso de falha ambiental;

e Secretarias de saude e assisténcia social para mitigacdao de impactos a populagao
vulneravel.

8.1.4 Monitoramento e Atualizacdo

Os planos de contingéncia deverdo ser revisados a cada 2 anos ou sempre que
ocorrerem eventos significativos. O sistema de governanga deverd consolidar os planos
municipais e garantir sua compatibilidade com os demais instrumentos regionais e
nacionais.

A estruturacdo adequada das agBes de emergéncia e contingéncia é essencial para
assegurar a resiliéncia dos servigos de esgotamento sanitario e proteger a saude publica
e 0 meio ambiente frente a eventos imprevistos ou extremos.

8.2 SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Quadro 1 a seguir, consolida as acbes de prevencdo, contingéncia e resposta
emergencial aplicaveis ao setor de esgotamento sanitario na Microrregido Litoral. Essas
acOes abrangem tanto as estruturas atualmente existentes quanto aquelas projetadas
para implantacdo ou ampliacdo no horizonte de planejamento, assegurando uma
abordagem proativa e resiliente frente a eventos adversos e riscos operacionais.

A estruturacdo das medidas considera os diferentes componentes do sistema — redes
coletoras, estacoes elevatodrias, linhas de recalque, estacdes de tratamento de esgoto
(ETEs) e estruturas complementares — e busca garantir a continuidade operacional, a
segurang¢a sanitdria e a conformidade ambiental mesmo diante de falhas técnicas,
condicGes climaticas extremas, interrupcdes de energia ou eventos de contaminacao.

Além disso, o conteudo da tabela reforca a importancia de incorporar a gestao regional
mecanismos de resposta rapida, redundancia operacional, apoio logistico, comunicacdo
institucional e mobilizacdo intermunicipal, fundamentais para garantir que a prestacao
dos servicos de esgotamento sanitario seja mantida mesmo em contextos criticos.
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Quadro 1 - Agées de Emergéncias e Contingéncias — Servigo de Esgotamento Sanitdrio.
ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OCORRENCIA ORIGEM

Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica
nas instalagdes de bombeamento

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Comunicar sobre a interrupgdo de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de energia elétrica
Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulagdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminagdo do solo e dgua

Extravasamento de esgoto em ETE
por paralisagdo do funcionamento

desta unidade de tratamento Danificagdo de equipamentos eletromecanicos

ou estruturas

Comunicar ao érgdo de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e
paralisagdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Ac0es de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica
nas instalagdes de bombeamento

Comunicar sobre a interrupgdo de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de energia elétrica
Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulagdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminagdo do solo e dgua

Extravasamento de esgoto em

estagdes elevatorias e . o
Danificagdo de equipamentos eletromecanicos

ou estruturas

Comunicar aos érgdos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e
paralisagdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Acgdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Alteragbes das caracteristicas e vazdo afluente Reavaliar a capacidade de adequagdo da ETE para suportar as novas condigdes.
consideradas no projeto da ETE, alterando o
funcionamento dos sistemas e tempo de Comunicar ao érgdo de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e
detengdo hidraulico paralisagdo das unidades de tratamento

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre a ocorréncia de ineficiéncia, avaliar a possibilidade de acumulagdo do
efluente final em tanques alternativos, retornar o mesmo para o inicio do processo e/ou langar no corpo hidrico

Falhas operacionais; auséncia de temporariamente, desde que ndo cause danos ambientais irreversiveis, apesar de ndo atender todos os parametros de
monitoramento, limpeza e manutengdo langamento.
periddica

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e reativar o processo monitorando a eficiéncia para evitar
contaminagdo do meio ambiente.

Vazamentos e contaminagdo de
solo, corpo hidrico ou lengol
freatico por fossas.

Comunicagdo as autoridades e érgdos de controle ambiental

Promover o isolamento da drea e contengdo do residuo com objetivo de reduzir a contaminagdo.

Rompimento, extravasamento, vazamento e/ou

infiltragio de esgoto por ineficiéncia de fossas Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhdo limpa fossa, encaminhando o residuo para a estagdo de

tratamento de esgoto.

Exigir a substituigdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou ligagdo do esgoto residencial a rede publica nas
areas onde existe esse sistema.

Implantar programa de orientagdo da comunidade em parceria com a prestadora quanto a necessidade de adogdo de
Construgdo de fossas inadequadas e ineficientes fossas sépticas em substitui¢do as fossas negras e fiscalizar se a substituicio e/ou desativacdo esta acontecendo nos
padrdes e prazos exigidos.

Ampliar o monitoramento e fiscalizagdo dos equipamentos na drea urbana e na zona rural, em parceria com a prestadora
Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramento de servigos, principalmente das fossas localizadas préximas aos corpos hidricos e pontos de captagdo subterranea de
dgua para consumo humano.

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Executar reparo da 4rea danificada com urgéncia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Erosdes de fundo de vale

Rompimento de linhas de recalque,
coletores, interceptores e emissarios

Executar reparo da drea danificada com urgéncia
Sinalizar e isolar a drea como meio de evitar acidentes

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do sistema de coleta de esgoto

Rompimento de pontos para travessia de
veiculos

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do sistema de coleta de esgoto
Comunicar as autoridades de trénsito sobre o rompimento da travessia
Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Executar reparo da drea danificada com urgéncia

Obstrugdo em coletores de esgoto

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o atendimento das dreas ndo afetadas pelo
rompimento

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

Ocorréncia de retorno de esgoto nos
imoveis
Langamento indevido de dguas pluviais na
rede coletora de esgoto

Executar trabalhos de limpeza e desobstrugdo
Executar reparo das instalagdes danificadas

Comunicar a Vigilancia Sanitéria

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das redes de esgoto e de captagdo de dguas pluviais com o objetivo de identificar

ligagOes clandestinas, regularizar a situagdo e implantar sistema de cobranga de multa e punigdo para reincidentes

Fonte: Adaptado Consdrcio, 2025.
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8.3 ESTABELECIMENTO DE PLANOS DE RACIONAMENTO E AUMENTO DE
DEMANDA TEMPORARIA

Este item apresenta diretrizes orientativas para a formulacdo de planos especificos
voltados a gestdao de situacGes excepcionais que envolvam aumento temporario da
demanda pelos servicos de esgotamento sanitdrio, como também eventuais cendrios de
racionamento de agua, os quais impactam diretamente a dindmica dos sistemas de
coleta e tratamento de esgoto.

Os prestadores devem estar preparados para enfrentar variacdoes abruptas de carga
hidraulica e organica que possam comprometer a operacdo regular dos sistemas,
sobretudo em contextos de sazonalidade populacional, eventos de grande porte,
estiagens severas ou alteragdes no perfil de consumo. A gestao dessas situagdes exige
acdes integradas de planejamento operacional, comunicagao institucional, articulagao
com os 6rgaos locais e mobilizacdo de recursos emergenciais.

8.3.1 Aumento da Demanda Temporaria

O aumento da demanda de dgua e esgoto em determinados periodos do ano é um
fendbmeno recorrente em diversos municipios da Microrregido Litoral, especialmente
aqueles com vocacao turistica, alto indice de populagdo flutuante ou realizagdo de
eventos de carater religioso, cultural ou esportivo. Fatores como o verao intenso, férias
escolares ou datas festivas também influenciam diretamente no crescimento pontual da
geracao de efluentes, podendo provocar sobrecarga nas redes coletoras, estagbes
elevatodrias ou unidades de tratamento.

Para enfrentar esse tipo de situacdo, recomenda-se a formulacdo de Planos
Operacionais de Contingéncia para Aumento de Demanda Temporaria, com base nos
seguintes eixos estratégicos:

e Planejamento prévio por calendario de eventos e histérico de sazonalidade, com
analise das curvas de carga nos periodos criticos;

o Diagndstico das infraestruturas de esgotamento mais sensiveis a sobrecarga,
com elaboracdo de planos de contingéncia especificos por municipio ou
localidade;

o Contratacao preventiva de servicos complementares, como caminhdes limpa-
fossa e unidades méveis de tratamento, por meio de empresas licenciadas e com
rastreabilidade de destinacdo final;

e Instalacdo temporaria de banheiros quimicos, em articulacdo com os
organizadores de eventos, com responsabilidade compartilhada entre o
prestador de servicos e o ente municipal;

¢ Monitoramento intensificado dos parametros operacionais nas ETEs e EEEs, com
atencdo especial a sobrecarga hidraulica, risco de transbordamento e queda na
eficiéncia de remocao;
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e Campanhas institucionais de conscientizagdo e wuso responsavel da
infraestrutura, voltadas a populagao flutuante e visitantes, com apoio de meios
digitais e comunicag¢ao local.

Essas medidas devem ser articuladas com os Planos Municipais de Contingéncia, os
protocolos da Defesa Civil e as estratégias regionais de governanga microrregional. O
prestador de servicos, publico ou privado, deve manter equipes de prontiddo nos
periodos criticos e assegurar a rastreabilidade das ac6es emergenciais implementadas.

Além disso, sugere-se indicadores de desempenho especificos para resposta
operacional a variagdes sazonais, 0os quais poderdao ser monitorados pela instancia
reguladora e utilizados como parametro contratual em eventuais PPPs ou concessdes.
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9. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA
DA EFICIENCIA E EFICACIA DAS ACOES

Este Plano Regional de Saneamento Basico (PRSB) de 48 municipios da Microrregido
Litoral contempla orientacdes metodoldgicas e operacionais para a criacdo de um
sistema eficaz de acompanhamento, avaliacdo e revisdo das a¢des, metas e programas
a serem implementados ao longo do horizonte de planejamento.

A efetividade do PRSB dependerd nao apenas da execugao fisica das intervengdes, mas
da capacidade institucional de avaliar, ajustar e aprimorar continuamente as estratégias
adotadas. Para isso, a avaliacao sistemdatica devera contemplar:

o Eficiéncia operacional: relacdo entre os recursos aplicados e os resultados
obtidos, especialmente em termos de custos operacionais, produtividade e uso
racional de recursos (energia, insumos, mao de obra).

o Eficacia técnica: : grau de alcance das metas de atendimento e qualidade do
efluente tratado.

o Efetividade: impacto sobre a saude publica, reducao de passivos ambientais e
melhoria das condicdes de vida nas areas atendidas.

e Conformidade regulatéria: verificagdo do cumprimento das metas contratuais e
legais, com base nos parametros estabelecidos pelas Normas de Referéncia n2 8
e n2 9 da ANA, bem como nas obrigacdes definidas pela Lei Complementar
Estadual n? 168/2021.

A revisdao periddica do PRSB devera ser coordenada pela instancia de governanca
interfederativa, com participacdo efetiva dos municipios, do Estado, da entidade
reguladora e da sociedade civil, promovendo transparéncia, controle social e coeréncia
com os objetivos regionais.

Esse processo deve ainda estar alinhado as diretrizes do Plano Nacional de Saneamento
Basico (PLANSAB) e incorporar indicadores quantitativos e qualitativos capazes de
captar mudancas nas condi¢des socioambientais, econdmicas, demograficas, climaticas
e tecnolégicas da microrregiao.

Por fim, recomenda-se que o sistema de avaliacdo seja integrado a uma plataforma
digital de gestdao e acompanhamento de metas, com atualizacdo periddica dos dados
operacionais e financeiros, subsidiando a tomada de decisdo baseada em evidéncias e o
aprimoramento continuo da politica publica de saneamento.

9.1 MECANISMOS DE ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO

O acompanhamento da implementacdo das acbes, programas e projetos sera realizado
com base em instrumentos que assegurem transparéncia, rastreabilidade, participacdo
social e controle regulatério. Recomenda-se a adoc¢do de indicadores padronizados,
conforme o sistema oficial, que permitam analises objetivas e periddicas sobre a
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qualidade dos servicos, a efetividade das agdes propostas e o cumprimento das metas
de universalizagdao e desempenho.

O monitoramento continuo sera fundamentado nos seguintes instrumentos:

e Indicadores do Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Basico
(SINISA), de preenchimento obrigatério pelos prestadores;

e Relatdrios técnicos e financeiros periddicos, elaborados pelo(s) prestador(es)
dos servicos e submetidos a entidade gestora da microrregido para
monitoramento e revisdao, com apoio da(s) agéncia(s) reguladora(s) e instancia(s)
de controle social;

e Painéis de indicadores com atualizacdo anual, disponibilizados em plataforma
digital, com acesso publico e capacidade analitica georreferenciada;

e Auditorias operacionais e avaliagbes externas, a serem realizadas por
organismos independentes ou contratados pela entidade gestora ou agéncia
reguladora.

O processo de avaliacdo devera seguir ciclos anuais e plurianuais, com relatérios de
desempenho consolidados que orientem a reprogramacao de investimentos, a revisdo
de metas e a priorizacdo de acbes. Além disso, as informacbes devem ser
disponibilizadas a populacdo de forma acessivel, garantindo a funcdo publica do
saneamento e o controle social continuo.

9.1.1 Indicadores de Interesse

Os indicadores de desempenho operam como ferramentas essenciais para mensurar,
de forma objetiva e sistematica, os resultados alcancados na implementacdo das a¢des
propostas, permitindo a avaliacdo de sua eficiéncia (uso racional de recursos) e eficacia
(alcancar os objetivos propostos).

Considerando a abrangéncia e a diversidade de informacdes disponiveis, foi selecionado
um conjunto reduzido, porém estratégico, de indicadores-chave com base nas
exigéncias do SINISA, com énfase naqueles relacionados a cobertura, qualidade do
efluente tratado, eficiéncia das ETEs, regularidade dos servicos, desempenho financeiro
e resposta a demandas dos usuarios.

Os principais indicadores devem incluir:

e Cobertura urbana com rede coletora e tratamento de esgoto (%);

e Eficiéncia de remocdo de carga organica (DBO, SST) nas ETEs (%);

¢ Volume de esgoto tratado em relagdo ao coletado (%);

¢ Numero de ligacdes operacionais e efetivas (ativas e conectadas a rede);

¢ Incidéncia de extravasamentos ou falhas operacionais (n.2 por 1.000 ligacoes);
e indice de conformidade ambiental dos sistemas licenciados;

¢ Indicadores de atendimento a dreas vulneraveis e aglomerados subnormais;
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e Custo operacional por m? de esgoto tratado (RS/m?3);
e Tempo médio de resposta as solicitacdes de manutencao;
e Satisfacdo dos usuarios e reclamagdes registradas.

A Tabela 66 a Tabela 68, a seguir, apresentam, de forma consolidada, os principais
indicadores de gestdo e desempenho dos servigos de esgotamento sanitario, os quais

deverao ser utilizados como base para a avaliagdo técnica e institucional dos servigos na
MRAE-Litoral.
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Tabela 66 - Indicadores de Gestdo.

Situacgao institucional da gestao e prestagao
dos servigos nas areas urbanas e rurais

indice de tarifagdo social

INDICADOR

EQUACAO UNIDADE OBSERVAGOES
Situagdo atual da gestdo e prestacao dos servigos . Identificar a situagao institucional em
. Unidade PP o .
por prestador, para cada localidade basica, intermediaria ou consolidada
(Numero de domicilios atendidos pelo Programa de
Tarifa Social) / % .
(Numero total de domicilios do municipio)
Fonte: Adaptado Consdrcio, 2025.
Tabela 67 - Indicadores de saude
EQUACAO UNIDADE OBSERVACOES

Ocorréncia de doencgas relacionadas
ao saneamento ambiental
inadequado

Areas rurais que apresentem
problemas de satde

Verificar doengas transmitidas por inseto vetor; doengas
N2 de ocorréncias por localidade Unidade transmitidas através do contato com a dgua; doencas
relacionadas com a higiene; e doencas de transmissao feco-oral.

Areas rurais que apresentem Unidade Indicador importante para a priorizagdo de investimentos
problemas de saude relacionados ao manejo de residuos solidos

Fonte: Adaptado Consdrcio, 2025.
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Tabela 68 - Indicadores relacionados ao servigo de esgotamento sanitdrio.

INDICADOR FéRMULA/ DEFINICAO UNIDADE OBSERVAC@ES

Cobertura com coleta de (Populagdo urbana atendida com coleta de esgoto / % Indicador de universalizagdo essencial da NR n2 8. Meta: > 90% até
esgoto Populagdo urbana total) x 100 ? 2039.
Cobertura com coleta e (Populagdo urbana atendida com coleta e tratamento % Indicador composto prioritario. Meta minima conforme NR n2 8: >
tratamento de esgoto / Populagdo urbana total) x 100 ? 90% até 2039.
Eficiéncia do tratamento de [(Volume de esgoto tratado / Volume de esgoto % Indicador de qualidade operacional. Desejavel > 95%. Reflete o
esgoto coletado) x 100] ? aproveitamento do sistema.

. . . Indicador da NR n2 9. Avalia atendimento aos padrdes ambientais

formi latori Ne al f Ne I ] . .
Conformidade regulatéria do ( ' fje andlises em conformidade / N2 total de andlises % (DBO, SST, E. coli, OD etc.). Meta: > 95% a partir do 62 ano de
efluente tratado exigidas) x 100
contrato.

Volume de esgoto coletado Volume total de esgoto coletado / Niumero de m3/més Mede a eficiéencia da coleta e pode indicar perdas ou
por economia ativa economias ativas subdimensionamento.
Volume de esgoto tratado por | Volume de esgoto tratado / NUmero de economias m3/més Reflete efetividade do sistema de tratamento em relagdo a base de

economia ativa

ativas

usuarios.

indice de atendimento em
areas vulneraveis

(Populagdo em 4dreas vulnerdveis atendida com
solucBes de esgotamento / Populagdo total em areas
vulneraveis) x 100

%

Indicador recomendado para avaliar equidade e
socioespacial. Pode incluir sistemas condominiais,
individuais, entre outros.

justica
solugdes

indice de conformidade dos
sistemas com o licenciamento
ambiental

(N2 de sistemas licenciados / N2 total de sistemas em
operagdo) x 100

%

Reflete regularidade ambiental do sistema. Deve estar alinhado
com os requisitos legais e condicionantes ambientais.

indice de coleta de dados no
SINISA

(N2 de indicadores preenchidos / N2 total de
indicadores obrigatdrios) x 100

%

Avalia a regularidade do prestador no envio de dados ao Sistema
Nacional de Informagdes.

Fonte: Adaptado pelo Consdrcio, com base nas NRs n2 8 e n2 9 da ANA e diretrizes do PLANSAB, 2025.
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O titular dos servigos publicos de esgotamento sanitdario na microrregiao devera
elaborar e publicar anualmente um Relatério Conclusivo de Monitoramento, contendo
a analise critica do desempenho dos servigos com base nos indicadores pactuados, bem
como a verificagdo do cumprimento das metas estabelecidas.

Esse relatério deve consolidar os valores medidos para os principais indicadores de
desempenho e universalizagdao, conforme definidos nas Normas de Referéncia da ANA
e no escopo técnico do PRSB, promovendo transparéncia e controle social sobre a
evolugcao da prestagdao dos servicos. No caso de metas ndo alcangadas, deverdo ser
apresentadas justificativas técnicas e institucionais, acompanhadas da proposicdo de
acdes corretivas ou de redirecionamento, com o objetivo de reverter os desvios e
garantir o cumprimento progressivo dos compromissos assumidos.

As agOes corretivas deverdo ser formalizadas em planos especificos e estruturadas com
base nos seguintes elementos minimos:

e Objetivo: descricdo clara da acdo proposta, os motivos da ndo conformidade
e os resultados esperados com sua implementacao;

e Tipo de acdo: distincdo entre acdes corretivas, voltadas a resolucdo de falhas
ou atrasos, e acbes de redirecionamento, voltadas a reavaliacdo de
estratégias frente a mudancas contextuais (demograficas, ambientais,
econdmicas etc.);

e Prazo de execu¢do: definicdo de um cronograma técnico para
implementag¢ao e monitoramento dos efeitos da a¢ao;

e Agente executor: identificagcdo do responsavel pela execugdo da acao
(prestador, consdrcio publico, érgao estadual, ente municipal, agéncia
reguladora etc.);

e Estimativa de custo: avaliacao prévia dos custos envolvidos na execugao da
acao, com possiveis fontes de financiamento ou repactuagao contratual.

9.1.2 Mecanismos e Procedimentos para Avaliagdo Sistematica da
Efetividade das Ag¢bes Programadas

Além dos mecanismos voltados a medicdo da eficiéncia (uso racional de recursos) e da
eficacia (alcance dos objetivos), é fundamental incorporar ao processo de gestdo
microrregional um instrumento de avaliacdo sistematica da efetividade das acdes
programadas.

A efetividade refere-se a capacidade das acdes planejadas e executadas de produzirem
impactos positivos concretos na qualidade dos servicos prestados e na vida da
populacdo atendida, considerando especialmente os objetivos de escala regional, a
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redu¢dao das desigualdades intramunicipais e intermunicipais € o cumprimento
progressivo dos compromissos legais do novo marco do saneamento.

Esse tipo de avaliagdao permitird aos gestores estaduais e municipais compreender se os
resultados previstos no PRSB foram efetivamente alcangados em termos de ampliagao
do acesso, seguranca ambiental, eficiéncia operacional e sustentabilidade financeira,
viabilizando ajustes de rota em tempo habil.

A seguir, apresenta-se a TABELA 69, que sintetiza os principais mecanismos e
procedimentos sugeridos para a avaliagdo da efetividade das a¢des programadas no
ambito do futuro PRSB da MRAE-Litoral.

Tabela 69 - Avaliagdo da efetividade das acbes programadas no PRSB
AVALIAGCAO ANUAL DA EFETIVIDADE DAS ACOES PROGRAMADAS

Servigo Pardmetro/Situagio Resultado

Diminuicdo do numero de
doencas relacionadas com o

Positi Negati
servico de coleta e tratamento ositivo () egativo ()
de esgoto
Aumento do nimero de dias Positivo () Negativo ()
trabalhados
Sistema de
Esgotamento Reducdo do passivo ambiental Positivo () Negativo ()
Sanitdrio
Aumento do nimero de
residéncias munidas com Positivo ( ) Negativo ()
unidade de tratamento de g
esgoto adequado
Relagdo receNitas/de.spesas para Positivo ( ) Negativo ( )
operacgdo do sistema
Reducdo d duga
eaucao da produgao per Positivo () Negativo ()

capita de esgoto

Fonte: Adaptado Consdrcio, 2025.

Para assegurar a efetividade do monitoramento e avaliacdo continua da prestacdo dos
servicos de esgotamento sanitario nos municipios que integram o PRSB, alguns
mecanismos e procedimentos institucionais devem ser executados anualmente pelo
titular dos servicos regionalizados (a instancia microrregional), com apoio da agéncia
reguladora responsdvel e em articulacdo com os prestadores de servicos. Essas acoes
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visam garantir a transparéncia, a rastreabilidade das informagdes, o cumprimento das
metas pactuadas e a sustentabilidade da operagao.

As principais providéncias recomendadas sao:

e Controle e andlise sistematica dos indicadores de efetividade das agdes
programadas, conforme Tabela 69, com base nos seguintes instrumentos de
verificagao:

o Solicitagdo de relatdrio técnico-operacional anual ao prestador de servigos,
contendo a descricdo das ag¢les executadas, intervengdes realizadas,
melhorias operacionais implementadas e avaliagdo explicita do
cumprimento (ou ndo) das metas e agdes previstas no Plano regional ou no
plano municipal vigente;

o Requisicdo de copia atualizada das licencas ambientais e autorizagbes de
operacdao das unidades do sistema de esgotamento sanitdrio, quando
aplicavel, considerando a responsabilidade solidaria do ente municipal e da
instancia microrregional no cumprimento da legislagio ambiental e
sanitaria;

o Solicitacdo de demonstrativos comerciais e financeiros, discriminando
receitas, despesas, investimentos realizados, inadimpléncia, custos
operacionais e indicadores de sustentabilidade econ6mico-financeira dos
servicos em cada municipio;

o Requisicdo de inventario técnico contendo dados quantitativos e
qualitativos da operacdo dos sistemas, tais como volumes coletados e
tratados, eficiéncia das ETEs, numero de ligacGes ativas e efetivas, registros
de ocorréncias e extravasamentos, e medidas corretivas adotadas;

o Levantamento sistematico dos principais entraves enfrentados pelo
prestador na execucdo dos servicos, com descricao das causas, impacto na
operacao e providéncias adotadas para mitigacdo dos riscos.

Além disso, a entidade reguladora e fiscalizadora dos servicos de saneamento da MRAE
Litoral devera exigir a elaboracdo e entrega periddica de relatdérios regulatérios de
desempenho, contendo os resultados alcancados, eventuais descumprimentos
contratuais ou técnicos, e recomendacgdes de ajuste.

Esses relatérios e demonstrativos compdem a base técnica essencial para a prestacao
de contas a sociedade, a revisdo dos planos e metas, e a elaboracao de politicas publicas
mais eficientes e baseadas em evidéncias, promovendo um ciclo continuo de
aprimoramento dos servicos de esgotamento sanitdrio na regido.

9.1.3 Sistema de Avaliacao Sistematica

A avaliacdo sistemadtica da prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario na
Microrregido Litoral constitui um instrumento essencial de planejamento, gestdo,
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regulacdo e controle social. Essa avaliagdo permite acompanhar a implementagao das
acOes previstas e verificar o alcance dos resultados pactuados neste PRSB.

Tal avaliagdo tem como finalidade subsidiar a formulagdo e a execuc¢do de politicas
publicas com base em evidéncias, orientar a alocacao eficiente dos recursos, aprimorar
o desempenho dos servicos, apoiar as atividades regulatdrias e fortalecer a capacidade
institucional dos entes responsdaveis, promovendo maior eficiéncia e eficacia na gestado
dos sistemas regionais.

Dentre os principais objetivos da avaliagao sistematica, destacam-se:

e Subsidiar o planejamento e a execucdo das politicas publicas de saneamento;

¢ COrientar a aplicacdo de recursos e a priorizacdo de investimentos;

e Avaliar o desempenho técnico, operacional, econdmico e ambiental dos
Servigos;

e Promover o aperfeicoamento da gestao e da regulacdo, com foco na eficiéncia e
qualidade;

o Estabelecer uma base comparativa entre metas previstas e resultados
alcancados;

o Fortalecer a transparéncia e o controle social por meio da presta¢do continua de
contas.

Para isso, o sistema de informacGes devera ser alimentado por um banco de dados
estruturado e administrado pelo titular regionalizado dos servicos. Esse banco deve
conter informacdes de natureza operacional, gerencial, financeira e qualitativa,
atualizadas conforme a frequéncia de cada indicador, de acordo com o Sistema Nacional
de Informacdes em Saneamento (SINISA) e as Normas de Referéncia da ANA.

Esse sistema deve articular-se com os relatérios de desempenho, as auditorias
regulatdrias, os instrumentos de planejamento municipais e os mecanismos de
governanca interfederativa previstos na Lei Complementar Estadual n? 168/2021.

9.1.4 Participagao Social no Monitoramento

A participacdo da sociedade na avaliacdo do desempenho do plano é um dos pilares da
governanca democratica e da transparéncia publica. A efetiva inclusdao dos usudrios,
organizagdes sociais e instancias participativas fortalece a legitimidade do processo de
planejamento e garante o alinhamento das acdes as reais necessidades da populacdo.

O processo de monitoramento do PRSB deverd contar com a participacdo ativa da
sociedade civil por meio de mecanismos formais e acessiveis, como:

e Conselhos municipais de saneamento, salde ou meio ambiente;
e Foruns regionais de usuarios e instancias intermunicipais de controle social;
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e Audiéncias publicas regulares, com divulgac¢do prévia e ampla acessibilidade;

e Consultas publicas via plataformas digitais, painéis de transparéncia e interfaces
interativas com dados atualizados;

e Relatdrios simplificados de acompanhamento, divulgados anualmente para
consulta publica.

A estrutura de participagdo social deverd ser articulada com os instrumentos de
regulacdo, fiscalizacdao e revisdao do plano, promovendo interlocucdo continua entre
técnicos, gestores e sociedade.

9.1.5 Periocidade e Condigdes para Revisao do Plano

A revisdao do Plano Regional de Saneamento Basico devera ocorrer de forma periddica e
estruturada, assegurando sua atualizacdo em face de transformacdes legais, técnicas,
institucionais ou socioambientais.

A revisdo ordinaria do PRSB devera ser realizada no minimo a cada dez anos, de acordo
com os ciclos de planejamento publico, ou de forma extraordindria, nas seguintes
hipdteses:

e Alteracbes relevantes na legislacdo federal ou estadual sobre saneamento
basico;

e Mudangas significativas nos indicadores de desempenho ou nas metas
pactuadas;

e Inclusdo ou exclusdao de municipios na composi¢ao da microrregiao;

e Ocorréncia de eventos extremos ou desastres que alterem as condi¢des locais;

¢ Constatacdo de falhas graves de execucdo ou descumprimento sistematico de
metas.

O processo de revisdo devera incluir:

¢ Nova rodada de diagndstico técnico, institucional e participativo;

e Reavaliacdo dos cendrios demograficos e de demanda;

e Atualizacdo das metas de universalizacao e indicadores de desempenho;

¢ Redefinicdo de programas e acbes conforme nova realidade regional;

¢ Revalidagdo participativa dos instrumentos, com consulta publica e participacao
dos entes federativos.

Cabera a companhia a elaboracdo e apresentacdo da proposta de revisdao do PRSB,
incluindo os estudos técnicos, relatdrios de desempenho e demais documentos listados
neste item.

Caberd a Instancia Interfederativa de Governanca da Microrregido (MRAE-Litoral) a
coordenacdo, mobilizacdo e aprovacdo final da revisdo, com base no processo
participativo e em parecer técnico da entidade reguladora.
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A estruturacdo continua e participativa da avaliagcdo e revisao do plano é condicao
essencial para que o planejamento regionalizado se mantenha aderente as dinamicas
territoriais, sociais e ambientais da MRAE-Litoral, assegurando a eficdcia das politicas
publicas e a melhoria progressiva dos servicos de esgotamento sanitario prestados a
populagao.

345



CONSORCIO EY/FELSBERG/ENCIBRA/SANEARES
. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY -.FELSBERG EnCIbra SAN\E@ Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907

10. CONSIDERAGOES FINAIS

O Plano Regional de Saneamento Basico (PRSB) para a Microrregido de Agua e Esgoto
Litoral, no Estado da Paraiba, representa um marco estratégico para a estruturagdo da
prestacao regionalizada dos servigos publicos de esgotamento sanitdrio. Ele promove
maior racionalidade técnica, equidade territorial e eficiéncia na aloca¢do de recursos.

Alinhado aos marcos normativos vigentes — em especial a Lei Federal n2 11.445/2007
(atualizada pela Lei n? 14.026/2020), a Lei Complementar Estadual n? 168/2021, ao
Estatuto da Metrépole (Lei n? 13.089/2015), ao Plano Nacional de Saneamento Basico
(PLANSAB) e as Normas de Referéncia da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA n2 8, n2 9 e n? 11) — o plano constitui uma base robusta de dados,
diagnésticos e diretrizes para a formulacdo de politicas publicas, programas

estruturantes e projetos executivos voltados a universalizacdo do acesso ao
esgotamento sanitdrio na microrregiao.

Ao longo do documento, foram consolidadas andlises integradas sobre a infraestrutura
instalada, as condi¢des socioespaciais dos municipios, as projecdes demograficas, os
cendrios de atendimento futuro, os parametros técnicos e econdmicos de
dimensionamento, as estimativas de investimento (CAPEX) e opera¢do (OPEX), os
arranjos de governanca interfederativa, os instrumentos regulatérios. O plano sinaliza
as diretrizes estratégicas e os potenciais mecanismos de financiamento que poderao ser
explorados para viabilizar os investimentos, incluindo eventuais concessdes e Parcerias
Publico-Privadas (PPPs).

O PRSB adota uma abordagem sistémica, regionalizada e orientada por evidéncias,
incorporando as diretrizes e indicadores do Sistema Nacional de Informagbes em
Saneamento (SINISA) e priorizando critérios de eficiéncia, sustentabilidade, resiliéncia e
adaptacdo as mudancas climaticas. A regionalizacdo é aqui tratada ndo apenas como
requisito legal, mas como estratégia para superar as desigualdades estruturais no acesso
ao saneamento, promovendo escala, padronizacdo, viabilidade econOomica e
fortalecimento institucional.

O Plano também ressalta a importancia de consolidar um modelo de governanca
funcional, baseado na cooperacdo entre entes municipais e estaduais, com instancias
colegiadas deliberativas, coordenacao técnica estruturada e regulacdo independente.
Esse arranjo é essencial para garantir seguranca juridica, previsibilidade regulatdria e
continuidade dos investimentos ao longo do horizonte de planejamento.

A equidade territorial e a justica social sdo tratadas como principios orientadores da
estratégia microrregional, com énfase na inclusdo de populacbes em situacdo de
vulnerabilidade, assentamentos precarios, nucleos urbanos informais consolidados e
areas rurais prioritarias, respeitando as diretrizes constitucionais de acesso universal,
regular e seguro aos servigos essenciais de saneamento.
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A implementacao efetiva do PRSB demandara o engajamento institucional continuo dos
entes consorciados, a mobilizacdao coordenada de fontes de financiamento publicas e
privadas, o fortalecimento das capacidades técnicas locais e a institucionalizagdo de um
processo permanente de monitoramento, avaliacdo e revisdao do plano. A transparéncia,
a participacdo social qualificada e a prestacdo de contas devem ser pilares de
sustentacdo dessa politica publica.

O cendrio delineado neste Plano evidencia que a universalizacdo dos servicos de
esgotamento sanitdrio na Microrregido Litoral é tecnicamente vidvel, economicamente
sustentdvel e institucionalmente exequivel. Para que isso se concretize, é essencial a
adocao de solugdes integradas, progressivas e adequadas as especificidades territoriais,
fundamentadas na cooperacdo interfederativa e no compromisso com a eficiéncia, a
gualidade e a continuidade da prestacdo dos servicos.

Mais do que um instrumento técnico, o PRSB se propde a ser uma referéncia estratégica
para a tomada de decisdo publica, atuando como catalisador do desenvolvimento
regional. Ao promover avangos estruturais em saude publica, protecdo ambiental,
inclusao social e dinamizagdo econémica, o plano transforma o saneamento basico em
vetor de desenvolvimento sustentavel e melhoria da qualidade de vida para toda a
populagdo da Microrregiao Litoral.

Em dltima instancia, este Plano é uma plataforma de transformacdo, que busca
assegurar o acesso universal, seguro, digno e continuo aos servigos de esgotamento
sanitario — hoje e para as futuras geragoes.
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12. ANEXO A: MAPAS DA CONCEPGAO DOS SISTEMAS

O Anexo A apresenta os mapas com as concepgcdes propostas dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario (SES) incluidos na area estudada.
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13. ANEXO B: FICHAS TECNICAS MUNICIPAIS

O Anexo B é composto pelo conjunto das fichas técnicas municipais que apresentam de
forma individual os resultados alcangados para cada municipio.
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14. ANEXO C: ANALISE DOS PMSB EXISTENTES

O Anexo C apresenta os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs) que foram
disponibilizados pelas entidades publicas ou pela Companhia. A analise se refere
exclusivamente aos documentos disponibilizados.
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