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1.

OBJETIVO

Estas especificacOes estabelecem as condicbes gerais e caracteristicas técnicas minimas

relativas a aquisicao de medidores de &gua eletrénicos (sem partes méveis) e define os critérios

gerais de ensaio, qualificagéo e recebimento.

2.

REFERENCIAS NORMATIVAS

ABNT NBR 16043 — Medicdo da vazdo de &gua em condutos fechados em carga —
Medidores para dgua potavel fria e quente;

ABNT NBR 15538 — Medidores de agua potavel — Ensaios para avalia¢do de eficiéncia;
ABNT NBR 8194 — Medidores de 4gua potavel — Padronizacéo;

ABNT NBR 5426 — Planos de amostragem e procedimentos na inspecéo por atributos;
Portaria INMETRO n° 155 - Aprova o Regulamento Técnico Metroldgico
consolidado para medidores para consumo de dgua potavel fria e &gua quente.

DEFINICOES

Medidor de Agua — Instrumento destinado a medir continuamente, memorizar e exibir
0 volume de agua que escoa através do transdutor de medicdo sob condigdes de
medicé&o.

Medidor Eletrénico — Medidor de volume de &4gua, sem partes moveis, para medigéo e
registro de volume de agua. Consiste em um sensor de fluxo, modulo eletrénico e um
dispositivo totalizador. O sensor de fluxo € uma célula montada no tubo de fluxo, com
dois transdutores ultrassénicos firmemente montados na célula de fluxo nas posi¢des
ideais, com dois refletores dentro do tubo de fluxo.

Vazéo (Q) — quociente do volume medido V e do tempo decorrido t necesséario para

que este volume escoe através do medidor. A vazéo é expressa em m?/h.

Vazao permanente, Q3 — maior vazdo em condic¢Ges de uso continuo na qual medidor
deve funcionar de maneira satisfatoria, dentro do erro maximo admissivel.

Vazao de sobrecarga, Q4 — maior vazdo na qual o medidor deve funcionar durante um

curto espaco de tempo dentro do seu erro maximo admissivel e, a0 mesmo tempo,
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manter seu desempenho metrolégico em operacBes subsequentes dentro de suas
condicdes de utilizacao.

Vazéo de transicao, Q2 — razdo situada entre a vazao permanente Q3 e a vazao minima
Q1, que divide a faixa de vazdo operacional em dois campos, campo superior de
medicdo e campo inferior de medigdo, cada qual caracterizado pelo seu proprio erro
maximo admissivel.

Vazao minima, Q1 — menor vazdo na qual o medidor deve funcionar dentro do erro
maximo admissivel.

indice de Desempenho de Medicdo (IDM) — valor numérico percentual que
corresponde ao desempenho de um medidor de agua, sob condicdes especificas de
ensaio, obtido pela equacdo IDM = 100 + EP.

Campo de Medicéo - intervalo compreendido entre vazdo minima e a vazdo de
sobrecarga dentro da qual, os medidores ndo devem apresentar erros superiores aos
maximos admissiveis. Divide-se em dois campos, superior e inferior, separados pela
vazdo de transicao.

Medidores Classe de Exatiddo 2 — O erro maximo admissivel para o campo
superior de medi¢ao (Q2 < Q < Q4) é: a) £ 2% em temperaturas da dgua entre 0,1

°C e 30 °C; b) £ 3% em temperaturas da adgua acima de 30 °C. O erro maximo
admissivel para o campo inferior de medicao (Q1 < Q < Q2) ¢ = 5%, independente

da faixa de temperatura da agua.

Erro Relativo do Medidor — quociente do erro absoluto pelo valor do volume

efetivamente escoado através do medidor, expresso em porcentagem (%).

SIGLAS

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;
CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia;
INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia;

NBR — Norma Brasileira de Regulamentacéo;
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5.  CARACTERISTICAS TECNICAS

As caracteristicas técnicas dos medidores de agua estdo especificadas no Termo de Referéncia

e/ou Planilha de Orgamento e/ou Solicitacdo de Compras.

Elas também estdo expressas na Tabela 01 para medidores DN 15 a DN 40 e Tabela 02 para

medidores DN 50 a DN 200.

Tabela 01 - Caracteristicas Técnicas (DN 15 - DN 40)

MODELOS ELETRONICO (sem partes moveis)

Vazdo Permanente — Q3 (m3/h) 2,5 2,5 40 6,3 10,0 16,0

Relacdo Q3/Q1 (Range) 400 400 400 400 400 400

Classe Metroldgica C C C C C C

Diametro nominal (DN) 15 20 20 25 25 40

Comprimento sem conexdes (mm) 165 190 190 260 260 300

Classe de Protecdo IP68 IP68 IP68 IP68 IP68 IP68

Pressdo Maxima Admissivel (PMA) | 16 bar 16 bar 16 bar 16 bar 16 bar 16 bar

Interfaces de Comunicagio Pulso ou | Pulsoou | Pulsoou | Pulsoou |Pulsoou| Pulsoe

MBUS | MBUS | MBUS | MBUS | MBUS | MODBUS
Tabela 02 - Caracteristicas Técnicas (DN 50 - DN 200)
MODELOS ELETRONICO (sem partes moveis)
Vazao Permanente — Q3 (m3/h) 25,0 40,0 63,0 100,0 250,0 400,0
Relacdo Q3/Q1 (Range) 400 400 400 400 400 400
Classe Metroldgica C C C C C C
Diametro nominal (DN) 50 50 80 100 150 200
Comprimento sem conexdes (mm) 200-270 | 200-270 | 225-300 250-360 300 350
Classe de Protecéao IP68 IP68 IP68 IP68 IP68 P68
Pressdo Maxima Admissivel (PMA) 16 bar 16 bar 16 bar 16 bar 16 bar 16 bar
Interfaces de Comunicagio Pulso e Pulso e Pulso e Pulso e Pulso e Pulso e
MODBUS | MODBUS | MODBUS | MODBUS | MODBUS | MODBUS
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5.1 Valoresde Q1,Q2,Q3e Q4

5.1.1 As caracteristicas de vazdo dos medidores sdo definidas pelos valores da vazao minima

(Q1), da vazdo de transicdo (Q2), da vazdo permanente (Q3) e da vazao de sobrecarga (Q4).

5.1.2 Os medidores devem ser designados pelo valor numérico da vazdo permanente Q3 em
m3/h e pela relagdo Q3/Q1.

5.1.3 O valor de Q3 expresso em m3h e o valor da relacdo Q3/Ql (Range) devem ser

selecionados conforme tabela 1 e tabela 2;
5.1.4 O valor da relacdo Q2/Q1 deve ser 1,6
5.1.5 O valor da relacdo Q4/Q3 deve ser 1,25
5.2 Classe Metrologica

5.2.1 A classe metrolégica dos medidores de agua eletrdnicos (sem partes mdveis) deve ser

“C” ou superior;
5.3 Interfaces de Comunicacao

5.3.1 Os medidores deverdo estar equipados com emissor de pulso com periodo configuravel,
ou com sinal RF com protocolo de comunicagéo aberto (W-MBUS — OMS), na frequéncia de
434 MHz.

5.3.2 A escolha do tipo de interface de comunicacdo estara discriminada no Termo de

Referéncia.

6. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

6.1. Os medidores de agua devem ser do tipo eletrénico (ultrassénicos) sem partes

moveis;
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6.2. Os medidores devem apresentar caracteristicas de robustez contra manipulacéo e/ou
possuir dispositivos que assegurem a sua inviolabilidade, ou identifiguem a ocorréncia de

manipulagdo e/ou violagdo, bem como a sua lacragdo com o ramal;
6.3. Lacragdo

6.3.1.0 medidor deve possuir sistema de travamento e/ou lacracdo que dificulte e deixe

vestigios de fraude por violagdo/manipulacdo do mostrador e mecanismos do medidor;

6.3.2.0 sistema deve assegurar a inviolabilidade do instrumento de medigcdo contra

qualquer modificacéo, ajuste, remog¢do de componentes, entre outros, ndo autorizados;

6.3.3.Devera conter cddigo de barras e respectiva numeracdo indelével ndo removivel,
apresentar no corpo o logotipo da EMPRESA, numero da autorizacdo do INMETRO e o
logotipo do INMETRO;

6.4. Mostrador
6.4.1.0 medidor devera apresentar Display de LCD;

6.4.2. Indicacdo continua e permanente do volume acumulado em m3, sem a necessidade de

intervencdo manual;

6.4.3. Facil visualizacdo do volume acumulado, de modo a permitir a realizacéo das leituras

presenciais com o medidor instalado na caixa de protecdo CAGEPA,;
6.4.4. Altura minima do digito de m3 = 6mm;

6.4.5. Indicacdo dos submultiplos de metros cubicos, minimo 03 casas decimais, de forma

destacada para reduzir os erros de leitura;
6.4.6. 0 mostrador deveréa indicar os valores de Qn/Q3;

6.4.7.Deverd possuir o logotipo da CAGEPA, mediante prévia aprovacdo de modelo. O
fornecedor devera encaminhar proposta de layout do mostrador antes do primeiro

fornecimento;
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6.5. Tampa Protetora

6.5.1. Os medidores deverdo ser providos de tampa protetora que deve cobrir o visor de tal

forma a protegé-lo contra deposicéo de poeira ou outros agentes externos;

6.5.2. Dever4 ter abertura total de pelo menos 135 graus;

6.5.3. Para evitar acimulo de &gua, as tampas devem possuir furos ou outro dispositivo que

impeca este acamulo;

6.6. Carcaca

6.6.1. Material da Carcaca

O material a ser utilizado na fabricacdo da carcaca serd em liga de cobre (minimo 60%
cobre), involucro em pléstico de engenharia ou liga metalica com display de cristal
liquido, para medidores at¢ DN 40 (Q3 < l16m*h) e ferro fundido, aco inoxidavel
304/316 e liga de cobre (minimo 60% cobre), invllucro em plastico de engenharia ou
liga metalica com display de cristal liquido, para medidores DN 50 ou superior (Q3 >
25m3/h).

A carcaca devera suportar uma pressdo estatica de 20Kgf/cm2 sem sofrer deformac6es

nem apresentar falhas.

6.6.2. Revestimento interno e externo das carcacas de ferro fundido

As carcacas devem ser protegidas internamente e externamente, conforme processo

discriminado a seguir:

Preparacdo da superficie: a carcaca deve sofrer um processo de jateamento ao metal
branco, ou seja, com remocédo total de Oxidos e particulas estranhas, deixando uma
superficie com cor cinza muito clara e uniforme, sem listras ou sombras, de acordo com
a Norma SSPC-SP5 (STEEL STRUCTURES POINT COUNCIL - USA);

Revestimento com resina epdxi atéxica e anticorrosiva, com espessura minima de
100um e recobrimento de toda a superficie metélica, sem apresentacdo de falhas ou

interrupcodes.
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6.6.3. Identificacédo

As carcacas dos medidores devem ter as seguintes indicacfes em relevo:
e Seta indicando o sentido de escoamento de agua em ambos os lados;
e Numero correspondente a vazdo maxima em ambos o0s lados;

¢ Numeracdo sequencial de fabrica, no mostrador, nos flanges ou outro local de facil

visualizacao (a depender do projeto do medidor).

6.6.4. Numeracdo dos medidores

e A numeragdo deve ser Unica, obedecendo a um sistema de 12 digitos alfanuméricos,
conforme NBR 8194:2019;

e Para medidores maior ou igual a DN 50 (Q3 > 25m®h), A numeracdo devera ser
gravada em ambos os flanges ou através de plaquetas metalicas, conforme NBR
8194:2019, de tal forma que seja possivel visualiza-la plenamente, mesmo com o
medidor instalado em caixas de prote¢do padrdo CAGEPA,;

e A numeracdo devera constar no mostrador (relojoaria) e em fita adesiva afixada na parte
interna da tampa. Esta etiqueta devera ser confeccionada em material que permita a sua

retirada e fixacdo nas ordens de servigo de campo sem se danificar.
6.7. QR Code para Medidores

6.7.1. Devera possuir uma identificagdo em QR Code com numero de série do medidor, no
mostrador ou na carcaca (parte plastica) que tem como objetivo facilitar a identificacdo de
cada medidor, agilizando a captura das informacdes nas diversas etapas do processo, seja
nos ensaios amostrais, seja no recebimento, seja no controle de fluxo de instalacdo na rede,
seja nas inspe¢des para Laudo Tecnico, ou até mesmo nas retiradas de medidores da rede

para efeito de manutencdo corretiva, preventiva e adequagoes.

6.8. Conexdes

6.8.1. Salvo instrugdo em contrario, os medidores devem ser fornecidos sem conexdes.
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6.9. Blindagem Magnética

6.9.1.Classe de blindagem magnética: Il ou superior - O medidor devera ser imune a
interferéncias provocadas por campo magnético, conforme ensaio descrito na Norma
ABNT NBR 15.538.

6.10. Bateria

6.10.1. Os medidores deverdo ser equipados com baterias com vida atil de no minimo 10

anos.
6.11. Caracteristicas Gerais

6.11.1. O medidor de agua ndo deve ser influenciado por qualquer tipo de vibragédo externa,

ndo indicando vazdo e ndo registrando consumo quando ndo houver fluxo de agua;

6.11.2. Manutencdo da curva de erros durante toda a vida Gtil do equipamento;

7.  ENSAIOS E CRITERIOS DE APROVACAO

Os ensaios e critérios de aprovacdo devem obedecer a Especificacdo Técnica
CAG.GEGM.IN.NT-02. Os ensaios serao os seguintes:

1°  Inspecéo Visual

2°  Inspecdo Dimensional

3° Pressdo Estética

4°  Determinacdo dos Erros de Indicagéo
5°  Repetitividade

6° Ensaio de Cut-off

7°  Escoamento Reverso

8° Perda de Presséo

9° Ensaio de Durabilidade

10° Calculo do Desvio e IDM

11° Estanqueidade do Dispositivo Indicador
12° Saida de Comunicacéo
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7.1.  Sequéncia dos Ensaios
Deverdo seguir preferencialmente a mesma sequéncia apresentada acima.
7.2.  Vazdes de Ensaios

Deverdo ser adotadas as vazdes de ensaios conforme previsto no item 5 (Caracteristicas

Técnicas) desta Especificacdo Técnica.
7.3.  Critérios de Aceitacéo
Os medidores serdo considerados aprovados, quando:

e Atender todos 0s requisitos constantes nesta Especificacdo Técnica e em outras citadas;

e Atender a todos os requisitos das NBR e Portarias do INMETRO citadas.
Os lotes de medidores serdo considerados aprovados/aceitos, quando:

e A quantidade de medidores com defeitos (reprovados) estiver no limite maximo
estabelecidos na Especificacdo Técnica CAG.GEGM.IN.NT-02 e seus anexos (NBR
5426).

8. BANCO DE DADOS DE VERIFICACAO INICIAL

Deverd ser fornecido arquivo em meio digital (planilha Excel) referente aos ensaios de
verificagdo inicial de todos os medidores do lote fabricado. O maximo de medidores por
planilha devera ser de 10.000 unidades. Caso o tamanho do Lote a ser fornecido seja superior a
estd quantidade, o arquivo devera ser subdividido em outros atendendo ao limite maximo antes

exposto.
A estrutura béasica do banco de dados devera atender aos seguintes pontos:

e Cabecalho contendo o nimero de identificacdo do banco de dados;
e Referéncia e informac6es do banco de dados;
e Dados gerais do lote;

o VerificagOes e resultados estatisticos obtidos no lote;
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e Tabela de dados especificos, conforme indicado a seguir:
1° Coluna: nimero sequencial de controle gerado automaticamente;
2° Coluna: namero de série de cada medidor (conforme n® inicial e n° final);
3° Coluna: erro relativo verificado em cada medidor na vazdo minima Q1;
4° Coluna: erro relativo verificado em cada medidor na vazéo transi¢éo Q2;

5° Coluna: erro relativo verificado em cada medidor na vazdo permanente Q3;

9. APRESENTACAO DE AMOSTRAS

Para apresentacdo das amostras e sua qualificacdo seguir a Especificacdo Técnica
CAG.GEGM.IN.NT-02

10. GARANTIA

O fabricante devera garantir a qualidade dos medidores por um periodo minimo de 5 anos,
constados a partir da data de entrega deles na CAGEPA, se comprometendo a substituir a

unidade com defeito sem nenhum 6nus 8 CAGEPA.

11. DEMAIS CONSIDERACOES

11.1. Os medidores devem ser constituidos de materiais in6cuos do ponto de vista sanitario,
bem como devem ser indcuas do ponto de vista sanitario todas as substancias utilizadas em sua
pintura, caso 0s componentes sejam pintados. A inocuidade deve ser comprovada através de
atestado de que a pintura e/ou 0s materiais que compde o0 equipamento ndo afetam o padréo de
portabilidade da 4gua, conforme Portaria do Ministério da Saude n°® 2914/2011.

11.2. Logistica reversa: Apos a substituicdo dos medidores, independente dos motivos, ou
seja, quando eles forem considerados pela CAGEPA como material inservivel (sucata), o
fabricante devera recolhé-los para a destinacdo adequada, isentando a CAGEPA de quaisquer

responsabilidades e sem custo adicionais.

11.3. O material deverd ser entregue em numeracgao ordenada para facilitar a distribuicao.
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11.4. A versdo do “firmware” do medidor devera ser a mais recente disponibilizada pelo

cliente.



