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7.0 PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Todas as medidas mitigadoras serdo de responsabilidade da CAGEPA,
empreendedor interessado no licenciamento. Solidariamente de responsabilidade da empresa
de engenharia contratada para a implantacdo de todas as etapas construtivas da barragem

sobre o rio Cupissura.

As medidas mitigadoras dos impactos estdo sobejamente relacionadas no item
anterior, onde se encontra a sua relac¢do, sua descri¢do, seu enquadramento, caracteristicas de

conformidade e impacto vinculado, o que constitui o detalhe técnico da medida.

O eixo da Barragem Cupissura situa-se numa se¢do do rio Cupissura, nas
proximidades do povoado Cupissura/Retirada, no municipio de Caapord/PB. Em coordenadas
geograficas a barragem localiza-se aos 72 28’ 07’ S e 342 56’ 25" W, e em UTM 285.876 E e
9.173.975 N (zona 25 S). O eixo com extensdo aproximada de 584 m, margens bem definidas e

estdveis. A cota minima do leito do rio nesse ponto é de 15,0m, e o reservatério Cupissura

2
controlard 108,2 km da bacia hidrografica do rio.

O acesso a Barragem Cupissura pode ser feito pela rodovia Federal BR-101 a partir
de Jodo Pessoa, seguindo pela PB-034, até o povoado de Cupissura, passando pela sede do
municipio de Alhandra também pela BR-101 através do acesso a Caapora pela rodovia estadual
PB-044 ou pela rodovia municipal a partir do posto fiscal onde se segue por uma estrada

carrogavel até o local de construcdo da barragem.

A tomada d’agua foi fixada na cota 20,0 m, correspondendo a um volume de
acumulacdo de 510.000 m3. A cota da soleira do vertedouro foi definida em 28 m
correspondendo a um volume de 9.562.000 m?3, que ocupam uma bacia hidraulica de 203,28
ha de area. A borda livre da barragem é de 3,0 m, ficando o coroamento definido na cota

31m, com largura de 6,0 m.

As metodologias adotadas se encontram nos item “3.0 Caracterizagdo do,

Projeto/Dados Técnicos do Empreendimento.”

A figura 1 a seguir apresenta a configuragdo dos equipamentos a serem utilizados.
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Figura 1 - ilustrativa da configuracdo dos equipamentos constantes da barragem no rio Cupissura, através de uma segao transversal tipo.

CENIAPPU

Pagina 76 — VOL.IV

EMILIO FALCAD FROJETOS,

CONSULTORIA E COMSTRUCAO LTDA




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
IMPLANTAGAO DA BARRAGEM CUPISSURA

S CAAPORA - PARAIBA f :

GUVEHNOPARAIBA CAE PA

7.1 Planos de Controle Ambiental nas fases de Instalagdo e Operagao

Todos os Planos de Controle Ambiental constantes deste item, bem como todos
os Planos e Programas de Monitoramento apresentados nos itens 8 e 9, serdo implementados
por uma equipe gestora, integrante de um macro Plano Geral, neste trabalho descrito como
Plano de Desenvolvimento Sustentdvel — item 9.1. Essa equipe ira interagir, no ambito das
especialidades de cada componente, com os demais programas interfaceados. Com isto,
objetiva-se a concentragdo de informagdes em um mesmo grupo de trabalho facilitando os

procedimentos de troca de informacgdes e de tomada de deciso.

Com relagdo aos custos financeiros de cada Plano ou Programa, compreende-se
gue este levantamento sé devera ser realizado em uma fase posterior do licenciamento
ambiental, visto que estes planos ora apresentados poderdo sofrer alteracdo de concepcgdo e
de quantitativos no decorrer de sua aprovacgdo, o que fatalmente ird afetar o planejamento.
Como os custos dos planos e programas, por forca do Decreto Federal N2 6.848/2009, ndo
mais integram a composicdo financeira da compensacdo ambiental, deixa assim de gerar
interesse no ambito administrativo do licenciamento. Esses custos integram necessariamente

a etapa de planejamento financeiro do empreendimento, interesse Unico do empreendedor.

7.1.1 Plano de Reassentamento da Populagao

A apresentacdo do Plano de Reassentamento para o objeto do Sistema Produtos
de Agua Tratada da regido Metropolitana de Jo3o Pessoa (Adutora Abiai — Papocas — 22 Etapa),
que visa ampliar a capacidade do Abastecimento de Agua Tratada das cidades de Jodo Pessoa,
Bayeux, Santa Rita, Cabedelo, Conde, Alhandra e Caapora, com a implantacdo de 01 barragem
de acumulacdo com capacidade de 9,56 milhdes de m3, 01 Estac3o Elevatdria de Agua Bruta
(EEAB-01) e uma adutora de agua bruta com 10.680m de extensdo, visando beneficiar

diretamente cerca de 398.237 familias, da ordem de 1.592,951 habitantes.

A construgao de barragem geralmente provoca o deslocamento de comunidades,
gerando impactos sociais, econdmicos, culturais e ecoldgicos, conscientes desta realidade, a
CAGEPA busca minimizar estes impactos através de a¢des com a finalidade de promover a
recuperagao ambiental, bem como a recomposi¢cdo da qualidade de vida das familias afetadas

pelo empreendimento.
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Portanto a relocacdo e o reassentamento das sete familias da area onde serd
construida a barragem Cupissura visa assegurar a qualidade de vidas destas familias onde a
negocia¢do entre a CAGEPA com as sete familias tem a finalidade de atender os anseios das

mesmas de forma satisfatoria a todos os reassentados.

Todos os procedimentos no que diz respeito as negociacdes serdo acompanhados
pelas liderancgas e organiza¢Ges e bases locais com o objetivo de garantir o minimo compativel

com a realidade atual dos relocados que serdo em seu total de 07 (sete) familias.

O mapa a seguir mostra a demarcacdo cadastral da area. Ali se verifica os

seguintes proprietarios:

Usina Maravilha;

Usina Tabu;

Espdlio de Austero Alves;

Luiz Pessoa;

Severino Ramos;

Otdavio Melo Azevedo;

Severino José Defensor da Cunha Neto;
Alberto Alves;

Joselito dos Santos, e

S N N N N N O O N

Ariedson André Costa.

O Plano completo, voltado ao reassentamento da populacdo é apresentado em
volume individualizado, conforme determinado no Termo de Referéncia em conjunto com o
relatério das reunides das comunidades afetadas (Cupissura, Retirada e proprietarios de

terras).
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7.1.2 Plano de Drenagem das Aguas Pluviais.

O canteiro de Obras estara situado no interior da bacia hidrdulica. Este fato
permitird que as dreas diretamente afetadas pelo canteiro sejam exatamente aquelas que
serdo posteriormente alagadas — fato que minimizam os impactos. Complementarmente, o
canteiro instalado no interior da bacia hidraulica, permitira menor deslocamento de maquinas

e veiculos, evitando maiores transtornos no transito local.

O Termo de Referéncia exige o presente Plano de Drenagem de Aguas Pluviais

somente quando o canteiro de obras se situar fora da bacia.

Diante dos fatos, inexiste a necessidade de apresentacdo deste Plano.

7.1.3 Plano de Recuperag¢ao das areas Degradadas

7.1.3.1 Introdugao

Durante as obras do empreendimento, a grande movimentacdo de terra através
da retirada de material de empréstimo, e a possibilidade de criacdo de areas de "bota-fora"
acarretam a eliminacao da cobertura vegetal, bem como a descaracterizacdo das camadas dos
solos que ddo sustentagdo a vegetacdo, restando, ao término das obras, modificagcbes cénicas

e ecoldgicas, além de desequilibrios na dinamica hidrica dos ambientes atingidos.

A recuperacdo das areas degradadas vai depender, em grande parte, da
recomposicdao parcial do solo e da capacidade de producdo vegetal, implicando o
restabelecimento da relagdo solo-agua-planta. Um plano de exploragao racional dessas areas,
com a utilizagdo integrada de técnicas conservacionistas, permitird uma recomposi¢do rapida

e, assim, o restabelecimento das condi¢Ges ecoldgicas atuais.

7.1.3.2 Objetivos

Os principais objetivos deste Programa sao:
e Restabelecer a relagdo solo-agua-planta;
e Controlar os processos erosivos;

e Recuperar o aspecto cénico das areas degradadas;
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o |Impedir a formacgao de criadores de vetores; e,

e Colaborar com a conservagdo, protecdo e sustento da fauna silvestre regional.

7.1.3.3 Metodologia

a. Geral
As técnicas e os procedimentos a serem empregados na recuperagdo de areas
degradadas deverdo ser individualizados para cada area, respeitando-se suas caracteristicas

especificas, bem como o tipo de uso que origina a degradacao.

As etapas bdsicas que deverdo nortear a recuperac¢do das dreas degradadas sdo

especificadas a seguir.

b. 12 Etapa: Delimitagdo das Areas a Serem Exploradas/Degradas e Recuperadas

Esta etapa compreenderd o dimensionamento prévio das dreas a serem
exploradas e a compartimentacdo das mesmas, para o planejamento de utilizacdo. O
. ’ . z H n n
planejamento devera ser feito de modo a que o uso para empréstimo e/u "bota-fora
acompanhe um processo de quadriculas. Nessa etapa, devera ser levantado também o volume
do material a ser retirado e a posicdao final dos rejeitos na topografia local, quando for

inevitavel que fiquem aparentes.

c. 2a Etapa: Remocao, Armazenamento e Manejo do Material Vegetal e do Horizonte

Superficial

A remocdo e o armazenamento, de forma adequada, do material vegetal e das
camadas superiores do solo, para futura utilizagdo, constituem uma pratica comprovadamente
eficiente na recuperagdo das areas degradadas, pois é na camada superior do solo que se
concentram os teores mais altos de matéria organica micro e macronutrientes, e a atividade

microbioldgica.

d. 32 Etapa: Amenizacdo dos Taludes

ApOs a retirada do material utilizavel da drea de empréstimo, via de regra, esta se

apresenta com "plat6s" de pequenas declividades, porém, acidentes mais marcantes deverdao
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ser corrigidos com material oriundo da "quebra" dos taludes, que deverdo estar sempre na

proporgao de 1:4, permitindo assim a mecanizacdo total da darea.

e. 42 Etapa: Adequacao da Rede de Drenagem e Protecao de Taludes

Com a finalidade de impedir a contribuicdo de aguas das dreas adjacentes e os
processos erosivos dos taludes, sera construido, no perimetro superior dos taludes (cristas dos
taludes), um sistema de drenagem provisério, interligado com canais de escoamento situados

nas laterais das areas, até a drenagem natural.

f. 52 Etapa: Reafeicoamento e Sistematizacdao do Terreno

Apds encerrada a exploragdo de cada quadricula, as dreas de empréstimo e
jazidas deverdo ser imediatamente reconstituidas em sua forma topografica final. Nessa etapa,
devera ser reconstituida também a drenagem, quando necessaria, para facilitar a recuperacdo

do substrato, evitar processos erosivos e facilitar a infiltragdo da dgua.

O material que devera preencher a cava formada nas areas de empréstimo e
jazidas sera o substrato oriundo das areas de "bota-fora". Esse substrato devera ser subsolado
a uma profundidade em torno de 40cm, com a finalidade de melhorar a infiltragao, oxigenagao
e mobilizacdo dos nutrientes. Apds essa pratica, o substrato sera coberto pelo solo fértil
armazenado, em camadas de 20 cm, sobre toda a area. A seguir, com equipamento adequado,
devera ser feita a gradagem. Nessa etapa, deverao ser construidos terracos, de modo a reduzir

as enxurradas, melhorar a infiltragdo da agua no solo e evitar a formacdo de sulcos e grotas.

Se verificada a necessidade, deverdo ser construidas estruturas de drenagem,
canais escoadouros, nas extremidades dos terragos, para conduzir as aguas até a drenagem
natural. Esses canais, em suas margens, serdo revestidos com vegetacdo herbacea ou

gramineas.

Os terragos, apds construidos, deverdo ser protegidos de maneira a preserva-los

de processos erosivos.
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g. 62 Etapa: incorporacdo de Adubos e Corretivos

Nesta etapa, sera feita a andlise quimica do material superficial (camada fértil),
para verificar a necessidade do uso de corretivos e adubos. No casa de haver deficiéncia

recomenda-se a aplicacdo de calcdrio, 30 (trinta) dias antes da aplicacdo dos adubos.

h. 72 Etapa: Selecdo e Implantacdo da Vegetacao a ser Utilizada

As espécies selecionadas deverdo atender o critério de rusticidade requerido para
a colonizagdo de dareas degradadas, cujas condi¢Ges criticas de fertilidade, compactagao,

atividade bioldgica, retencdo de dgua e temperatura sdo altamente seletivas.

i. 82 Etapa: Monitoramento

Esta etapa se constituira no plantio das espécies herbaceas ou gramineas a serem
utilizadas na protecdo das dreas, de monitoramento dos processos erosivos, controle de

drenagem e dos taludes, visando intervengGes e revisGes da proposicdo metodoldgica.

Conclusao

Este Plano de Recuperacio de Areas Degradadas, é adequado as atividade
existentes, onde se busca estancar as agressdes e recuperagdo dos ambientes degradados. Foi
concebido para a recomposicdo de areas agredidas por atividades que irdo variar de um setor
para o outro, de acordo com a execucdo das obras e desenvolvimento da constru¢do do
empreendimento, que no caso da implantacdo do mesmo, as obras demandem materiais de
empréstimo e necessitem de bota-fora para destino de rejeitos e excedentes de materiais de

construgao.

Sendo assim, a recuperacgao se da através da execugdo deste plano que considera
os aspectos ambientais, estéticos e sociais, de acordo com a destinagdo que se pretende dar a

area, permitindo um novo equilibrio ecolégico.
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Consideragoes complementares:

«Parcerias - Este Programa deverd ser executado pela(s) empresa(s) a ser(em)

contratada(s)

«Componente ambiental afetado: o meio fisico/bidtico.

«Fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalacdo.

«Cardter (preventivo, corretivo ou compensatdrio) e sua eficdcia: corretivo com eficdcia
regular.

«Agente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas
a serem contratadas.

«Cronograma de execugdo das medidas (segundo a duragdo do impacto): Durante toda a

fase de instalagdo.

ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Delimitagdo das dreas

Manejo do Material Vegetal

Amenizagdo de Taludes e
drenagem
Reafeigoamento e Adubagdo

Implantagdo de Vegetagdo

Monitoramento*

* A atividade de monitoramento devera se estender até a fase de operagdo.

7.1.4 Plano de combate 3 eutrofiza¢cio/erosdo/assoreamento/salinizacdo

7.1.4.1 A Eutrofizagao

A remogao da cobertura vegetal da mata de galeria durante a fase de implantagdo
da Barragem de Cupissura provocara desnudagdo dos solos os quais ficardo vulneraveis a
erosdo das aguas pluviais proporcionando o carreamento de material para os corpos d’agua,
alterando a qualidade da agua quanto a turbidez e sélidos em suspensdo, provocando também
o assoreamento do leito do rio. A instalacdo de canteiros de obras, o bota-fora, a presenca de
maquinas, equipamentos e grande numero de pessoas, além de outras ac¢les ligadas
diretamente a construcdao da barragem, também gerardo impactos significativos com
consequéncias para a qualidade da 4gua superficial em fung¢do da incorporacdao de materiais

(sedimentos, lixo, 6leo, etc.) nos corpos d’agua. Estes impactos poderdo afetar negativamente
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algumas espécies aquaticas, principalmente aquelas que ndo sdo resistentes a mudancas na

gualidade da agua.

Através do diagndstico da qualidade da dgua e das comunidades plancténicas foi
constatado que o meio aquatico encontra-se eutrofizado e com dominancia de cianobactérias,
como Dolicospermum sp. e Plankthotrix agardii, com niveis de fosforo acima do permitido pela
legislagdo vigente (MS 2908; Conama 357), assim como a simples presenca dessas algas é
considerada indicativo no quesito contaminagdo das dguas previsto na legislacao brasileira
(Portarias Ministério da Saude 518/04; 2914/11). Esse cenario, acrescido da biomassa
decorrente do desmatamento para implantacdo do empreendimento pode levar a uma maior
eutrofizacdo do meio, podendo ocasionar o aumento da concentracdo das cianobactérias
toxicas supracitadas até um nivel de contaminacdo de alta relevancia, regional e reversivel
podendo ocasionar grande desequilibrio ecoldgico, gerando perda de biodiversidade. Esse
impacto pode ser considerado reversivel a longo prazo (a reversdo ndo é total e pode chegar

até 30 anos) em condic¢Oes de eutrofizacdo estabelecidas e de alta relevancia.

Medidas de Controle

v" Planejamento na inundacdo e implanta¢cdo de mata ciliar com espécies
vegetais nativas evitando carreamento de material aléctone enriquecido
para o ecossistema apds o término das obras.

v' Limpeza das éreas, retirando matéria vegetal, antes da inundac3o.

v" Monitoramento das populacdes de cianobactérias e potenciais invasoras
para identificar periodos de floragdo, as medidas devem ser preventivas
nesse caso, além de reducdo do tempo de residéncia da agua.

v" A partir do levantamento da ictiofauna identificar espécies planctivoras.
Essas ou compativeis nativas devem ser reintroduzidas para evitar
reducdo da pressao de herbivoria. Essa redugdo pode auxiliar na

proliferagdo de algas.

7.1.4.2 Erosdo/Assoreamento (Sedimentagdo)

Este item se encontra relatado com detalhe no subitem “9.2 Plano de controle da
drenagem e da erosdo”. No entanto, e de forma complementar, descreve-se a sintese que se
segue.

A erosdo e a seu consequente assoreamento é um impacto advindo de terras

desprotegidas. A drea da bacia hidraulica serd alvo de supressdo de vegetacdo e
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raspagem para a limpeza do reservatdrio. A terra nua é extremamente

fragil, deixando-se fragmentar pelo impacto das gotas de chuva. E, posteriormente, os

sedimentos soltos, podem ser carreados para as areas baixas, onde se encontra hoje o rio

Cupissura e posteriormente o lago Cupissura. Os solos, normalmente ricos em cloretos,

quando carreados para o lago Cupissura, tende a salinizar a dgua, gerando fortes dificuldades

de tratamento para o consumo humano.

Medidas de Controle

No entorno do lago, na cota 28,0 metros esta prevista uma drea de APP,
com faixa de 100 metros na horizontal, que funcionard como um filtro
ciliar, protegendo o solo contra o impacto direto das gotas de chuva e
impedindo o carreamento desses sedimentos que contribuirdo para o
assoreamento.

Contigua a area de APP, em todo seu perimetro, sera criada uma area de
compensacdo, integrando todo o perimetro inscrito no poligono
desapropriado.

Para complementar a manutencdo da qualidade das aguas afluentes da
Barragem Cupissura, também é necessario cadastrar e definir uma forma
de controle sobre as atividades potencialmente poluidoras existentes na
bacia hidrogréfica. Assim como também para prevenir e evitar a
instalacdo de processos de poluicdo e eutrofizacdo, pois 0 manejo agricola
inadequado de montante pode prejudicar a qualidade e quantidade do
futuro estoque d’agua da barragem, podendo ocasionar graves problemas
guanto a sua eutrofizacao, salinidade, assoreamento, etc.

Por fim, o controle da erosdo e consequente assoreamento aliado ao
disciplinamento do uso das margens dos rios e corregos afluentes a
montante, acrescentando ainda, o monitoramento do uso da 4agua,
podem amenizar os processos que prejudicam a qualidade, quantidade

d’agua e a vida util do barramento.
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Consideragoes complementares:
«Parcerias - Este Programa deverd ser executado pela(s) empresa(s) a ser(em)
contratada(s)
«componente ambiental afetado: o meio bidtico e meio fisico
«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalacdo.
«cardter (preventivo, corretivo ou compensatério) e sua eficdcia: corretivo com eficdcia

regular.

.agente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Limpeza das dreas e
monitoramento

Cadastro de atividades poluidoras
e manejo agricola

Cadastro do manejo agricola

Monitoramento de  processos
erosivos
Monitoramento*

* A atividade de monitoramento devera se estender até a fase de operagdo.

7.1.5 Plano de controle dos vetores de doengas

O aumento do volume de agua no reservatério poderd contribuir para a

propagacdo de doencas principalmente se as dguas ja apresentarem contaminagdo.

Um indicativo de potencial contaminacdo por esgotos é a elevada concentragdo
de fdsforo. A contaminac¢do pelo esgoto pode promover o surgimento de doengas como a
hepatite, diarréias e esquistossomose. Essa Ultima apresenta elevada relevancia em regiGes
onde o saneamento basico ndo se apresenta amplamente implementado e tém grande

abrangéncia na regidao Nordeste.

Medidas de Controle
Para doencas de veiculagdo hidrica, algumas medidas incluindo preventivas
podem ser tomadas:

v Areas, estradas utilizadas para transporte de cargas, equipamentos entre outros
durante o periodo de construcdo devem ser recuperadas em funcdo da
compactagdo do solo que, reduzem infiltragdo das dguas e promovem acumulo em
algumas partes do terreno.

v’ A trajetéria dessas estradas devem ser planejadas e drenagem deve ser incluida.
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v" Remansos favorecem a proliferacdo de parasitas, veiculadores e hospedeiros de
doencas.

v' Como a supracitada barragem tem como objetivo o abastecimento a populac¢do
humana, a limpeza é obrigatdria conforme previsto na Lei no. 3.824, desde que
conste auxilio financeiro do poder publico. Tal limpeza, no entanto, depende do
tamanho da drea e ndo devem contemplar as dreas de nascente, areas de

preservagao.

Consideragdes complementares:
«Parcerias - Este Programa deverda ser executado pela(s) empresa(s) a ser(em)
contratada(s)
«componente ambiental afetado: o meio bidtico.
«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalacao.
ecardter (preventivo, corretivo ou compensatério) e sua eficdcia: corretivo com eficdcia

regular.

«agente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Recuperar areas alagaveis

Planejamento de acessos com
drenagem
Identificar e eliminar remansos

Limpeza da barragem

Monitoramento*

* A atividade de monitoramento devera se estender até a fase de operagdo

7.1.6 Plano de Manejo Sustentado dos Recursos Hidricos;

O Plano de manejo sustentado dos Recursos Hidricos envolve a protec¢do pela APP
a ser criada e pela Area de Compensa¢do Ambiental também a ser criada, onde ambas as dreas

materializardao um espaco protegido em todo o entorno do lago Cupissura.

Os recursos hidricos que envolvem o lago Cupissura tera como uso prioritario a

aducdo para o abastecimento humano e, secundariamente, a dessedentagdo animal.
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Em termos de cautelas que envolvem a manutencdo da qualidade da 4gua, os
itens “8.2.4 Monitoramento da Qualidade da Agua” e o item “9.5 Plano de Monitoramento dos

Recursos Hidricos”, circunscrevem as formas de manejo.

Recomenda-se dentro do ambito dos ecossistemas aquaticos, o estabelecimento
de um monitoramento continuo da barragem para avaliar se havera progresso do processo de
eutrofizagdo e do desenvolvimento de cianobactérias desde a concepgdo do projeto, conforme
indicado no presente relatdrio até a construgdo, aconselhando-se pelo menos trés anos de
amostragem (periodos de chuva e seca). O nimero de anos indicado é relevante devido a

extrema oscilagao climatica presente na regido nordeste.

Medidas de Controle:
e Monitorar fatores abidticos associados a eutrofizacdo bem como cianobactérias e
algas fitoplanctonicas, além de comunidades planctonicas.
e Gestdo ambiental para mitigar a eutrofizacdo e floragdes, incluindo identificacdo
das fontes poluidoras e descargas de nutrientes bem como erradicagdo dessas
fontes.

e Monitoramento da qualidade de dgua, baseados na legislacdo vigente.

Consideragdes complementares:
«Parcerias - Este Programa devera ser executado pela(s) empresa(s) a ser(em)
contratada(s)
«componente ambiental afetado: o meio bidtico.
«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalacdo.
«cardter (preventivo, corretivo ou compensatério) e sua eficdcia: corretivo com eficacia

regular.

«agente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Monitorar fatores abidticos
associados a eutrofizagdo
Miotigar eutrofizagdes e floracbes

Monitoramento*

* A atividade de monitoramento devera se estender até a fase de operagéo
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7.1.7 Definig¢do das Faixas de Preservagdo Permanente/Protecdo a Montante e a Jusante

Nos termos preconizados pelo Novo Codigo Florestal Brasileiro, reformulado pela
Lei Federal 12.651/2012 e modificacdes advindas da Lei 12.727/2012, Considera-se area de
Preservagdo Permanente, as faixas marginais de cursos d’agua. Essas faixas marginais de APP
possuem largura que obedecem a uma proporcionalidade com a largura do curso d’agua,

previsto na lei supracitada.

Para o caso do rio Cupissura, foi previsto uma faixa marginal (ciliar) de 50 metros
de largura em cada uma das margens do rio, a jusante e a montante. Este programa
comtemplara a revegetacdo da mata ciliar do rio Cupissura envolvendo o eixo da barragem

até as imediag¢des da ponte que interliga o municipio de Caapora a Alhandra.

Consideragdes complementares:
«Parcerias - Este Programa deverda ser executado pela(s) empresa(s) a ser(em)
contratada(s)
«componente ambiental afetado: o meio bidtico.
«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalacdo.
ecardter (preventivo, corretivo ou compensatorio) e sua eficdcia: corretivo com eficacia

regular.

«agente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Identificar e mapear as faixas
marginais de protegdo
Reintroduzir vegetagao ciliar

Monitoramento*

* A atividade de monitoramento devera se estender até a fase de operagdo

7.1.8 Programa de Abastecimento d’Agua

7.1.8.1 Caracteristicas e Componentes do Projeto

A secdo tipo é um macico de terra homogénea, assentado em substrato
sedimentar com capacidade de suporte satisfatéria. A altura maxima a partir da fundagao é de

aproximadamente 18 m.
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Destaca-se que a cota de coroamento da Barragem Cupissura foi condicionada
pela presenca da rodovia BR101, dado que barrando o Rio Cupissura no local sugerido para
construcdo da referida barragem, o lago formado atinge o aterro por onde passa tal rodovia
acima do referido rio. Assim, verificou-se topograficamente que a cota sobre a BR101 na secdo
acima do Rio Cupissura é de 32,1m. O projetista optou por limitar o coroamento da Barragem
Cupissura a cota 31,0m, evitando assim que o aterro fique saturado sob a rodovia, na secdo

acima do rio Cupissura.

O critério para escolha da capacidade de acumulagdo da Barragem Cupissura
(estimado em 9,562 hm3) obedeceu a necessidade de se adotar uma cota de sangria que
permitisse o dimensionamento de uma estrutura de vertimento capaz de dar vazao a uma
lamina d’dgua que, com folga, ficasse abaixo da cota de coroamento da barragem,
estabelecida na cota 31,0 m, conforme explicado anteriormente. Para tal capacidade de

acumulagdo, tem-se o vertimento na cota 28,0 m.

A CAGEPA, como parte das exigéncias do processo de licenciamento ambiental,
providenciou junto a Secretaria de Estado dos Recursos Hidricos, do Meio Ambiente e da
Ciéncia e Tecnologia do Estado da Paraiba -SERHMACT, a concessdo de outorga de uso das
aguas, para a Barragem de Cupissura, para que esse possa ser utilizado regularmente sem

restricGes previsiveis de disputas por agua na area de sua bacia hidrografica.

O estado da Paraiba encontra-se completamente inserido na grande bacia
hidrografica denominada Bacia do Atlantico Norte/Nordeste, concorrendo com 5,47 % da area,
conforme divisdo adotada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL e pelo Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos foi instituida pela Lei N2 6.308, de
02/07/1996, onde consta entre seus principios que a bacia hidrografica é a unidade basica

fisico-territorial de planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos.

Destaca-se também a necessidade de melhorar a gestdo da demanda e da oferta
de recursos hidricos, por meio de programas de investimentos. Os estudos, projetos e obras
previstos nesses programas deverdo ser implementados em um horizonte de até 20 anos,

podendo ser desdobrados, na medida em que forem sendo implementados, tendo em vista o
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longo alcance das medidas. Destarte, novos programas poderdo ser agregados ao PERH/PB,

por meio de revisdes sistematicas.

A Paraiba, adotou a elaboracdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos como
instrumento para a execucdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n?
6308, de 1996. Em seu artigo 12, paragrafo 20, a Lei Estadual preconiza que O Plano Estadual
de Recursos Hidricos serd composto de programas de desenvolvimento institucional, gerencial

e de formagdo de recursos humanos, especializados no campo dos Recursos Hidricos.

Assim, o PERH/PB fornece um indicativo das principais categorias de programas e
medidas que compdem o Plano, com vistas a gestdo dos Recursos Hidricos em um cendrio
sustentavel, destacando-se:

1. O Desenvolvimento Institucional;

2. O Planejamento e Gestdo; e

3. A Conservacio do Solo e Agua e de Ecossistemas.

A barragem de Cupissura é parte integrante dos mananciais (Rio Papocas com
captacdo a fio d’agua com canal de derivacdo em fase final de obras, e a barragem de
regularizacdo no rio Cupissura, ambas na bacia do Abiai/Papocas) do sistema de producdo da

ampliacdo do abastecimento de dgua da Grande Jodo Pessoa.

Complementando o sistema, estao:

Estacdo Elevatdria e adutora de agua bruta entre a captacdo no rio Papocas e o

reservatdrio de reunido das adutoras de agua bruta;

Estacdo Elevatodria e adutora de agua bruta entre a captagao na barragem do rio

Cupissura e o reservatdrio de reunido das adutoras de agua bruta;

Ampliacdo Geral da ETA, incluindo laboratdrio de analise de agua;

Implantagdao e instalagdo de macromedidores e automatizacdo de controles,

visando diminuigdo das perdas do sistema;

Este conjunto de obras assegurarad um acréscimo de 1.120l/s na producéo de agua
para o abastecimento da Grande Jodo Pessoa proporcionando condi¢Ges para manter um

desenvolvimento sustentado, melhores condi¢Ges de salde publica e qualidade de vida para a
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populacdo daquelas cidades. Serdo também contempladas pelos investimentos as cidades de
Alhandra, Caapora e a comunidade de Cupissura que terdo também seus sistemas de captacao
ampliados. Conforme ja descrito no volume 1 capitulo 3 em seu subitem 3.1.3 (Revisdo das

Vazoes do Sistema).

O desdobramento dessas obras com relagdio ao meio ambiente pode ser
comentado sobre varios aspectos, sendo os mais significativos aqueles que incluem aspectos

inerentes a organizagao dos trabalhos nas fases de implantagdo e de operagao.

Na fase de Implantagdo mesmo sem constituir-se numa medida expressa, é
ressalvado que a CAGEPA deverad constar na forma de contrato com as empresas que
construirdo cada trecho de suas obras. Normas Operacionais e de Seguranca para Obras Civis,
onde se determinardo todas as medidas necessarias ao bom funcionamento das obras em
respeito a Legislacdo Brasileira e do Estado da Paraiba, em todos os seus niveis, devendo ainda

haver a adequacao local ao ordenamento municipal.

Alguns pontos destacados em sistema similares de impactos ambientais em
projetos de abastecimento d’agua, como: Alteracdo no Regime Hidrico do Manancial;
Interferéncia com Outros Usos; Alteracdao no Quadro Sécio EconOGmico, etc., sdo tratados em

itens especificos do Estudo.

Finalmente, uma outra condicdo também devera credenciar-se ao controle
ambiental e operacional do manancial, como regulador do rio que o forma, e como manancial
de cidades importantes do Estado; deve ser instalado um Dispositivo de Alerta, a ser
implantado para o caso de necessidade de racionamento d’agua em virtude de uma seca
prolongada e nao prevista, de uma cheia de proporc¢Ges elevadas ou um acidente na BR — 101
com derramamento de substancias tdxicas no reservatdrio. Nesse caso, a recomendacdo se da
no sentido de formagdo de um comité gestor, envolvendo os érgaos publicos estadual e
municipais, representantes dos usudrios da bacia e da sociedade civil organizada, ou pelo
proprio Comité da Bacia ou ainda por operadores do sistema indicados pela

AESA/SUDEMA/CAGEPA.

As areas de atuacdo de Comités de Bacia de dominio estadual foram definidas
pela Resolugao N2 03 do CERH. Neste sentido, o Comité das Bacias Hidrograficas do Litoral Sul

terd como area de atuagdao o somatdrio das areas geograficas das bacias dos Rios Gramame e
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Abiai. Devera solicitar da AESA a elaborac¢do imediata dos Planos, Programas e Projetos para
controle e manejo da bacia do Abiai — Papocas, juntamente com a de Gramame, sendo a
principal recomendacdo, o estudo para definicdo e instalacio de uma Area de Protecdo
Ambiental — APA, como uma alternativa vidvel e eficaz de Unidade de Conservacdo para
protecdo de mananciais, conforme a Lei N2 9.985 de 18 de julho de 2000 e o Decreto N2 4.330
gue regulamenta a Lei. A APA poderd abranger parte das bacias hidrograficas dos rios Marés,
Gramame e Abiai, que sdo contiguas e responsdveis pelo abastecimento da Grande Jodo
Pessoa, situadas em darea com elevada taxa de crescimento e tendéncia de ocupacgdo

acelerada.

Consideragdes complementares:
«Parcerias - Este Programa devera ser executado pela(s) empresa(s a ser(em)
contratada(s)
«componente ambiental afetado: o meio antrépico.
«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalacdo.
ecardter (preventivo, corretivo ou compensatério) e sua eficdcia: corretivo com eficdcia

regular.

«agente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Licenciamento ambiental

Construgdo da adutora

Construgdo da barragem

Interligagdo do sistema

Monitoramento*

* A atividade de monitoramento devera se estender até a fase de operagédo.

7.1.9 Plano para identificacdo e avaliagdo das repercussGes a montante e a jusante do
empreendimento _ Plano de Difusado Social

Introducgdo

A implantagdo da barragem Cupissura implica, para a CAGEPA, a necessidade de
compatibilizar e assegurar o uso do recurso hidrico para o abastecimento humano, e os outros
usos ja estabelecidos pela sociedade existente e para outras utilizacdes potencializadas pela

constituicdo do reservatério hidrico.
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Associados ao empreendimento deverdo ser implantados projetos de informacées
e orientagdes ambientais, bem como relativos ao processo de implantagdo do
empreendimento, que sO serdo capazes de atingir eficazmente seus objetivos se forem
reconhecidos e assumidos pela populacdo e por instituicbes de carater regional estadual e
local.

A eficacia dessas aces dependera de um processo de planejamento e execugao,
onde seja assegurada a participacdo das diversas instituicdes e dos segmentos sociais

envolvidos.

Nesse processo, compete a CAGEPA fornece oficialmente a populagdo local o
conjunto de informacgdes referentes aos projetos, assim como as formas de ressarcimento da
populacdo afetada, iniciando-se um processo de negocia¢do junto aos setores envolvidos. O
acesso 4 informacgdo é de vital importancia para garantir a participa¢do da populacdo nesse

processo.

Posteriormente, quando na fase de opera¢do do empreendimento, o trabalho de
Difusdo Social sera desenvolvido com o intuito de informar e orientar a populacdo para
praticas ambientalmente mais adequadas, buscando assegurar o melhor uso dos recursos
naturais, melhores niveis de salde, etc. Paralelamente, deverd a CAGEPA desenvolver a

avaliacdo das repercussoes a montante e a jusante do empreendimento

Nessa participacdo, a populacdo podera idealizar um cendrio de desenvolvimento
regional ecoldgica e socialmente sustentado, com atividades e projetos que atenuem os

efeitos de qualquer intervencao desordenada sobre o ambiente.

O presente Programa apresenta, neste contexto, duas vertentes que estdo

associadas e se complementam:

- a comunicagao social, visando a informacdo oficial sobre os aspectos mais especificos do
empreendimento, associado as atividades do Programa de Educacdo Ambiental, apresentado

adiante.
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Objetivos

v' - Oficializar e sistematizar as informac¢des necessarias para orientar a populacgdo,
instituicdes e o poder publico local, visando evitar que os empreendimentos
tenham efeitos de desestruturagdo socioeconémica e ambiental na regido;

v" - Promover, junto aos trabalhadores, campanhas de comunicacdo visando integra-
los a vida local e evitar possiveis conflitos decorrentes das diferengas culturais que
porventura possuam em relagdo a comunidade local;

v/ - Evitar a deterioracdo do patriménio natural local, promovendo a adesdo da
populacdo local aos programas de conservag¢ao ambiental;

v' - Fortalecer os canais de representacdo comunitdria (associa¢Bes, sindicatos,
cooperativas) e a Prefeitura Municipal, enquanto intermediarias na negociacdo
com a populacdo local, para melhor conciliacdo de seus respectivos interesses.

v" - Produzir folders, cartilhas, etc. para orientar o uso adequado dos recursos

naturais.

Justificativas

As informagdes as comunidades consistem de agGes imprescindiveis, visto que
alteracGes significativas irdo ocorrer com reflexos no cotidiano da populacdo. Nesse sentido, o
sucesso do empreendimento, com vistas a melhoria da qualidade de vida da populagdo, possui

relacdo direta com a compreensao de todo o processo.

O plano baseia-se, basicamente, na interacdo de todos os envolvidos no processo
coletivo de preservagdo do bem comum, através de sua conscientizacdo sobre os problemas
ambientais existentes na circunvizinhanga e no desenvolvimento de agbes pontuais que

somados, resultardao numa melhoria de qualidade de vida de todos.

Metodologia

A primeira etapa do Programa devera ser a identificagdo e o contato com os
interlocutores-representantes de o6rgdos publicos (municipais, estaduais e federais) e da
sociedade civil (sindicatos, associa¢bes, cooperativas, empresas, etc.) - para a elaboragdo de
um diagndstico sobre os conhecimentos, opinides e demandas de informagdo pelas
comunidades das Areas Diretamente Afetada e das Areas de Influéncia Direta e Indireta, que
subsidiara a elaboragdo e execu¢do de um projeto sobre o tema. Concomitantemente, estara

sendo produzido material informativo sabre as questdes basicas dos projetos, que devera ser
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difundido através de textos, jornais, folhetos, etc. e das radios locais. Deverd também ser
treinado o pessoal interno da CAGEPA para atuar como interlocutor com a populacdo local,
assim como do pessoal das instituicdes envolvidas que estardo a frente do Programa.

Sendo assim, o programa apresentado, sera composto pelas etapas:

Comunicacao social:

e Comunicacdo pela Radio Local e/ou servico de som das atividades do
empreendimento e sua relagao direta com a populacgao.

e Divulgacdo impressa, para ter uma melhor interacidade com a populagdo do
Municipio e suas comunidades diretamente afetadas

e Destacar através de panfletos as atividades desenvolvidas no empreendimento.

e Procurar incentivar os professores para que os alunos busquem a realiza¢do de
apresentag¢des artisticas, musicais e teatrais; que demonstram como as pessoas

interpretam o meio ambiente, abordando a conserva¢do ambiental;

Consideragdes complementares:
«Parcerias - Este Programa deverda ser executado pela(s) empresa(s) a ser(em)
contratada(s)
«componente ambiental afetado: o meio antrépico.
«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalacdo.
ecardter (preventivo, corretivo ou compensatério) e sua eficdcia: corretivo com eficacia

regular.

«agente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Identificagdo de interlocutores

Reunides abertas com  os
diferentes segmentos

Interargir com gestores municipais
e estaduais

Proposigdo de medidas

7.1.10 Plano de recomposicdo florestal em area de igual tamanho ou superior a area que
sera desmatada.

O presente Plano recomenda procedimentos a serem adotados quando da
materializacdo da d4rea de compensagao ambiental, a ser criada envolvendo a area

remanescente existente entre a APP do lago e o poligono da drea desapropriada.
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Para a consecu¢do dos procedimentos concebidos, tem-se que a agua é o

elemento de ligacdo entre os diversos componentes ambientais e, consequentemente, a sua

disponibilidade depende da forma com que estes recursos forem manejados. Dado o papel

fundamental que os recursos hidricos representam para o processo de desenvolvimento, é

necessario buscar a integracdo harmoniosa entre seus diversos usos.

Tabela 5 - As metodologias a serem desenvolvidas neste trabalho compreenderao:

Recuperagdo Situagdo das areas Quantidade de Espagamentos
Florestal mudas
Adensado Areas estreitas com alta  Até 4.000 plantas Espagamentos: pioneiras 2x2;
declividade por hectare secundarias 2x4; climax; 6x4
Areas abertas
! Até 2. lant
Restauragao pastagem e com pouca te 2.500 plantas Espagamentos: 2x2 ou 2X3

declividade.
Areas com cobertura
florestal espagada ou
floresta inicial

Enriquecimento

Areas com agricultura

Consorciado LA
de subsisténcia

por hectare

Até 1.500 plantas
por hectare

Até 1.500 plantas
por hectare

Espagamento: secundarias 4x4 e
climax 4x8

Espagamento: pioneiras 2x2;
secundarias 4x4 e climax 4x8 em
areas limitrofes de 30m aos

cursos d’agua.

7.1.10.1 Referéncias Legais:

Tabela 6 - A area de plantio deve considerar, no minimo, de acordo com o Cédigo Florestal

(Lei 4.771/65), em seu artigo 22, a saber:

Situac¢ao do Corpo D’agua

Largura Minima da Faixa

Rios com menos de 10 m de largura

Rios com 10 a 50 m de largura

Rios com 50 a 200 m de largura

Rios com 200 a 600 m de largura

Rios com largura superior a 600 m
Nascentes

Lagos ou reservatdrios em areas urbanas
Lagos ou reservatdrios em zona rural,
com area menor que 20 hectares

Lagos ou reservatdrios em zona rural,
com area igual ou superior a 20 hectares
Represas de hidrelétricas

30 m em cada margem

50 m em cada margem

100 m em cada margem

200 m em cada margem

500 m em cada margem
Raio de 50 m

30 m ao redor do espelho d'agua
50 m ao redor do espelho d'agua

100 m ao redor do espelho d'agua

100 m ao redor do espelho d'agua
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7.1.10.2. Recomposi¢ao Florestal
Tabela 7 - Avaliagdo das caracteristicas ambientais na area:
Caracteristicas Fisicas Situagdo
Solo Fertilidade, erodibilidade, profundidade e umidade.
Hidrologia Extensdo das areas inunddveis e duragao média dos periodos de
inundacao.
Topografia - Declividade Em vales com sec¢do em V ou U, recomenda-se o

reflorestamento de toda a encosta com espécies de madeira
nobre, ultrapassando os limites legais, ja que a alta declividade
agrava a erosao e as atividades agropecuarias sdo contra-
indicadas nessas areas.

7.1.10.3 Atividades para restauracao de areas degradadas:

e [solamento da drea;

e Retirada dos fatores de degradacado;

e Eliminagdo seletiva ou desbaste de espécies competidoras;

e Adensamento de espécies com uso de mudas ou sementes;

e Enriquecimento de espécies com uso de mudas ou sementes;

e Implantagdo de consodrcio de espécies com uso de mudas ou sementes;
e Inducgdo e condugdo de propagulos autéctones;

e Transferéncia ou transplante de propdgulos aldctones;

e Implantagdo de espécies pioneiras atrativas a fauna;

7.1.10.4 Quantificacdo florestal:

e 30 espécies distintas para projetos de até 1 hectare;
e 50 espécies distintas para projetos de até 20 hectares;
e 60 espécies distintas para projetos de até 50 hectares;

e 80 espécies distintas para projetos com mais de 50 hectares.

7.1.10.5 Tipificagdo florestal:

Os reflorestamentos deverao obedecer aos parametros de recomposigdo:
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e 60% da vegetacao de pioneiras;
e 15% da vegetacao de secundarias iniciais;
e 10% da vegetagao de secundarias tardias e

e 15% da vegetacdo de climax.

7.1.10.6 Escoamento Hidrico e Areas de Absorg¢io

e Areas com cobertura florestal, retém 80% das

e Aguas pluviais;

e Areas com cobertura agricola e pastagem, retém 50% das aguas pluviais;

e Areas com solo exposto, retém 10% das dguas pluviais;

e Simulac¢Oes de amplitude de enchentes relacionadas com a falta de cobertura de mata

ciliar.

7.1.10.7 EspecificagGes técnicas gerais para restaurac¢ao florestal em areas de preserva¢ao
permanente com espécies nativas da Mata Atlantica, especialmente aquelas que fazem
parte das areas de preservagdao permanentes dos corpos hidricos da area do entorno ou
meso de bolsdes de matas existentes.

7.1.10.7.1. Métodos Adensado, Regeneragdo e Enriquecimento.

7.1.10.7.1.1. Limpeza e isolamento da area:

O controle da vegetacdo competidora tem inicio quando as condigdes em campo
determinam a competicdo e risco a sobrevivéncia das mudas. Assim, recomenda-se uma
perfeita programacgdo de tratos culturais (manutengdes), tendo inicio no periodo de 30 a 60
dias apds os plantios e que se estendam por 24 meses depois que forem realizados,
observadas, entretanto, as variantes quanto ao tipo de vegetacao invasora e a intensidade do

ataque de formigas, entre outras situagoes.

Assim sendo, deverd ser feita a rocada manual seletiva em linha que, antes de
eliminar as ervas daninhas, identificard as possiveis regeneracGes naturais de plantulas e
mudas de individuos arbustivos e arbéreos. Vale salientar que a rogada manual serd o Unico

trato de limpeza a ser utilizado devido a metodologia empregada no plantio.
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7.1.10.7.1.2. Controle de Pragas:
a) Formigas

Apds a rogcada ou a gradagem, deve ser observada atentamente a presenca de
formigas cortadeiras, recomenda-se que os campos ro¢ados sejam vistoriados ao cair da tarde,
ou logo pela manhd, a fim de registrar maior intensidade de atividade das formigas. Os
principais indicadores da presenca de formigas sdo os conhecidos “carreadores”, além dos
monticulos de terra caracteristicos dos “olheiros”. Recomenda-se que: a verificacdo se estenda

a cerca de 20% da area além do local do reflorestamento, nos arredores.

Demarcados os “olheiros” e/ou “carreadores” é preciso identificar as espécies de
formigas, em geral, a identificacdo indica os dois géneros de maior ocorréncia no Estado de
Alagoas: Atta (sauvas) e Acromyrmex (quenquéns, semelhantes as sauvas, porém de menor
porte). O passo seguinte, é avaliar a melhor forma de combate em relagdo ao tempo de a¢do
de cada produto e 0o momento da programacdo de atividades do reflorestamento, sé apds esta
avaliacdo quantitativa e qualitativa, deverdo ser utilizados produtos e sistemas, prescritos por

um Engenheiro Agrébnomo, que ditara as recomendag¢des quanto ao seu uso e dosagem:

e |scas granuladas: com principio ativo de sulfluramida ou fipronil, com tempo de

reacdo em médio prazo, ideal para a fase de preparo do solo (época seca),
distante mais de 30 dias dos primeiros plantios. Pode-se coloca-las diretamente
nos “carreadores” de alimentacdo dos “olheiros” em porta-iscas, ou ainda, em
sistema MIPIS (sachés), monitorando a eficiéncia do sistema até 05 dias antes do
plantio;

e Formicidas em pd seco: com o principio ativo de deltamethim, sdo aplicados com

bombas polvilhadeiras diretamente nos “olheiros” dos formigueiros. Este sistema
apresenta acdo de curto prazo (imediato por contato); recomendado para as
situagdes em que as mudas ja estejam para chegar, ou que tenham sido
plantadas;

e Entre outros, a termonebulizacdo (principio ativo de acdo imediata por contato =

clirpirifds), indicado somente para as salvas, que misturado com dleo diesel,
promove a queima da mistura que resulta em grande quantidade de fumaca que

preenchera todo o formigueiro.
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A aplicacdo de formicida pode e deve ser repetida diversas vezes, entretanto, em
qualquer momento ou situa¢do, os funcionarios ou quem for manipula-lo, deverdo estar

conscientes e atentos as recomendagées deusoe darmazenagem:

e Armazenar o produto em embalagem prépria em lugar seco e ventilado;

e Nao fumar ou comer enquanto estiver manipulando o produto;

e Lavar as mdos com agua e sabdo apds o uso;

e Utilizar os equipamentos de protecdo individuais (EPI) necessarios para o
manuseio dos produtos;

e Procurar imediatamente um médico, em caso de intoxicacdo, levando o rétulo do

produto.

Tabela 8 - Formicidas recomendados

Tipo de Produto Base Dose Periodo
Iscas granuladas Sulfloramida 10 g/m? Seco
Para diluicdo Klap 25 cc/litro Chuvoso

Observagao - A dosagem por metro quadrado indica a quantidade de produto a ser aplicado
em relagdo quantitativa da area do formigueiro (comprimento x largura), seguidas as

orientagdes de um profissional habilitado.

b) Cupins:

Dois tipos de Cupins podem ser identificados: os Cupins de Monticulo e os Cupins
Subterraneos. Para o controle e/ou combate a erradicacdo dos Cupins de Monticulo, deve-se
adotar um conjunto de agGes que levam a destrui¢do do seu habitat, seja com a aplicagdo do
cupinicida apropriadamente diluido, ou ainda, perfurando o seu monticulo com uma ponteira
de ferro, seguindo de aplicagdo em seu interior (através de um tubo), de um produto quimico
especifico. O produto recomendado pode ter os mesmos principios ativos para o combate as
formigas (a exemplo do Klap), diluindo-o em agua e pulverizado manualmente sobre o

“cupinzeiro”.

7.1.10.7.1.3. Coveamento - Locagdo de Covas e Formas de Abertura

Consiste a principio, na demarcac¢do do local exato onde deverdo ser abertas as

covas, podendo ser feitas conjuntamente com a atividade de distribuicdo de insumos. Neste
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caso em especifico, o calcario depositado, passa a ser a marca do local da cova, cuja marcacdo,
devera obedecer ao espagcamento definido no projeto (normalmente 2m x 3m). Nesse exemplo
de espacamento, o primeiro numero significa o espacamento “entre linhas” de plantios, sendo

0 segundo nimero, o espacamento entre plantas de mesma linha.

O coveamento consiste em cavar manual ou mecanicamente (covas de: no
minimo 40 cm x 40 cm x 40 cm) em faixas, seguindo as curvas de nivel para evitar os processos

erosivos.

*Abertura manual das covas: as covas previamente alinhadas ou demarcadas deverdo ser

abertas com o uso de cavadeiras ou enxaddes, que resultam em maior rendimento
operacional, cujo volume de terra retirado, servird para misturar-se aos insumos e fazer o
posterior aterramento da cova antes do plantio, devendo-se, entretanto, serem retiradas as
eventuais touceiras de gramineas, de forma que os propagulos ndo sejam reconduzidos para o

interior da cova.

As covas deverdo ter dimensdes minimas de 40 cm x 40 cm x 40 cm, espacadas
entre si com cerca de 2 m x 3 m ou de 1.666 arvores/ ha, de acordo com simulac&o realizada
em plantio de uma area com 2,5 anos por Rodrigues (2007), que demonstra melhores

resultados que outros espagamentos conforme abaixo.

Modelos

A
NEYEYIaYEY
000008«

Desenho
esquemitico

il

Espacamento 3x2Zm 3x2m

Plantas por ha 1667 1667

Cobertura do 59.68 67,33

solo %

Sobreposicio de 10,00 2,05 0,0
copas %

Nota: seguem abaixo, os critérios para a sua construgao:
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Retirada da primeira camada de solo para um
dos lados - (40 cm de largura por 40 cm de
comprimento e 20 cm de profundidade).

g A0 cm

Retirada da segunda camada de solo (subsolo)
para o lado oposto (40 cm de comprimento
por 40 cm de largura e continuar cavando dos
20 aos 40 cm de profundidade.

2

40 cm

A0 cm

Colocar sobre a primeira camada de solo
retirada 6 litros de matéria organica, de
preferéncia inerte, de

e 150 gramas

fertilizante Superfosfato Simples.

&

3

Com enxada, misturar o composto organico e
o fertilizante a primeira camada de solo
retirada.

4

od A0 cm

40 cm
40 cm
40 cm
Com enxada, retornar o solo com os
componentes misturados para o interior da
cova, fechando-a.
5
40 cm
40 cm
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7.1.10.7.1.4. Adubacgao

De acordo com a andlise do solo, a adubagao deve ser programada em periodo
proximo as chuvas, para maior eficdcia no aproveitamento do nutriente pela muda. A
adubac¢do por cobertura ou calagem, consiste na aplicacdo de fertilizante nitrogenado. A

tabela abaixo especifica a formulagdo quimica e os periodos de aplicacdo:

Tabela 9 - Sugestoes de dosagens e aplicagao para a utilizagao de Fertilizantes quimicos.

FERTILIZANTE

FORMULA QUANTIDADE / COVA APLICACAO
04-14-08 150 Gramas Na ocasido do plantio
20-10-10 100 Gramas 90 dias apds o plantio
4-12-24 150 Gramas 180 dias apds o plantio

7 .1.10.7.1.5. Plantio das mudas no campo

O plantio é a operacdo chave de todo o projeto, devendo nestes casos, ser
heterogéneos, combinando espécies dos estagios iniciais da sucessdo ecoldgica (pioneiras e
secundarias iniciais) e para o sombreamento das espécies finais da sucessdo (secundarias
tardias e climax). Um técnico capacitado acompanhard o plantio para garantir estas
determinacgdes. A distribuicdo no campo deverd obedecer a essa heterogeneidade utilizando
também o critério de mudas para linha de preenchimento e par linha de diversidade levando

em conta o critério sucessional.

Figura 2 - Método de Plantio, obedecendo os estdgios sucessionais.

WP W B o B Pp O
me ” 0o *Me e
Tfﬁ Tmi o THIT e

S % Fyewl e By oty FAE ¥E o4

B R AR g o o S 8

P22 ns 2o nlne'e

Espécies
Pioneiras 2m ‘
Im
Espécies Secundarias
C Espécies Climax o ’ 2m P
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A escolha das espécies a serem implantadas deve seguir os critérios adequados
com o clima regional, tipo de solo, fungdo ecoldgica e principalmente com o nivel de umidade
da drea. As areas levantadas sdo enquadradas como dreas que ndo sofrem inundagdo (drea
seca). Esta classificacdo se faz necessdria para que se possa selecionar as espécies nativas que
melhor se adaptam as condicOes fisicas da area a ser recuperada, tendo em vista que os tratos

culturais serdo basicamente os mesmos nas diferentes areas.

As espécies a serem utilizadas para o respectivo reflorestamento constam da lista
das espécies florestais nativas e/ou regionais da Mata Atlantica, cuja definicdo exata dar-se-a
em funcdo da disponibilidade de mudas na ocasido do plantio. A quantidade de mudas deve
obedecer a tabela especifica j4 detalhada trabalho, dependendo de cada situagdo de darea
identificada. Recomenda-se ainda, que se aproveite as sementes colhidas por ocasido da
supressao de mata que ocorrera na bacia hidraulica, o que minimizard tempo de plantio e

custos de sementeira.

As etapas para o plantio sdo melhores identificadas pelas ilustracGes abaixo,

detalhadas anteriormente, como o coveamento, combate as pragas, adubacdo e irrigagao.

4% cm 4% cm

4% cm
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7.1.10.7.1.6. Replantio
O replantio deve ser planejado, prevendo uma avaliagao do indice de mortalidade

das mudas entre 30 a 45 dias apds o plantio. Sempre que possivel, as mudas utilizadas devem
ser das mesmas espécies, ou do mesmo grupo sucessional das mudas que ndo vingaram,
exceto se o insucesso do plantio de determinada espécie, deu-se por negligéncia, maus tratos
ou escolha inadequada em relacdo ao seu habitat. A celeridade neste processo evita a
desigualdade de crescimento do lote de drvores plantadas, observadas as mesmas

recomendacgdes de plantio.

7.1.10.7.1.7. Manutencao
A concorréncia das ervas daninhas e principalmente das gramineas pode interferir

de forma negativa no desenvolvimento das arvores plantadas. Desta forma, é recomendavel as
capinas no entorno das plantas quando ocorrer o desenvolvimento em direcdo das plantas. Os
mapas que se seguem, delimitam as dreas de vegetacdo a ser supressa, a area de APP do lago

e a areas de compensag¢do ambiental onde, nesta Ultima, sera aplicado o presente programa.

Consideragdes complementares:
«Parcerias - Este Programa deverd ser executado pela(s) empresa(s) a ser(em)
contratada(s)
«componente ambiental afetado: o meio bidtico.
«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalacdo.
ecardter (preventivo, corretivo ou compensatorio) e sua eficdcia: corretivo com eficacia

regular.

eagente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

7.1.10.8 Cronograma Fisico
ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Supressdo de vegetacdo

Colheita de sementes

Implantagdo de uma sementeira

Produgdo de mudas

Adubagao, Plantio e Replantio

Manutengdo*

* A atividade de manutengdo deverd se estender até as areas de APP e Compensada se mostrarem com aspectos de
irreversibilidade.
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8.0 PLANO DE SUPRESSAO VEGETAL MONITORADA DA BACIA HIDRAULICA

Para o perfeito atendimento ao Termo de Referéncia, necessario se faz destacar

que:
v

O diagndstico Floristico e Faunistico se encontra detalhado no item “5.2-
Diagndstico do Meio Bidtico” no volume 2 deste EIA/RIMA.

A demarcac¢do das Areas de desmatamento ja se encontra apresentada
em mapa georreferenciado, no item anterior.

Os corredores de escape da fauna foram concebidos alternativamente

através do plano ambiental que se segue.

Inventdrio florestal da drea a ser desmatada, contendo o respectivo
rendimento lenhoso, igualmente se encontra no Diagndstico do Meio

Bidtico, bem como os recursos florestais aproveitdveis

Ao final deste programa, se encontra anexada a planta georrerferenciada
da bacia hidraulica apontando a area de cobertura vegetal, as demais
areas internas da bacia sdo de utilizacdo antrépica, um outro mapa
apontando duas areas de reserva legal existentes no interior da bacia
hidraulica, hidrografia do rio Cupissura e, por fim, um ultimo mapa,
apontando as confrontagdes.

A entidade responsavel pelos custos e pelo cronograma de execugdo é a

CAGEPA.

O Plano de supressdo vegetal da bacia hidraulica devera obedecer a

procedimentos que conduzirdo a uma necessdria adequacdo ambiental. Nessa rota de

entendimento aponta-se a seguir os procedimentos.

8.1 Procedimentos

8.1.1 Supressao Vegetal

A fim de contornar os efeitos deletérios da supressdo vegetal, indicamos o corte

fracionado da vegetacao. Esse tipo de corte viabiliza que os animais ali presentes possam aos

poucos ir escapando dos efeitos diretos do desmatamento.
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Recomendamos também a retirada e estocagem da matéria organica
provenientes da area desmatada a fim de preservar a matéria organica e o banco de sementes

presente no solo.

8.1.2 Desmatamento fracionado

O desmatamento deve ser realizado por cotas didrias suficiente para que os
animais presentes possam se realocarem, diminuindo a perda de espécimes. O desmatamento
ndo deve ser realizado de forma unica. O trajeto pelo qual sera realizada a supressido vegetal
devera ser planejado para sempre possibilitar a fuga dos animais para outros fragmentos do

entorno.

8.1.3 Estocagem de solo

Apds o desmatamento fracionado o solo deve ser estocado em local seguro, o
planejamento e reutilizagdo do solo devem ser feita a fim de iniciar o processo de

reflorestamento.

8.1.4 Afugentamento e Salvamento de fauna

Para minimizar a perda de espécimes deve-se realizar um programa de

afugentamento e resgate de fauna (detalhado no tépico “proposicdo de programas”).

Com o desmatamento, haverd o rompimento de fluxo entre fragmentos da fauna.
Dessa forma ocorrerd o aumento da competicdo intra e interespecifica. Para minimizar esse
efeito, recomenda-se que, a partir do primeiro momento de supressdo, se promova a
implantacdo das areas compensadas, permitindo que com o aumento da area florestal
adjacente, a partir de reflorestamentos com espécies vegetais nativas, se possa induzir o
acréscimo de dareas para novos territérios, habitats e fontes de recurso. Por conseguinte,
torna-se de bom tamanho a realizagdo de desmatamento fracionado e, com isso, permitir
rotas de fuga para fauna, assim como possibilitar um programa de Salvamento e

Afugentamento da mesma.
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Devido aos impactos reais e possiveis com a implementacdo do empreendimento,
sobre tudo com o desmatamento, alguns programas deverdo ser implantados, conforme
segue:

Esse plano objetiva estabelecer procedimentos e metodologias de manejo de
fauna a serem aplicados durante as atividades de supressdo da vegetacdo necessdrias para a
implantagdo da Barragem de Cupissura, visando minimizar os impactos diretos sobre a fauna.

Esse programa deverd atender os seguintes tdpicos:

Capacitacdo de uma equipe de manejo de fauna

e Frente de salvamento/resgate de fauna

e Plano de supressdo fracionada

e Equipe de supressdo manual

e Equipe de supressdao com maquinas

e Retirada de matéria vegetal e formacdo do banco de sementes para o
reflorestamento

e Destinagdo da matéria vegetal

8.1.5 Reflorestamento e corredores ecolégicos

Para minimizar os efeitos deletérios da supressao vegetal esta sendo proposto a
implantagdo de um programa de reflorestamento e corredores ecoldgicos.

Esse programa devera contar com:

e Indicacdo de areas de reserva legal

e Plano de reflorestamento da mata ciliar

e Plano para estabelecimento de conexdes (corredores ecoldgicos) entre os fragmentos
mais préximos do empreendimento.

e Coleta de sementes e de plantulas durante a implantacdo do empreendimento

e Estocagem do solo e matéria organica provenientes da area desmatada para
reestabelecimento de reflorestamento

e Instalacdo de parcelas permanentes ao longos da area ciliar e da area de reserva legal

e acompanhamento da recuperag¢do da vegetacao
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8.1.6 Educagdo Ambiental

Visando a atenuagdo de alguns impactos acima listados se faz necessario um
programa de educa¢do ambiental para a conscientiza¢do dos trabalhadores e dos moradores
locais com a finalidade de minimizar possiveis impactos e degradagbes ambientais

desnecessarias.

Esse programa deverd contar com:

e Planos de conscientizagdo social para manuten¢do do reservatério e dos
mananciais, assim como para a preservac¢do da fauna silvestre

e Plano de informagdo e conscientizacdo dos trabalhadores e dos moradores do
entorno do empreendimento sobre a importancia da educa¢do ambiental

e Treinamento dos funcionarios sobre as questGes ambientais pertinentes, como

destinacdo do lixo, caca, supressdo vegetal, velocidade dos veiculos e etc.

8.1.7 Monitoramento da Qualidade da agua

Recomenda-se dentro do ambito dos ecossistemas aquaticos, o estabelecimento
de um monitoramento continuo da barragem para avaliar se havera progresso do processo de
eutrofizacdo e do desenvolvimento de cianobactérias desde a concepgdo do projeto, conforme
indicado no presente relatdrio até a construcdo, aconselhando-se pelo menos trés anos de
amostragem (periodos de chuva e seca). O nimero de anos indicado é relevante devido a

extrema oscilagao climatica presente na regido nordeste.

Este programa devera contar com:

e Monitorar fatores abidticos associados a eutrofizagdo bem como cianobactérias e
algas fitoplanctonicas, além de comunidades planctonicas.

e Propor medidas de mitiga¢do dos impactos provenientes da eutrofizagao.

e Identificacdo de propostas para gestdao ambiental dos reservatérios bem como
mitigacdo da eutrofizacdo e floracGes incluindo identificacdo das fontes poluidoras
e descargas de nutrientes bem como erradicacdo dessas fontes

e Instalacdo de um monitoramento periddico da qualidade de agua, apds instalacdo

das medidas mitigadoras, baseados na legislacao vigente.
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8.1.8 Monitoramento da Fauna

Devido aos impactos provocados pela supressao vegetal e pelo enchimento da
barragem recomenda-se um programa de monitoramento de longo prazo para avaliagdo
continua do respectivo impacto. Paralelamente, também recomenda-se que sejam realizados
inventdrios faunisticos nas areas florestais préximas durante a instalacdo do empreendimento
e amostragem de monitoramento durante a operagdo do empreendimento, as amostragens

devem contemplar a sazonalidade climatica da regido.

Para tentar reduzir os impactos sdo sugeridos Programas Ambientais que ao
serem executados possibilitardo prevencdo, atenuacdo e correcBes dos impactos, portanto,
estes programas sdo importantes para monitorar e acompanhar as mudangas que ocorrerdo

no meio ambiente decorrentes da implementacdo e operacdao do empreendimento.

8.1.8.1 Entomofauna

Devera ser realizado o monitoramento ambiental das Areas de Influéncia Indireta,
por meio do estudo de espécies bioindicadoras. O biomonitoramento permitira avaliar como o
empreendimento afetard os grupos faunisticos durante a implantacdo e operagdo do

empreendimento, refletindo as condigdes do ambiente.

O monitoramento deve ser periédico e variar de acordo com o grupo avaliado.
Sugere-se utilizar os grupos que foram estudados no diagndstico da area (abelhas, formigas e
besouros escarabeineos) ou, se estritamente necessario (ex.: falta de especialistas para esses
grupos), o monitoramento podera ser feito com outros grupos de insetos reconhecidamente
bons bioindicadores, como Lepidoptera e Isoptera (borboletas e cupins, respectivamente).
Para as abelhas, a metodologia deva ser composta por busca ativa, com registros das espécies
a cada hora, e realizado nos horarios de maior atividade do grupo. Para as formigas, seguir o
ALL Protocol (Ants of Leaf Litter) e para os besouros escarabeineos, utilizar armadilhas de
qgueda (pitfalls) iscadas (com fezes e carne), com pelo menos seis réplicas de cada. Deverao ser
realizadas coletas de abelhas e formigas a cada trés meses e de besouros escarabeineos a cada

dois meses.

CEI\1APPU EMILI0 FALCAO PROJETOS,

Pagina 115 - VOL.IV CONSULTORIA E CONSTRUCAO LTDA



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
IMPLANTAGAO DA BARRAGEM CUPISSURA

= Sag CAAPORA - PARAIBA f :

GOVERNO PARAIBA CAE PA

Esse programa devera:

e Apresentar Detalhamento da amostragem e da periodicidade
e Realizar Diagndstico da entomofauna durante e apds a construcdo do barramento
e Estabelecer uma drea controle para avaliagao do barramento sobre a entomofauna.

e Indicar uma colegdo cientifica que possa receber o material coletado

8.1.8.2 Ictiofauna

Para o Projeto Cupissura, sugere-se que seja desenvolvido um Programa
Ambiental que contemple um estudo mais aprofundado da diversidade de peixes da bacia do
rio Abiai para tentar minimizar os provaveis impactos causados nas comunidades de peixes

pela construcdo da barragem.

As coletas deverdo ser realizadas, durante e apds a implantacdo do
empreendimento em trés sitios de amostragem: um a montante da barragem, um seguindo a
jusante e outro em um afluente do rio de Cupissura, cada sitio devera conter dois pontos de
coletas. Deverdo ser feitas quatro amostragens anuais (coletas trimestrais utilizando-se
arrastos manuais (rede de arrasto de 4 m com malha de 5 mm), tarrafa (malha de 15 mm),
redes de espera 10 m de comprimento com malha de 30 mm e pugas (malhas de 5 mm). A
coleta deverd ser padronizada: dois arrastos, quatro lances de tarrafa, 10 lances de pugas e 14
horas com a rede de espera armada durante ao anoitecer e retirada pela manha. O material
amostrado devera ser identificado, contado e devolvido para dgua. Quando ndo possivel
devera ser coletado e fixado em formol 10%. Em momento algum deverdo ser devolvidos

peixes mortos aos corpos d’agua.

Em cada ponto de amostragem também deverdo ser coletados dados ambientais
(ver Anexo |) como profundidade maxima e média, largura média (coletados com trena ou
GPS), transparéncia (Disco de Sechi), vegetagdo (aquatica e marginal), substrato, microhabitats

e correnteza.

Para descrever a variagdo na composicao da ictiofauna do rio Cupissura devera ser
verificada a similaridade entre os pontos amostrados, e depois devera ser comparada a riqueza

e diversidade de espécies entre os grupos formados a partir da andlise de similaridade.

CEI\1APPU EMILI0 FALCAO PROJETOS,

Pagina 116 — VOL.IV CONSULTORIA E CONSTRUCAO LTDA



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA
IMPLANTACAO DA BARRAGEM CUPISSURA
CAAPORA - PARAIBA

CAGEPA

GOVERNO DA PARAIBA

Esse programa devera:

e Avaliar a influéncia da barragem sobre a composicdo ictiofaunistica da bacia,
destacando as espécies mais afetadas e/ou beneficiadas,

e Estabelecer um sitio de amostragem em afluente do rio Cupissura como base para a
comparacdo da ictiofauna registrada neste sitio com aquelas dos outros dois, a jusante
e a montante da barragem.

e Avaliar o nivel de divergéncia ou similaridade ictiofaunistica, entre os pontos a
montante e a jusante e entre os pontos do afluente.

e Indicar uma colecdo cientifica que possa receber o material coletado

8.1.8.3 Avifauna

Sugere-se um protocolo de monitoramento que inclua captura, marcagdo e
pontos de contagem na area prevista da inundacdo e nas areas adjacentes. Dessa forma,
possibilitando o acompanhamento de possiveis modificacdes na comunidade de aves durante

e apos a construcdo e operacdo da barragem.

Os espécimes coletados nas redes de neblina serdo verificados quando
informacdes bioldgicas e presenca de anilha. Caso ndo possuam anilha, esses deverdo ser
anilhados. Todos os espécimes deverdo ser devolvidos para o ambiente, quando ndo for
possivel devera ser coletado e taxidermizado e depositados na cole¢do zooldgica de

representacdo para a regido.

Esse programa devera:

e Apresentar detalhamento da amostragem e da periodicidade;

e Realizar diagndstico da avifauna durante e apds a construgdo do barramento;

e Acompanhar as areas que tiverem a vegetacdo em fase de recuperagdo para avaliar a
sucessdo da avifauna em relagdo a sucessao da vegetagao;

e Estabelecer uma area controle para comparagdes com as areas afetadas.
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8.1.8.4 Espécies ameacgadas:

Durante o periodo de supressdo vegetal recomenda-se que os ninhos localizados
pertencentes as seis espécies ameacadas sejam remanejados para locais seguros e distantes

da supressao.

Sugere-se um protocolo de monitoramento que inclua captura, marcacdo e
pontos de contagem na area prevista para inundagdo e nas dreas adjacentes. Dessa forma,
possibilitando o acompanhamento de possiveis modificagdes na comunidade das espécies

ameacadas durante e apds a construgdo e operagdo da barragem.

Os espécimes coletados nas redes de neblina serdo verificados quando
informacgdes bioldgicas e presenca de anilha. Caso ndo possuam anilha, esses deverdao ser

anilhados. Todos os espécimes deverao ser devolvidos para o ambiente.

Esse programa devera estabelecer:

e Plano de reflorestamento da mata ciliar.

e Plano para estabelecimento de conexdes (corredores ecolégicos) entre os fragmentos
mais préximos do empreendimento.

e Apresentar detalhamento da amostragem e da periodicidade.

o Realizar diagndstico das espécies ameacadas durante e apds a construcdo do
barramento.

e Estabelecer uma drea controle para comparacdes com as areas afetadas.

8.1.8.5 Herpetofauna

Recomenda-se que sejam realizados inventarios nas areas florestais proximas da
barragem durante a instalagdo (incluindo fase de supressdo vegetal e enchimento da
barragem) do empreendimento e amostragem de monitoramento a instalacdo. Em todos esses

anos, as amostragens devem contemplar os periodos de seca e chuva.

A amostragem da Herpertofauna devera conter no minimo 55 armadilhas de
contengdo e queda (Pitfall) distribuidas em linhas de 11 armadilhas em cada fragmento
florestal da drea do empreendimento. No minimo 6 unidades de armadilhas de cola para cada

linha de armadilha de queda, para amostragem em diferentes alturas do estrato
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arboreo/herbaceo. No minimo 12 horas. Coletor de busca ativa em diferentes ambientes no

interior e na borda dos fragmentos, além de ambientes periantrépicos.

Esse programa devera:
e Apresentar detalhamento da amostragem e da periodicidade;
e Realizar diagndstico da herpetofauna durante e apds a construgdo do barramento;
e Estabelecer uma drea controle para comparagdes com as areas afetadas;
e |dentificar e monitorar as areas de nidificacao de queldnios, crocodilianos e anfibios e

avaliar possiveis flutuagGes populacionais dos mesmos.

8.1.8.6 Mastofauna

Um programa de monitoramento da mastofauna serd importante para avaliar
como o empreendimento afetard a mastofauna, ao longo de sua implantacdo. Este tipo de
monitoramento permitird o estabelecimento de programas mais efetivos de manejo neste
empreendimento. Com a implantacdo de obras de como esta, é frequente a fragmentacdo dos
habitats em que as espécies ocorrem. Os efeitos da fragmentacdo promovem o isolamento das
populacdes e, consequentemente, uma interrupc¢ao no fluxo génico entre estas. Este fato pode
levar a alteragOes genéticas irreversiveis e até a extingdes locais de algumas espécies. A
manutenc¢do de corredores permitird o fluxo continuo entre as populagdes, o que poderia
minimizar os efeitos de fragmentacdo. Além disso, estes corredores podem servir como areas

de fuga, para areas contiguas ao empreendimento.

Sugere-se que a amostragem dos pequenos mamiferos ndo voadores seja
realizada através de armadilhas tipo Sherman e de conten¢do e queda. No minimo 20
armadilhas tipo Sherman por fragmento amostrado e de 11 armadilhas de queda. Os
mamiferos voadores deverdo ser registrados por no minimo 10 redes de neblina por ponto
amostral preferencialmente das 18h as 00h. Os mamifero de médio é grande porte deverdo
ser amostrados por pelo menos uma armadilha fotografica por ponto amostral por um periodo

minimo de 7 dias.

Esse programa devera :
e Avaliar as respostas da mastofauna face aos impactos decorrentes da implantagdo do

empreendimento;
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e Estudar, através de métodos diretos (captura e coleta) e indiretos (observagdes de
indicios e entrevistas), a mastofauna das areas a serem diretamente afetadas pelo
empreendimento e de areas vizinhas, na maioria dos ambientes existentes nestas
areas;

e Monitorar a mastofauna das dareas acima relacionadas, através de sistema de
marcagao e recaptura;

e Reconhecer e estabelecer potenciais ‘corredores’ de deslocamento de fauna; e

o Estabelecer d4reas prioritdrias para conservagdo, tanto na drea a ser diretamente

afetada, quanto no entorno do empreendimento.

Considerag6es complementares:
«Parcerias - Este Programa devera ser desenvolvido pela(s) empresa(s) a ser(em)
contratada(s)
«componente ambiental afetado: o meio bidtico.
«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalacdo.
ecardter (preventivo, corretivo ou compensatério) e sua eficdcia: corretivo com eficacia

regular.

eagente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Desmatamento fracionado

Estocagem do solo

Afugentamento e salvamento da
fauna
Reflorestamento

Monitoramento*

* A atividade de monitoramento devera se estender até a fase de operagdo

Programa de Salvamento e Resgate da Fauna

8.1.8.7 Introdugao

As acdes de manejo da fauna, em concomitancia a implantagdo e operagdo de
empreendimentos, surgiram da necessidade de minimizar os efeitos aos organismos vivos de
injurias consequentes da alteragdo e/ou supressdo de habitats naturais, decorrentes, direta ou

indiretamente, de ag¢des antrdpicas. Essas a¢des surgiram como forma de mitigar impactos
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decorrentes da instalacdo de hidrelétricas e posteriormente se estenderam para os demais

empreendimentos que envolvessem qualquer tipo de dano ao meio ambiente.

As medidas mitigatdrias correntemente utilizadas em trabalhos de supressdo de
vegetacdo, de modo geral apresentam problemas relacionados aos métodos e aos objetivos,
embasadas apenas no conhecimento ecolégico-comportamental tedrico, uma vez que faltam
estudos cientificos que comprovem sua eficdcia. Os poucos trabalhos cientificos realizados
restringem-se a lista de espécies geradas a partir do levantamento e resgate faunistico (Silva Jr.
et al. 2005); e a comparacdo entre o levantamento faunistico pré-inundamento e o resgate de
fauna de areas inundas para a formagdo dos reservatdrios de usinas hidrelétricas (ver Vaz-Silva

et al. 2007 como exemplo).

Nesse sentido, serd adotado como salvamento de fauna “o afugentamento e/ou
captura e identificaco de animais presentes na drea diretamente afetada [de um
empreendimento], com soltura imediata destes animais em dreas adjacentes e de mesma
tipologia vegetal [daquela)], desde que essas ndo venham a sofrer interferéncias em curto
prazo” e, como resgate, a “captura, contengdo e identificacdo de animais presentes em drea
onde haverd impacto direto sobre a fauna, com posterior translocagdo (remocgdo) e soltura em
drea apta a receber estes animais”. A principal diferenca entre ambos é que o resgate é
utilizado geralmente em areas que terdo habitats completamente suprimidos e que ndo
apresentem locais proximos que permitam soltura imediata dos animais capturados (Vale,
2008).

Como forma de atender a legislacdo ambiental vigente foi elaborado o presente
projeto, intitulado Programa de Salvamento e Resgate de Fauna que devera acompanhar as

atividades de supressao vegetal decorrentes da instalagdo da Barragem de Cupissura.

8.1.8.8 Justificativas

Como ja foi apresentado nos diagndsticos ambientais do EIA, o estabelecimento
do empreendimento Barragem de Cupissura necessitard realizar supressdo vegetal decorrendo
em alguns impactos. O presente programa visa apresentar diretrizes basicas para mitigar e

compensar os impactos gerados pelas atividades do desmatamento na fauna.
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8.1.8.9 Objetivos

O Programa de Salvamento e Resgate de Fauna tem como objetivo mitigar os
efeitos deletérios da supressdo da vegetacdo a fauna, de forma que envolva o menor contato
possivel com os animais, conduzindo-os e resgatando-os quando necessdrio. Para tanto, as

seguintes acles deverdo ser tomadas:

Capacitagdo dos funcionarios das frentes de trabalho na condugdo e no trato com
a fauna durante as atividades de supressdo da vegetacdo;

Acompanhamento das frentes de trabalho durante a supressao;

Estimulo ao afastamento e afugentamento da fauna silvestre, onde e quando
necessario e possivel;

Assisténcia médica veterindria a fauna, durante o processo de supressdo da
vegetacdo quando necessario;

Aproveitamento cientifico do material zoolégico adquirido durante as atividades
do desmatamento.

Resgate e Soltura dos animais quando assim for necessario.

Operacionaliza¢ao do Programa

O programa de afugentamento e salvamento de fauna se utilizara de profissionais
devidamente habilitados e capacitados para orientar e proceder o manejo de fauna; a
velocidade e a forma que sera realizada a supressao vegetal; o detalhamento dos centros de

triagens e a definicdo das areas para a soltura dos espécimes capturados.

8.1.8.10 Centro de Triagem de Fauna

Devido a proximidade do empreendimento com o CETAS/IBAMA - Cabedelo,
sugerimos que este CETAS seja utilizado como base de triagem fixa. Caso o CETAS/IBAMA -
Cabedelo ndo apresente a estrutura necessdria, a CAGEPA devera estabelecer um centro de
triagem provisorio, local, destinado ao apoio da triagem da fauna, desde que obedega aos

requisitos listados abaixo.
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As bases de apoio serdo utilizadas para procedimentos basicos como fotografia,
biometria e anota¢des de aspectos gerais dos animais capturados. Nestes locais poderdo ser
armazenadas ferramentas de manejo de fauna (pugas, cambdes, etc.), caixas de contencdo,
sacos de pano e sacos pldsticos para um rapido acondicionamento da fauna que necessite ser

direcionada ao centro de triagem.

O centro de triagem (CT) deverd funcionar como ambulatdrio, triagem e
alojamento para os animais resgatados. O espag¢o conterd local definido para procedimentos
veterindrios, local para os animais resgatados, e infraestrutura para o preparo da alimentagdo

dos animais conforme instru¢do normativa 146/2007.

Segue abaixo a lista dos equipamentos que estardo disponiveis no CT e suas bases
moveis:
Geladeira para armazenamento de alimentos;
Freezer para armazenamentos de animais mortos;
Medicamentos e utensilios para curativos nos animais resgatados;
Alimentos para animais alojados temporariamente;
Gaiolas para contengdo/acomodacio temporaria de animais de médio e grande porte;
Gaiolas de contenc¢do/acomodacdo temporaria de animais de pequeno porte;
Caixas para transporte de animais resgatados;
Ferramentas/utensilios para manejo de animais (gancho herpetoldgico, pincdo herpetoldgico,
cambao, puca);
Camburdes para deposicdo de eventuais animais mortos;
Formol e alcool para a fixacdo eventual de animais mortos.

Selec¢do de areas para soltura dos animais resgatados

Os animais que forem resgatados serdo soltos sempre o mais proximo possivel de
onde foram retirados e da forma mais rapida possivel. Para tal, é necessario o registro preciso
e devida etiqguetagem desse material. Caso a drea em que o animal foi capturado seja
totalmente suprimida este devera ser encaminhado ao CETAS/IBAMA para que possa ser dado
o melhor encaminhamento possivel.

8.1.8.11 Acompanhamento da Supressao da Vegetagao
8.1.8.11.1 Capacitagdo da equipe para manejo de fauna

A capacitacdao da equipe sera realizada através de um curso tedrico-pratico com

enfoque em manejo de vertebrados terrestres (anfibios, lagartos, cobras, aves e mamiferos),
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abordando técnicas consagradas de contencdo, assim como dados sobre a biologia dos grupos
contemplados, visando minimizar tanto as injurias aos organismos afetados quanto as chances

de acidentes para as pessoas.

Os principais temas abordados serao:

Importancia da fauna no ecossistema;

Caracterizagdo dos principais grupos faunisticos e seus habitats;
Manejo dos principais grupos faunisticos;

A fauna no contexto da obra;

O Programa de Resgate de Fauna no contexto da obra;

Diretrizes para a supressdo de vegetacao que evitam acidentes com a fauna;
Retirada prévia do sub-bosque;

Supressao direcional;

Procedimentos quando ocorrer encontro com a fauna;
Procedimentos para o afugentamento da fauna;

Procedimentos para quando encontrar individuo da fauna debilitado.

8.1.8.12 Afugentamento da fauna durante supressao da vegeta¢ao

Sera realizada por uma equipe de cinco pessoas previamente capacitadas (tabela
1) no manejo da fauna posicionada na linha de frente da area onde a vegetacdo serd
suprimida. A equipe buscara ativamente os principais reflgios de fauna, concentrando-se
principalmente nos grupos mais cripticos, fossoriais (anfibios, lagartos e pequenos mamiferos),
de deslocamento lento e nos ninhos de aves. Sempre que possivel esses animais serao
tangidos para areas adjacentes, fora da linha do desmatamento. No caso dos ninhos, ninhegos

e ovos de aves, estes serdo levados para o centro de triagem.

Tabela 10 - Quadro com os integrantes da equipe de Salvamento e Resgate de Fauna.

EQUIPE TECNICA SALVAMENTO RESGATE E TRANSLOCAGAO

RESPONSAVEL TECNICO Profissional

de Nivel Superior um (01) profissional

ENCARREGADO DE CAMPO

Profissional de Nivel Médio um (01) para cada frente de supressao

SALVADORES DE FAUNA Profissional | U™ (1) por moto-
. . . serra + dois(02) por -
Nivel Basico
trator
RESGATADORES DE FAUNA i pelo menos dois (02) por encarregado de
Profissional Nivel Basico campo

Nota: Todos os profissionais integrantes, compordo o quadro funcional do Plano de Desenvolvimento Sustentavel.
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Quando necessario, os animais de baixa locomoc¢do serdo capturados e os dados
de onde foram coletados anotados em etiquetas. Depois serdo encaminhados e mantidos nas
bases de apoio durante a supressdo vegetal da drea que foram retirados. Posteriormente a
passagem das maquinas, serdo devolvidos o mais proximo possivel de onde originalmente

foram retirados.

Essa equipe contard com equipamento apropriado para a conten¢do da fauna,
como gancho para serpentes, pin¢do herpetolégico, cambado, pucd, luvas de couro, caixas de

contengdo, sacos de pano, sacos de plastico e gadanho.

A equipe também serd responsavel, durante todo o processo de desmatamento,
pelo resgate de eventuais animais feridos e sua remogdo para os centros de triagem. Os

animais feridos serdo encaminhados para o veterinario responsdvel no centro de triagem.

Sera orientado que o desmatamento comece com equipamentos de uso manual
(foices e motosserras) cortando a vegetacdo de forma mais superficial, priorizando o sub-
bosque. O desmatamento devera ser realizado de forma paulatina e constante, com todas as
arvores sendo derrubadas de acordo com a progressdo da supressdo vegetal, do centro da
area a ser desmatada seguindo em direcdo as margens. Esse processo funciona como uma
espécie de alerta para os animais fugirem, e esse direcionamento permite que os mesmos

fujam para as areas que nao serao afetadas.

Somente apds esses procedimentos descritos comegard a supressao realizada

com tratores.

Retirada da Matéria Vegetal

Apds o processo de desmatamento a matéria vegetal resultante e o solo (matéria
organica) devera ser retirada ao maximo e devera ser reposicionada no local determinado para
o reflorestamento e/ou areas de recuperagdo. Esse processo funcionara como uma nhova
varredura em busca da fauna. Esse procedimento ainda contribuird para permitir que as
espécies fossoriais que eventualmente ndo tenham percebido a falta de cobertura vegetal

fujam.
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Parte do material vegetal, a madeira util para comercializagdo deverd ser utilizada

como matéria organica ou a critério de utilizagdo do 6rgdo ambiental competente.

O restante de material vegetal podera ser aproveitado como contengdo nos

processos erosivos, ou como matéria orgdnica na recuperacdo das areas degradadas, nos

processos de recuperacdo ambiental.

Resgate

Através dos dois Ultimos tdpicos supracitados espera-se um nuimero reduzido de

animais que necessitem serem resgatados. Apenas os animais de baixa mobilidade, filhotes,

animais doentes, feridos é que necessitardo de manejo.

Os animais deverdo ser manejados de acordo com sua caracteristica especifica

(tabela 1l). Apds o manejo, os espécimes serdo levados ao centro de triagem e havendo

necessidade de intervencdo cirurgica mais complexa deverdo ser efetuados os primeiros-

socorros e entdo encaminhados ao CETAS/IBAMA ou ao Hospital Veterindrio mais préximo.

Tabela 11 - Manejo do meio bidtico

Grupo de organismos

Mastofauna

Herpetofauna

Avifauna

Botanica

Botanica

Forma de manejo

O resgate sera feito através de pugds, cambdo e rede. Apds o resgate,
os individuos serdo acondicionados em caixas de transporte
apropriadas e receberdo atendimento veterinario quando necessario,
ou em casos mais graves serdo encaminhados ao Hospital Veterinario.

O resgate da herpetofauna se dara por ganchos e pingdes
herpetoldgicos respeitando todos os procedimentos de seguranga
necessarios.

Sdo duas situagbes que deverdao ser avaliadas durante o
desmatamento quando detectados ninhos com ovos e/ou filhotes:

Devera ser avaliada a possibilidade de manter a arvore ou arbusto
sendo esta cortada posteriormente;

Caso ndo haja possibilidade de manter a arvore, os ninhos com ovos
e/ou filhotes serdo retirados das arvores antes que as mesmas sejam
suprimidas. Para tanto a arvore sera derrubada por partes e de forma
lenta.
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Triagem e destinagao dos animais impossibilitados de retorno a natureza

Todos os animais que por ventura necessitem ser resgatados passardo por uma
triagem, onde serdo identificados, registrados com um nimero de campo; data, local e hora de
captura; sexo; e sua condicdo reprodutiva. Sempre que possivel serdo registrados os dados

biométricos e todos os exemplares deverdo ser fotografados.

Os animais que apresentarem boas condi¢des de salde serdo soltos no ponto
mais proximo possivel de onde foram coletados, ja os que estiverem debilitados serdo
encaminhados ao CETAS/IBAMA ou ao Hospital Veterinario mais préximo, de acordo com a

gravidade da injuria.

Preparo, preservacao e destino final dos espécimes coletados

Os animais encontrados mortos ou que venham a morrer durante alguma fase do
processo de supressdo vegetal deverdo ser acondicionados em freezer ou serem devidamente
fixados para o posterior encaminhamento para a Universidade Federal da Paraiba, onde serdo
incorporados nas respectivas colecbes zooldgicas. Deverd ser dada preferéncia ao
acondicionamento em freezer para uma melhor manutencdo da integridade fisica e genética

do material que estara a disposicdo para estudos cientificos (Anexo Il).

Os métodos de amostragem utilizados ao longo do levantamento de espécies,
executado previamente a supressao, dificilmente conseguem contemplar a totalidade da fauna
local. Caso novas espécies sejam encontradas (a excecdo das espécies em risco de extingdo)
deverdo ser coletadas, fixadas e destinada a Universidade Federal da Paraiba, instituicdo

credenciada como fiel depositaria do patrimonio genético do Brasil (Anexo I1).

Equipe técnica para execugdo

A equipe técnica deverd contar com no minimo de profissionais habilitados e
especializados voltados ao manejo e triagem para que possa dar assisténcia a quaisquer injuria

ou ferimentos, ou mesmo a animais doentes encontrados durante a supressao vegetal.

Requisitos para Implementac¢ao do Programa

Para a execugdo deste programa devera ser solicitada as devidas autorizagGes

ambientais com o érgdo responsavel, para o manejo e coleta de material bioldgico.
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Consideragdes complementares:

e Parcerias - Este Programa devera ser executado pela(s) empresa(s) a ser(em)
contratada(s)

e componente ambiental afetado: o meio bidtico.

e fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalagdo.

e cardter (preventivo, corretivo ou compensatorio) e sua eficdcia: corretivo com eficdcia
regular.

e agente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas
terceirizadas a serem contratadas.

Cronograma de Atividades

ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Desmatamento fracionado

Estocagem do solo

Afugentamento e salvamento da
fauba
Reflorestamento

Monitoramento*

* A atividade de monitoramento devera se estender até a fase de operagdo

8.1.9 Programa de monitoramento da fauna e flora

8.1.9.1 Introdugao

Um programa de monitoramento da flora e fauna serd importante para a
avaliacdo do comportamento das amostras de acordo com a varia¢do sazonal e de parametros
como razdo sexual e época de reproducdo. Além disso, o programa de monitoramento
permitira avaliar como o empreendimento afetara a biota, ao longo de sua implantagdo. Este
tipo de monitoramento permitird o estabelecimento de programas mais efetivos de manejo
neste empreendimento. Com a implanta¢do de obras como esta, é frequente a fragmentagdo
dos habitats em que as espécies ocorrem. Os efeitos da fragmentagdo promovem o isolamento
das populagGes e, consequentemente, uma interrupg¢do no fluxo génico entre estas. Este fato
pode levar a alteragdes genéticas irreversiveis e até a extingdo local de algumas espécies. A
manuteng¢do de corredores permitird o fluxo continuo entre as populacdes, o que poderia
minimizar os efeitos de fragmentacdo. Além disso, estes corredores podem servir como areas
de fuga, para areas contiguas ao empreendimento (dai a necessidade de se avaliar estas

areas).

CENIAPPU EMLIO FALCAO PROJETOS,

Pagina 128 — VOL.IV CONSULTORIA E CONSTRUCAO LTDA



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA
IMPLANTACAO DA BARRAGEM CUPISSURA
CAAPORA - PARAIBA

CAGEPA

GOVERNO DA PARAIBA

Além dos dados diretamente relacionados ao monitoramento das espécies com
relacdo aos impactos, varios dados acerca da biologia das espécies podem ser levantados, o

que contribuiria sobremaneira para melhorar o estado atual de conhecimento.

Tendo todos estes dados bidticos disponiveis, correlacionados a mapas e imagens
de satélite, serd possivel estabelecer dreas de maior diversidade e de melhor estado de
conservagao e, por conseguinte, delimitar dreas de preservagdo, como Reservas, APAs e outras

unidades de conservagao.

8.1.9.2 Justificativa

Devido aos impactos provocados pela supressdao vegetal e pelo enchimento da
barragem recomenda-se um programa de monitoramento de longo prazo para avaliacdo

continua do respectivo impacto.

Recomenda-se que sejam realizados inventarios nas areas florestais proximas
durante a instalacio do empreendimento e amostragem de monitoramento durante a
operacao do empreendimento, as amostragens devem contemplar a sazonalidade climatica da

regido.

8.1.9.3 Objetivos

Este programa objetiva implantar acGes necessarias para monitorar a Flora e a
Fauna para minimizar os impactos gerados pela implementagdo da Barragem de Cupissura,
além da obtencdo de informagdes que possam efetivar novas mitigagdes e controle dos grupos

em questao.

Como objetivos especificos temos:

e Avaliar os impactos do empreendimento na Flora e Fauna.

e Avaliar os impactos e minimizar os efeitos do mesmo sobre as espécies raras e
endémicas.

e Aumentar o conhecimento a cerca da Flora e Fauna nas proximidades do
empreendimento.
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e Comparar riqueza, diversidade e composicdo de espécies nas Areas de Influéncia por
meio de inventdrios periddicos, antes e apds a implantacdo do empreendimento, para
mitigar futuros novos impactos.

e Registrar novas ocorréncias de espécies ameacadas para entdo, propor possiveis novas
medidas.

Operacionalizagao do Programa
Pontos a serem Amostrados

Indicamos que os pontos avaliados durante o EIA/RIMA sejam monitorados com
relacdo a sua composicdo de Flora e Fauna. O ponto que apresentar melhor estado de
conservacdo deve ser utilizado como darea controle para que se possa avaliar os impactos
decorrentes do empreendimento. Os fragmentos florestais para o meio terrestre estdo

sumariados na figura 3 e tabela 10 e os pontos para o meio aqudtico esta listado na tabela 12.

Tabela 12 - Pontos para o Monitoramento da Fauna e Flora.

Coordenadas geograficas

P |
onto amostra (Zona 25)

Area de Influéncia

284334.00 E
A 9173911.00 S ADA

284051.00 E
B 9172921.00 S Al

283042.00
¢ 917888.00 S ADAeAID

282792.00 E
b 9175009.00 S Al

E 283296.00 E Al
9174856.00 S
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Tabela 13 - Pontos para o meio Aquatico

dﬁg‘@mo D
z

PONTOE &

PONTOC &

X

£ PONTO A

Googleearth
L&

Figura 3 - Pontos para monitoramento da Fauna e Flora.

01 07°29'17,0"S/034°55'25,1"W Riacho Capivara, afluente do rio Dois Rios, Caapora — PB.

02 07°29'14,0""S/034°55'27,0"W Rio Dois Rios, Caapora — PB.

03 07°28'02,0"'S/034°55'06,0"W Rio Pitanga, pov. Cupissura, Caapord — PB.

04 07°27'45,0"S/034°55'11,0"W Rio Cupissura, pov. Cupissura - Alhandra — PB.

05 07°27'05,0"'S/034°55'58,0"W Rio Papocas, pov. Arvore Alta, Alhandra — PB.

06 07°24'36,0"'S/034°54'36,0"W Rio Acais, pov. Acais, Alhandra — PB.

07 07°23'01,0"'S/034°57'33,0"W Riacho Taberubus, Pedras de Fogo — PB.

08 07°27'41,0"S/034°59'05,0"W Riacho Afluente do rio Dois Rios, Pedras de Fogo — PB.

09 07°25'26,0"'S/034°59'46,0"W Riacho afluente do rio Papocas, Pedras de Fogo — PB.

10 07°24'12,0"S/034°58'17,0"W Barragem Camagari, pov. Camacgari, Pedras de Fogo - PB.

11 07°26'02,0"'S/034°58'43,0"W Rio Papocas, Pedras de Fogo — PB.

12 07°28'14,0"S/034°56'37,0"W Rio Tiririca, Caapord — PB.

13 07°27'32,0"'S/034°59'24,0"W Barragem no rio Dois Rios, Pedras de Fogo — PB.
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8.1.9.4 Periodicidade do Monitoramento

Sugerimos que o levantamento para o Diagndstico do Meio Bidtico seja utilizado
como controle para o monitoramento. O monitoramento devera ser realizado em duas fases,
uma durante a implementacdo do empreendimento e outra apds a implantacdo. Os periodos
de amostragens deverdo levar em conta a sazonalidade. Deverao ser realizadas quatro coletas
por ano, totalizando dois anos de coletas. Caso os resultados demonstrem modificacdes
negativas considerdveis nas populagées da fauna local apds os dois anos de monitoramento,
poderd ser estendido este prazo para que comprovem que as novas propostas de medidas

compensatorias e mitigatérias funcionem de forma eficiente.

A duracdo de cada amostragem deverd ter no minimo dez dias efetivos de

esforco.

Monitormento das Modificagbes na Cobertura, Composicdo e Diversidade Vegetal

(Amostragem da flora)

Para a amostragem da diversidade vegetal as coletas deverao ser realizadas
durante e apds a implantacdo do empreendimento nas areas préximas ao espelho d’agua, as
areas devem ser escolhidas com base em mapas da area préximas ao empreendimento (mapa
com os remanescente proximo), ADA e AID. O periodo de coleta devera contemplar a
sazonalidade a fim de se obter o maximo de informacdo e o periodo de flor¢do e frutificacao
das plantas. Todo materia devera ser depositado na colecdo da Universidade Federal da
Paraiba no Herbario Professor Lauro Pires Xavier (JPB). As amostras de madeira devem ser
depositadas na Xiloteca do Herbario JPB, para a coleta e obtencdao dos cortes dos espécimes

serao realizadas com auxilio de motosserra durante fase de supressao da vegetacao.

Para a amostragem e levantamento quantitativo das plantas lenhosas e herbaceas
(nativas e exéticas), sera utilizado o método das parcelas nas deas de monitoramento de flora,
parcelas permanentes serdo dispostas nas dareas proximas. Para o levantamento da vegetagdo
lenhosa, as parcelas terdo o tamanho de “20” x “20” m e para as espécies herbaceas de 1 X
1m. Serdo construidas curvas espécie-area a fim de avaliar a representatividade da
amostragem para a vegetacao de mata atlantica. Em cada parcela do componente das parcelas

serdo coletados as medidas usuais para parcelas permanentes. Serdo feitas ainda observagdoes
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sobre o tipo de habitat, associagdes com outras espécies e classificada as espécies em nativas
ou exoticas. Essas informacdes definirdo o estado das populacdes no atual andamento da obra
no Ponto de Monitoramento especifico. Em cada parcela de 1 X 1 m, serd identificada a
composicdo de espécies (autdctones e exdticas), a abundancia das populacdes, a cobertura do
solo, a contribuicdo de cada populacdo na cobertura do solo e a ocorréncia de plantulas e
rebrotos de espécies dos demais estratos da vegetacdo. Trés categorias de abundancia das

populagdes e de cobertura do solo serdo adotadas:

1) Alta: mais de 75% da abundancia ou cobertura total;
2) Média: acima de 25% e até 75% da abundancia ou cobertura total, e

3) Baixa: até 25% da abundancia ou cobertura total.

Anualmente, no periodo chuvoso, o levantamento descrito acima para o estrato

herbaceo serd refeito para avaliar o impacto da acdo da implantacdo do empreendimento.

Serd calculada a densidade, dominancia, freqUiéncia, distribuicdo das classes de
altura das populagdes e os resultados comparados com estudos desenvolvidos em outras areas

de Mata Atlantica.

Amostragem faunistica

Os mesmos grupos amostrados no Termo de Referéncia deverdo ser

contemplados: Ictiofauna, Entomofauna, Avifauna, Herpetofauna e Mastofauna.

Ictiofauna

As coletas deverdo ser realizadas, durante e apdés a implantagéo do
empreendimento em trés sitios de amostragem: um a montante da barragem, um seguindo a
jusante e outro em um afluente do rio de Cupissura, cada sitio devera conter dois pontos de
coletas. Deverdo ser feitas quatro amostragens anuais (coletas trimestrais), durante e depois
da construcdao do empreendimento utilizando-se arrastos manuais (rede de arrasto de 4 m
com malha de 5 mm), tarrafa (malha de 15 mm), redes de espera 10 m de comprimento com
malha de 30 mm e pugas (malhas de 5 mm). A coleta devera ser padronizada: dois arrastos,
guatro lances de tarrafa, 10 lances de pucds e 14 horas com a rede de espera armada durante
ao anoitecer e retirada pela manha (captura de espécies de hdabitos noturnos). O material

amostrado devera ser identificado, contado e devolvido para agua. Quando ndo possivel
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deverd ser coletado e fixado em formol 10%. Em momento algum deverao ser devolvidos

peixes mortos aos corpos d’agua.

Em cada ponto de amostragem também deverdo ser coletados dados ambientais
(ver Anexo |) como profundidade maxima e média, largura média (coletados com trena ou
GPS), transparéncia (Disco de Sechi), vegetacdo (aqudtica e marginal), substrato, microhabitats

e correnteza.

Entomofauna

Sugere-se utilizar os grupos que foram estudados no diagndstico da area (abelhas,
formigas e besouros escarabeineos) ou, se estritamente necessario (ex.: falta de especialistas
para esses grupos), o monitoramento podera ser feito com outros grupos de insetos
reconhecidamente bons bioindicadores, como Lepidoptera e Isoptera (borboletas e cupins,
respectivamente). Para as abelhas, a metodologia deve ser composta por busca ativa, com
registros das espécies a cada hora, e realizado nos horérios de maior atividade do grupo (em
geral, das 9h00 as 16h00). Para as formigas, seguir o ALL Protocol (Ants of Ledf Litter) e para os
besouros escarabeineos, utilizar armadilhas de queda (pitfalls) iscadas (fezes e carne), com
pelo menos seis réplicas de cada. Devem ser realizadas coletas de abelhas e formigas a cada

trés meses e de besouros escarabeineos a cada dois meses.

Avifauna

Um protocolo de monitoramento que inclui captura, marcacdo e pontos de
contagem na area prevista de inundagdo e nas areas adjacentes. Dessa forma, com a
possibilidade de acompanhar possiveis modificagdes na comunidade de aves durante e apéds a

construcdo e operagao da barragem.

Sugere-se uma amostragem com sitios de coleta nas areas a serem inundadas e
em cada area adjacente a inundacdo. Cada sitio deve ser amostrado a cada trés meses, sendo
duas amostragens por esta¢do. Essa amostragem dever ser feita antes da inundagdo da area

prevista e continuada, nas areas adjacentes, por pelo menos dois anos.

Durante cada amostragem deve-se utilizar 10 redes de neblina distendidas ao
longo de seis horas a partir do alvorecer e 10 pontos de contagem durante dois dias
consecutivos, totalizando 120 hrs.rede e 20 pontos de contagem, respectivamente, por sitio

amostral por pelo menos dois anos.
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No caso das areas que tiverem com sua vegetacdo em fase de recuperacdo,
recomenda-se um acompanhamento desses locais para avaliar a sucessdo da avifauna

acompanhado a sucessao da vegetagao.

Um esfor¢o equivalente ao aplicado na drea prevista de inundagdo deve ser

aplicado em uma area controle, para auxiliar nas comparagdes.

Herpetofauna
Armadilhas do tipo pitfall

Devem ser utilizadas 55 armadilhas do tipo pitfall por expedicdo distribuidas em
linhas de 11 armadilhas de forma a amostrar cada um dos fragmentos florestais da area do

empreendimento.

- Armadilhas de cola

Devem ser utilizadas 6 unidades de armadilhas de cola para cada linha de
armadilhas tipo pitfall, de modo a amostrar diferentes alturas do estrato arbdreo e herbaceo

do interior da mata.

- Procura ativa

Deverdao ser realizadas buscas ativas intensivas durante cada expedicdo. Estas
devem explorar diferentes ambientes localizados no interior e nas bordas do fragmento
florestal, além de ambientes periantrdpicos ao redor do empreendimento e pogas d’agua

temporarias ou permanentes.

As buscas devem ser realizadas durante o dia e noite de forma a totalizar um

minimo de 12 horas*coletor em cada fragmento por expedicdo.

- Identificagdo e monitoramento de areas de nidificagao

Possiveis areas de nidificagdo de queldnios, crocodilianos e anfibios devem ser
georreferenciadas e monitoradas durante todos periodos de coleta para estudos sobre

flutuagdes populacionais.
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Mastofauna

Sugere-se que a amostragem dos pequenos mamiferos ndo voadores seja
realizada através de armadilhas tipo Sherman e de conten¢do e queda. No minimo 20
armadilhas tipo Sherman por fragmento amostrado e de 11 armadilhas de queda. Os
mamiferos voadores deverdo ser registrados por no minimo 10 redes de neblina por ponto
amostral preferencialmente das 18h as 00h. Os mamifero de médio é grande porte deverdo
ser amostrados por pelo menos uma armadilha fotografica por ponto amostral por um periodo
minimo de 10 dias. De forma complementar devera ser realizado busca ativa por pelo menos

12 horas pesquisador/campanha por fragmento, além de entrevistas com moradores locais.

Analise dos Resultados

Os resultados deverdo ser avaliados com relagao a composi¢do faunistica, riqueza,
abundancia e comparados com a drea controle assim como as campanhas que antecedem.

Através desses dados avaliar o impacto decorrente da implantacdo do empreendimento.

Apds cada campanha os dados deverdo ser devidamente catalogados e um
relatério devera ser elaborado, contendo um diagndstico da fauna, dados de riqueza e
abundancia relativa, curva de rarefacdo. Outras analises estatisticas poderdo ser aplicadas,

guando consideradas pertinentes, de acordo com a concepgdo e o esforco amostral realizado.

As espécies endémicas, raras e/ou ameacadas de extincdo deverdo receber um
destaque especial, com dados de biologia e ecologia, e medidas especificas de monitoramento

e conservacgdo deverao ser tomadas, seguindo as recomendacdes do érgdao ambiental.

Preparo, preservagao e destino final dos espécimes coletados

Todo o material coletado decorrente do monitoramento devera ser preservado de
acordo com os procedimentos reconhecidamente para cada grupo faunistico. Sugere-se que
todo o material seja depositado na Universidade Federal da Paraiba, Campus |, fiel depositario

do patrimonio genético.
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Tabela 14 - Equipe Técnica Para execugao

A equipe técnica para execug¢do deste programa, nos termos contidos na
introdugdo do item 7.1, compordao uma macro equipe, inter e multidisciplinar que, neste
programa especifico, deverdo se utilizar de profissionais da avifauna, entomofauna,
mastofauna herpetofauna e ictiofauna.

Material para Execucao

Para a realizagdao deste programa devera ser conseguido material necessdrio para
a captura de exemplares de cada um dos grupos em estudo de forma que contemplem o

esfor¢co e metodologias sugeridas.

Os mapas que se seguem ilustram as dreas do lago, da APP e da drea

desapropriada que sera destinada a compensagdo, onde os profissionais deverdo atuar.
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9.0 PROGRAMAS AMBIENTAIS

9.1 Plano de desenvolvimento sustentavel

O Plano de Desenvolvimento Sustentdvel consubstancia um Programa de Gestdo
Ambiental que circunscreva a compreensao, dominio e coordenag¢do de todos os elementos de

mitigacdo, de compensacao e de planejamento propostos e aprovados.

Nesse sentido, a gestdo ambiental é uma pratica muito recente, que vem
ganhando espa¢o nas instituicdes publicas e privadas. Deve visar o uso de prdticas que
garantam a conservagdo e preservacdo da biodiversidade, a reciclagem das matérias-primas e
a reducdo do impacto ambiental das atividades humanas sobre os recursos naturais na

implantacdo de novos empreendimentos ou ampliagao de atividades produtivas.

Atualmente ela comeca a ser encarada como um assunto estratégico, porque
além de estimular a qualidade ambiental também possibilita a reducdo de custos diretos
(reducdo de desperdicios com agua, energia e matérias-primas) e indiretos (por exemplo,

indenizagOes por danos ambientais).

A responsabilidade empresarial frente ao meio ambiente é centrada na analise de
como as empresas interagem com o meio em que habitam e praticam suas atividades, dessa
forma, uma empresa que possua um modelo de Gestdo Ambiental ja esta correlacionada a
responsabilidade social. Assim, a Gestdo Ambiental e a Responsabilidade Social sdo
atualmente condicionadas pela pressao de regulamentagdes e pela busca de melhor reputacdo
perante a sociedade. Os investimentos destinados a Gestdo Ambiental e a consciéncia da
Responsabilidade Social pelas empresas sdao aspectos que fortalecem a imagem positiva das
organizacdes diante dos mercados em que atuam dos seus colaboradores, concorrentes e

fornecedores.

9.1.2 Objetivos

O Programa comporta um objetivo de carater geral, associado a finalidades

pontuais, na forma que se segue.
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9.1.2.1 Objetivo de Carater Geral

Garantir que todos os Programas Ambientais e condicionamentos outros
instituidos no EIA/RIMA sejam desenvolvidos com estrita observancia a legislacdo de qualquer
nivel (federal, estadual e municipal) aplicivel as obras da barragem do rio Cupissura, bem

como garantir que serdo realizados nos prazos todas as condi¢Ges estabelecidas.

9.1.2.2 Finalidades Pontuais

e Promover o acompanhamento e controle ambiental permanente dos projetos e obras,
compondo as Atividades de Gestdao Ambiental de obras;

e Promover o assessoramento técnico a CAGEPA, no ambito especifico deste
empreendimento, na execugdo dos compromissos ambientais assumidos para
licenciamento, procurando equacionar, integrar e realizar todos os planos, projetos e
programas de ordem ambiental que sejam de interesse ao Projeto e que possam

atingir e/ou proteger direta e indiretamente os meios fisico, bidtico e antrépico.

9.1.2.3 Metodologia

As atividades/acgdes a serem desenvolvidas envolvem o gerenciamento de todas
as fases do empreendimento, desde sua pré-implantacao até o inicio da operac¢do, guardando
consonancia com o disposto no licenciamento ambiental. Tém como finalidade garantir que os
programas de mitigacdo, monitoramento e compensacgées e, por fim, o préprio programa de
gestdo ambiental sejam devidamente implementados e monitorados, conforme o estabelecido

e/ou as instrugdes pertinentes da fiscalizagdo.

A linha metodoldgica adotada para a efetivacdo deste Programa envolvera o
desenvolvimento da analise da documentacgdo técnica pertinente que aborda a tematica em
foco, compreendendo o disposto no EIA/RIMA, nos Programas Ambientais e nas

compensagdes ambientais.

Apresentam-se aqui, por conseguinte, todos 0s passos necessarios para a
atividade de gestdao ambiental durante a fase de implanta¢do da Barragem Cupissura. Serd

composta de uma ag¢do de acompanhamento e orientacdo de procedimentos com
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conformidade ambiental das atividades de implantacdo do empreendimento, nos termos

previstos no licenciamento.

Nessa rota, os procedimentos estardo circunscritos aos tdpicos a seguir
relacionados e dispostos na forma de sistematica de fluxo conforme material em anexo:

v" Orientac¢do e acompanhamento na Implantacdo do Canteiro de Obras;

v Supressdo de vegetacdo acompanhada de a¢des de captura e soltura da fauna;

v Orientacdo e acompanhamento das mitigacdes previstas no EIA/RIMA.

As etapas dos programas de monitoramento, por vezes, possuem interfaces de
um com o outro, quer nas a¢des a serem desenvolvidas, quer nos resultados esperados. O
mesmo ocorre com as compensagdes ambientais. Este fato impGe a necessidade de se
desenvolver procedimentos que unifiguem ac¢lGes e maximizem resultados. De forma
complementar serd igualmente adotada uma sistematica de observacdo de resultados

alcangados pelos monitoramentos e compensagdes.

Os procedimentos de gestdo deverdo ser desenvolvidos por equipe a ser

contratada.

O Cronograma referente ao Programa de Gestdo Ambiental deverda guardar
correspondéncia com o Cronograma de execuc¢do propriamente dito das obras. Para atender
as atribuicOes especificas do Programa de Gestdo Ambiental. Assim as atividades de gestdo
ambiental planejadas para a fase de instalacdo do empreendimento, envolverd um intersticio

temporal equivalente ao periodo de obras.

9.1.2.4 Resultados Esperados

Nessa rota, espera-se que o presente Programa de Gestdao Ambiental, operado
com eficiéncia, permita que as mitigagdes minimizem ao maximo os impactos apontados, que
0s monitoramentos apontem as fraquezas e fragilidades e que, as compensagGes ambientais
produzam os beneficios previstos. Ao final espera-se que o conjunto de a¢des induzam a uma
efetiva equidade social através do pleno emprego seja o componente de destaque, que os
programas de monitoramento venham de fato apontar as fragilidades que necessitem receber

tratamento diferenciado e com o Meio Ambiente restabelecido pelas compensacées.
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9.1.2.5 Composicdo da Equipe

A equipe técnica de supervisdao ambiental das obras e ag¢Bes de mitigagdo,
monitoramentos e compensacdes devera ser composta por especialistas ambientais com as

seguintes habilidades:

Coordenador da Equipe de Gestao — profissional sénior com Formacdo de nivel superior com

comprovada experiéncia em Meio Ambiente.

e Assistente do Coordenador: Técnico de nivel superior, com experiéncia em atividades
relacionadas com meio ambiente e obras de engenharia.

e Engenheiro Civil.

e Bidlogos (botanica e fauna),

e Consultores Especiais,

e Apoio administrativo, com experiéncia em Meio Ambiente, e

e Qutros

Os profissionais desta equipe, se mobilizardo pelos demais Planos e Programas
aqui previstos e poderdo ser mobilizados de acordo com a necessidade apresentada durante o
desenvolvimento dos trabalhos. Os Consultores Especiais terdo a funcdao de garantir que as
atividades construtivas sejam executadas em conformidade com os requisitos dos Planos e
Programas e, em especial, do Plano de Gestdao Ambiental e com as condicionantes ambientais
aplicaveis, politicas, diretivas e diretrizes das instituicdes ambientais envolvidas. Neste sentido,
a contratada devera dispor de um cadastro de técnicos especializados na area ambiental em

conformidade aos conjuntos de programas previstos.

Consideragdes complementares:

«Parcerias - Este Programa deverd ser executado pela(s) empresa(s) a ser(em)

contratada(s).

«componente ambiental afetado: o meio antrépico.

«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalacao.

«cardter (preventivo, corretivo ou compensatério) e sua eficdcia: corretivo com eficacia
regular.

«agente executor (com defini¢do de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.
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ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Orientagdo implantagdo canteiro

Supressdo  acompanhada  de
captura e soltura

Orientagdo e acompanhamento
das mitigagBes

Monitoramento*

* A atividade de monitoramento devera se estender até a fase de operagdo

9.2 Plano de controle da drenagem e da erosao:

Esses processos que degradam o solo prejudicam a agricultura, a vegetacdo
natural e consequentemente a fauna e o homem, quando em ritmo acelerado ou agravado por

atividades antrdpicas, ja é observada e combatida ha muito tempo.

Segundo o Prof. Alexei Nowatski, os processos erosivos se ddo em trés etapas: A
erosdo (desgaste), o transporte e a sedimentagdo (deposicdao). A erosdo é o processo de
desagregacdo e remocdo de particulas do solo ou de fragmentos de particulas de rocha, pela

acdo combinada da gravidade com a agua, vento, gelo e/ou organismos.

Figura 4 - As etapas do processo erosivo

1. Meteorizag do: as rochas
expostas soltam fragmentos

2. Erosdo: 0= fagmentos resultantes
da m eteorizacdo sdo remobilizados par
scip80 da dgua, do gelo, dosento, ..

3. Trangporte: Az particulas erodidaz 280 lesadas
em direccio & bacia sedimentar

4, Depodicdo: &= paticulas
tranzportadas acumulam-ze

Ela desenvolve-se em condi¢cbes de equilibrio com a formagdo do solo. Em
condig¢es naturais, o ciclo do desgaste erosivo é equilibrado pela renovagdo e é gracgas a esse
equilibrio que a vida sobre a Terra é mantida. As continuas modificagdes ocorridas na

superficie terrestre pelos rios, ventos, geleiras e as enxurradas das chuvas, deslocam,
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transportam e depositam continuamente particulas do solo, processo este denominado de

erosdo geoldgica ou natural.

Quando existe uma interferéncia do homem, os processos erosivos podem se
intensificar, causando enormes prejuizos ao meio ambiente, como um manejo inadequado do
solo. Uma erosdo antrépica pode ser considerada quando sua intensidade é superior a
formacgao do solo, ndo permitindo a sua recuperagao natural. Isso acontece quando ndo se
conhece as propriedades do solo, pois alguns possuem fragilidades a erosdo maiores do que
outros. Outros fatores como a declividade do terreno e o tipo climatico, como os tropicais,

acabam tornando a fragilidade a erosdo ainda maior.

e erosdo pluvial (chuva)

E uma remoc3o e transporte dos horizontes superiores do solo pela dgua. Inicia-se
com o salpico de gotas de chuva diretamente sobre a superficie desprotegida e continua com a
formagdo de enxurradas que formam Sulcos de diversas proporc¢des. Estes sulcos podem
evoluir (aumentar a profundidade) e passar a ser chamado de Ravina. Quando estas atingem
magnitudes maiores ainda, como chegar a profundidade do lencol freatico, passam a ser

chamadas de Vogorocas (fig. 4 - Prof. Alexei Nowatski).

Figura 5 - Vogorocas

A remogio de florestas pelo
homem em 4reas muito
declivosas expée o solo &
erosio acelerada. Se esta ndo
for controlada, ele se abre em
profundes sulcos ou
vogorocas.

Aguas barrentas: durante fortes
chuvas os sulcos das erosdes
aprofundam-se lancando
particulas do sola para os rios.
Foto; G. Sparoveck.
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e Erosdo fluvial (rios)

Este tipo de erosdo acontece naturalmente pelas aguas dos rios. Estas provocam
um certo desgaste nos solos das margens dos rios podendo até causar o desmoronamento dos
barrancos. Este processo pode se intensificar quando ndo hda uma mata ciliar ao longo das
margens do rio.

Figura 6 - Uma erosao fluvial na margem do rio (Prof. Alexei Nowatski)

Portanto os processos continuos e naturais, (as vezes agravados pelas atividades
antrépicas), de erosdo, transporte e sedimentacdo no lago, do material carreado pelas
enxurradas, corregos e demais afluentes do reservatdrio, juntamente com a
inundag¢do/enchimento do lago e a metodologia usada para desmatamento e limpeza da bacia
hidrdulica, sdo responsaveis pelo assoreamento paulatino das barragens, além de contribuir

para alteragGes nas caracteristicas naturais da qualidade das aguas acumuladas.

Em fungdo da redugdo da velocidade das aguas ao atingirem e formarem o lago,
se estabelece uma estratificacdo térmica e os processos de producdo e decomposi¢do de
matéria organica, com consequentes variagdes das concentragdes dos teores das substancias e
caracteristicas das aguas, da fauna e flora locais e ainda, assoreando e reduzindo a capacidade

da barragem.
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Para prevenir e reduzir a intensidade desses processos deverdo ser adotadas

medidas de cardter preventivo e operacionais, tais como:

e Limpeza, destoca e retirada da vegetacdo existente na bacia hidrdulica para reduzir
a presenca de matéria organica no reservatorio;

e Recompor a mata ciliar na area de Prote¢do Permanente no entorno do lago,
reduzindo a erosao e o transporte de material carreado;

e Plano de manejo e monitoramento da area da bacia hidrografica, controlando usos
inadequados, lancamento de efluentes ndo outorgados e licenciados, praticas
agricolas incorretas etc.

e Instalacdo de acordo com o projeto, de tubulagdo para descarga de fundo da
barragem que operada de forma adequada, permite reduzir periodicamente parte

do material sedimentado;

As Areas de Preservacdo Permanente sio fundamentais para a protecdo dos
mananciais, sendo que a Resolucdo 302 do CONAMA, considerando a fun¢cdo ambiental das
Areas de Preservacdo Permanente de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e

assegurar o bem estar das populagdes humanas, determina:

Art. 12 Constitui objeto da presente Resolugdo o estabelecimento de
parametros, definicGes e limites para as Areas de Preservacdo Permanente
de reservatdrio artificial e a instituicdo da elaboragdo obrigatdria de plano
ambiental de conservagao e uso do seu entorno.
Art. 22 Para efeito desta Resolugdo sdo adotadas as seguintes definigdes:
| - Reservatorio artificial: acumulagdo ndo natural de agua destinada a
quaisquer de seus multiplos usos;
Il - Area de Preservagio Permanente: a area marginal ao redor do
reservatorio artificial e suas ilhas, com a fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das
populagdes humanas;
Il - Plano Ambiental de Conservagdao e Uso do Entorno de Reservatdrio
Artificial: conjunto de diretrizes e proposi¢Ges com o objetivo de disciplinar
a conservagao, recuperagao, o uso e ocupac¢ao do entorno do reservatério
artificial, respeitados os parametros estabelecidos nesta Resolugdo e em
outras normas aplicaveis;
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Consideragoes complementares:
«Parcerias - Este Programa deverd ser executado pela(s) empresa(s) a ser(em)
contratada(s)
«componente ambiental afetado: o meio fisico.
«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalacdo.
«cardter (preventivo, corretivo ou compensatério) e sua eficdcia: corretivo com eficdcia

regular.

.agente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Identificagdo de focos de erosdo

Procedimentos de combate a
erosdo

Orientagdo e acompanhamento
das mitigacdes

Monitoramento*

* A atividade de monitoramento devera se estender até a fase de operagdo

9.3 Plano de educagdao ambiental

9.3.1 Consideragoes Iniciais

Em resposta as recomendagBes da Conferéncia de Estocolmo, a UNESCO
promoveu em Belgrado (lugoslavia), 1975, um Encontro Internacional em Educa¢do Ambiental
onde criou o Programa Internacional de Educacdo Ambiental - PIEA que formulou os seguintes
principios orientadores: a educacdao ambiental deve ser continuada, multidisciplinar, integrada
as diferencas regionais e voltada para os interesses nacionais. A Carta de Belgrado constitui um
dos documentos mais importantes gerados nesta década, foi a primeira proposta concreta de
reforma dos processos e sistemas educacionais e é central para a constatacdo dessa nova ética
de desenvolvimento. A Carta propGe pela primeira vez um programa mundial de educacao
ambiental, focando-se nos problemas globais, “nenhuma nagéo deve se desenvolver as custas

de outra nagdo, havendo necessidade de uma ética global”.

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, de 1988, dedicou o Capitulo VI

“

ao Meio Ambiente e no Art. 225, Inciso VI, determina ao “... Poder Publico, promover a
Educagdo Ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientiza¢Go publica para a

preservagdo do meio ambiente”.
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Na década de 90, em 1992, a ONU promoveu a Conferéncia Sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento, RIO -92. O MEC promoveu em Jacarepagua um workshop com o objetivo
de socializar os resultados das experiéncias nacionais e internacionais de Educacdo Ambiental,
discutirem metodologias e curriculos. Do encontro resultou a Carta Brasileira para a Educacdo
Ambiental. Em 1994 foi proposto o Programa Nacional de Educagdo Ambiental — PRONEA com
o objetivo de “capacitar o sistema de educacdo formal e ndo formal, supletivo e

profissionalizante, em seus diversos niveis e modalidades.”.

Como politica publica, na década de 90, ndo se pode esquecer da promulgacdo da
Lei n2. 9.795 de 27 de abril de 1999 que institui a Politica Nacional de Educagdao Ambiental, na

“”

qual define a educagdao ambiental por “.. processos por meio dos qual o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia

qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

A conscientizacdo ambiental das pessoas pode propiciar uma nova percep¢ado nas
relacGes entre o ser humano, a sociedade e a natureza, além de reforcar a necessidade de ser
e agir como cidaddo na busca de solucbes para problemas ambientais que prejudiquem a
qualidade de vida. Esta percepcdo, um tanto corriqueira hoje em dia, tem uma histéria de
guase meio século de discussGes e conquistas até se consolidar em politicas publicas, ocupar e

criar novos espacos e valores.

Este programa foi concebido para contribuir com a inser¢do de valores ambientais
junto a sociedade usuaria do entorno, fortalecimento dos indicadores de percepgdo ambiental

e estreitar a relagao de aceitagcdao do empreendimento pela populacdo diretamente atingida.

Nesse sentido, se busca um Programa de Educagdo Ambiental ainda na fase de

instalacao do empreendimento.

9.3.2 Justificativas

A Educacdao Ambiental vem sendo macicamente trabalhada e discutida em todos
os continentes ao longo das Ultimas décadas. Em 1972, na Conferéncia das Nac¢Ges sobre o
Ambiente Humano, Estocolmo, teve como um dos principais resultados formais do encontro a

Declaragdo sobre o Ambiente Humano ou Declaragdo de Estocolmo que expressa a convic¢ao
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de que “tanto as geracbes presentes como as futuras, tenham reconhecidas como direito

fundamental, a vida num ambiente sadio e ndo degradado”.

Os impactos ambientais promovidos pela intervengao sdo passiveis de mitigacgoes.
Os impactos mais significativos se voltam a relagdo entre empreendimento e sociedade. Isto
induz a procedimentos de gestdo no que concerne a agregar o conjunto de mitigacSes em

procedimentos aqui denominados de programas.

Dentre os impactos que necessitam ser mitigados através de um Programa de
Educacdo Ambiental, destacam-se: a Alteracdo no Cotidiano da Populagdo. Assim, esse
programa necessita envolver acBes de educacdo ambiental, tendo como foco o
desenvolvimento e aplicacdo de procedimentos que se traduzam em “conformidades” na obra,
onde o incremento de atividades locais ndo criem transtorno a residéncias, ao comércio ou a
industrias situadas em suas circunvizinhancas. Ou, na pior das hipdteses, minimizem esses
transtornos. Esse programa de educagao ambiental deve se estender principalmente junto aos
trabalhadores, frente suas interrelagdes com o publico usuario das vias, do comércio e das

residéncias locais.

O programa de Educacdo Ambiental se torna tdo mais importante a medida em
que possibilitem compreender a dicotomia a ser vivenciada na implantacio do
empreendimento, onde a comunidade local sera diretamente afetada pela inter-relacdo de seu

envolvimento indireto com as atividades de obras a serem realizadas.

A Educacdo Ambiental, assim promovida, induz a um processo de ensino-
aprendizagem, que visa a conscientizacdo dos individuos sobre suas responsabilidades e as
relaces de respeito que devem ser desenvolvidas para com o meio do qual fazem parte. Isto,
devido aos impactos causados pelo empreendimento no exercicio de suas atividades de
construgdo civil (obras) e pela influéncia que exercem no cotidiano das pessoas envolvidas no

seu negdcio.

Atualmente, as praticas de Educacdo Ambiental interligada tém ganhado
relevancia no ambiente corporativo por atuarem como ferramenta eficaz de relacionamento e

engajamento, contribuindo para a formagao de uma visao abrangente e positiva da empresa.

Sabe-se ainda que a educagao implica em adesdo voluntaria, ou seja, o individuo
s6 incorpora aquilo que acredita e que corresponde as necessidades sentidas. Diante disso, as

praticas de Educagdo Ambiental empreendidas por uma organizacdo devem primar pela
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coeréncia entre o discurso e a pratica. Esta relacdo é que ird compor a esséncia do programa e

fard com que ele tenha a adesao dos publicos aos quais fora destinado.

Para que esta dindmica tenha éxito, é necessaria a formulacdo de um programa
gue siga os moldes de uma orientagdao para a sustentabilidade e que nao represente apenas
um conjunto de a¢des pontuais. A idéia é desenvolver um processo que possa ganhar forgas e
adesdo dos participantes e se sustente por si s6, com o passar do tempo. Neste caso, a
CAGEPA atuard como agente impulsionador e de incentivo, sendo sua a responsabilidade pelo

programa.

Sendo assim, deve-se construir uma proposta para trabalhar a Educacdo
Ambiental junto aos trabalhadores da obra, focando nas suas relagdes com as localidades onde
sera implantado o empreendimento, disseminando e contribuindo para o desenvolvimento do
local, proporcionando condicGes para o despertar de atitudes e comportamentos sociais
favordveis ao meio ambiente e, ao mesmo tempo, que contribuam para o enriquecimento do
processo de construcdo da ética e cidadania e desta forma ocasionar condicBes para a

participacdo individual e coletiva, sobre o acesso aos recursos naturais.

Seguindo esta linha, a etapa do Programa de Educa¢do Ambiental na area de
influéncia da intervencdo pretendida, tem como objetivo capacitar os trabalhadores, tendo
como meta a absorcdo de uma percepcao ambiental voltada uma inter-relacdo harmoniosa
com a populacdo envolvida. Mais especificamente, o programa deve focar as questdes de
mitigagdo com o transtorno no transito e as agbes acauteladoras dos acidentes

pessoais/individuais.

Objetivos

Objetivo geral

A Educagdo Ambiental atua como componente fundamental no processo de
formagdo de cada cidaddo. Contribui para o envolvimento ativo dos trabalhadores da obra
frente o publico, tornando suas politicas mais dinamicas e estabelece uma maior interacidade
entre o a visdao socioambiental, resultando em um crescente bem estar das comunidades
envolvidas.

Realizar de forma holistica, a implantagdo do empreendimento com a inser¢do do
Programa de Educag¢do Ambiental, para que a comunidade possa compreender e conviver com

as diferentes fases da intervenc¢ao proposta.
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Formar uma consciéncia ambiental coletiva, através da percepcdo, valoriza¢cdo ou
adequacdo de conceitos e conhecimentos existentes nas comunidades no entorno do

empreendimento.
Objetivos Especificos

A Educagdo ambiental devera ser implantada como um programa ambiental

especifico voltado a dois aspectos:

e Harmonia da inter-relacdo entre trabalhadores e populacdo local, frente aos aspectos
de alteracdes no cotidiano da populagdo envolvida;
= Promover, junto aos trabalhadores, campanhas de Difusdo visando
integra-los a vida local e evitar possiveis conflitos decorrentes das
diferengas culturais que porventura possuam em relacdo a
comunidade local;
—> Evitar a deterioragdo do patrimbnio natural local, promovendo a

adesdo da populacdo local aos programas de conservagdo ambiental;

e Treinamento dos trabalhadores buscando evitar/minimizar os riscos com acidentes
pessoais.

v" Nas obras de engenharia é bastante comum os acidentes pessoais de
trabalhadores por falta de EPIs. Na maioria das vezes, o préprio trabalhador é
gue resiste ao uso do EPI, possibilitando uma maior exposi¢cdo ao risco de
acidentes. Acidentes com a populagdo também ocorre, quando se permite
uma proximidade maior com a obra e, principalmente quando ocorre um
tempo maior de exposicdo. Serda entdo realizado o treinamento dos
trabalhadores, no ambito da Educagdo Ambiental, por transversa que é, deve
focar a importancia da utilizagdo de EPIs e ndo consentir a proximidade de

pessoas que, por curiosidade, se expdem.

Descrigao das Atividades

Para se atingir as metas pretendidas serdo criadas condi¢cbes para, de forma

pedagdgica, capacitar os trabalhadores da obra e demais pessoas envolvidas.
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O treinamento serd formulado em ambiente fechado com auxilio de exposicdo

audiovisual e abordagem especifica sobre as questdes focadas nos objetivos deste programa.

Nessa otica, os envolvidos deverdo receber treinamento voltado a:

Melhoria da percep¢do ambiental;

Melhoria da qualidade das relagdes interpessoais frente o cotidiano da populacdo
diretamente envolvida e seu respectivo cotidiano;

Treinamento para utilizacdo Unica do apoio itinerante, destinado a de atender ou
satisfazer necessidades pessoais, como agua, utilizacdo de sanitario, etc.;

Treinamento para uma relagao de trabalho, onde o didlogo seja restrito aos aspectos
da obra e sua realidade temporal de transtorno local, principalmente quando
abordado pela populacgéo.

Treinamento no sentido evitar a deteriora¢do do patrimonio natural local e, inclusive,
através do didlogo, promover a adesdo da populagdo local aos programas de
conservacdo ambiental;

Treinamento para conscientizagdo da necessidade e importancia da utilizacdo de EPIs.

Esses treinamentos devem estar consolidados em forma expositiva com duragao

maxima de 1 (uma) hora e transmitido a todos os trabalhadores. As turmas ndo devem ser

numericamente superiores a 15 (quinze) participantes. Considere-se que a contratacdo de

operarios tende a conviver com uma alta rotatividade. Para atender a essa rotatividade, deve-

se manter uma equipe de treinamento permanentemente montada.

Deve-se observar, na frente de servigos, aqueles trabalhadores que mesmo apés o

treinamento, demonstram ter dificuldades com relagdo com relagdo aos temas abordados no

treinamento e, por conseguinte, fazé-lo voltar ao treinamento. Se persistir, substituir.

Responsavel pela implantagao

A implantacdo deste programa é responsabilidade exclusiva do empreendedor e,

solidariamente responsabilidade da empresa contratada para tal.
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Relagdo com a comunidade.

Este programa necessita ter imperativamente uma estreita relagdo com a
comunidade. E para a comunidade que o programa se destina. A estreita relacio permitira
uma harmonia e aceitagdo do empreendimento com menores impactos em todo o seu

contexto.

Sinergia

O Programa de Educacdo Ambiental interage com a Difusdo Social e se reveste de
uma macro sinergia. Ambos os programas se destinam trabalhar a socioeconomia local, o
primeiro através da inter-relagdo dos trabalhadores com a populagdo e, o segundo, através de
técnicas de comunicagdo voltadas a difusdo social junto ao mesma populac¢do local. Interage
sinergicamente com estabelecimentos comerciais, industriais, administrativos e residenciais
como elementos a serem diretamente atingidos, ora de forma positiva, ora de forma negativa
pelo conjunto de impactos. A interagdo entre esses diferentes entes como elementos similares

de respostas aos impactos, induz a compreensao da sinergia a ser promovida pelo programa.

Consideragdes complementares:

«Parcerias - Este Programa deverd ser executado pela(s) empresa(s) a ser(em)

contratada(s).

«componente ambiental afetado: o meio antrépico.

«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalacdo.

ecardter (preventivo, corretivo ou compensatério) e sua eficdcia: corretivo com eficacia
regular.

.agente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08 11 12

Difusdo junto aos trabalhadores

Treinamento dos trabalhadores

Treinamento de multiplicadores,
na comunidade
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9.4 Plano de enchimento do reservatério

Sao vdrios os aspectos relacionados com as alteragdes da qualidade das aguas de
um rio, em decorréncia da implantacdo de uma barragem no seu curso, em fungdo das
dimensGes do lago que sera formado e de suas caracteristicas hidroldgicas, geoldgicas,
topograficas, de cobertura vegetal, e dos usos e ocupac¢des do solo da bacia hidrografica. A
degradacdo da matéria organica do solo e dos recursos vegetais submersos durante a
operacdo de enchimento dos reservatdrios, também constitui um dos principais fatores para
alteracGes da qualidade das dguas e estdo relacionados com processos de eutrofisacdo do

meio. Para prevenir o desencadeamento desse fendbmeno, a Lei 3.824 de 1960 ja determinava:

Art 12 - E obrigatéria a destoca e consequente limpeza das bacias
hidrdulicas, dos agudes, represas ou lagos artificiais, construidos pela Unido
pelos Estados, pelos Municipios ou por empresas particulares que gozem de

concessOes ou de quaisquer favores concedidos pelo Poder Publico.

Sabe-se que as alteragGes das variaveis limnicas podem ocorrer com intensidades
e prazos distintos em funcdo do tempo de residéncia, temperatura da dagua, etc.,, o que
também comanda o processo de sedimentacdo de particulas em suspensdo de caracteristicas

(densidades, etc.) e dimensdes variadas.

Para definir e dimensionar a velocidade e extensdo desses processos em um
reservatdrio a partir do seu enchimento existe modelos desenvolvidos, aplicados em
reservatdrios de maiores dimensdes e sujeitos a situagdes mais propicias a estas ocorréncias.
No caso da barragem de Cupissura, em funcdo de suas dimensGes e demais caracteristicas,
optou-se por adotar procedimentos de carater preventivo principalmente, sem prejuizo das
acdes de monitoramento, fiscalizacao, controle e gestdo operacionais que se desenvolverao ao

longo de todo periodo de operagao do reservatdrio, tais como:

¢ Desmatamento, destoca e limpeza com remogado do material da bacia hidraulica,
conforme determina a Lei.
e Recomposi¢do da mata ciliar na nova Area de Preservagdo Permanente APP, em

todo perimetro do lago, conforme determina o Cddigo Florestal;
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Com base nestas acbes se prevé que o desmatamento proposto para a area de
inundacdo (218,9 ha) e a recomposicio das Areas de Preservacio Permanente com a
respectiva Mata Ciliar, promoverdao em conjunto, reducdes expressivas dos efeitos negativos
da degradacdo da fitomassa sobre as caracteristicas quimicas e bioldgicas das massas de agua
(atenuacdo dos processos de eutrofizacdo e de deplecdo de oxigénio) assim como da
sedimentacdo de particulas com assoreamento do reservatério. O esforco deverd ser
diretamente proporcional as melhorias das condig¢des limnicas e da manutencao da capacidade

util da barragem, durante a formagao e apds o enchimento do reservatério.

O enchimento do reservatdrio é um processo que dependera fundamentalmente
da intensidade e duragao das chuvas do periodo e que admitem pouca interferéncia e controle
humano, porem em func¢do das dimensdes e demais caracteristicas da barragem, em um
inverno mediano e coincidindo o enchimento com o inicio do periodo das chuvas, se estima

que ocorrerd entre 60 e 90 dias, sem riscos previstos para a estabilidade estrutural do macico.

Ou seja, com relacdo a estabilidade da barragem durante o processo de
enchimento ou esvaziamento do reservatorio, foram consideradas todas as varidveis e
situacOes extremas, no dimensionamento e calculo do macico e estruturas complementares
como sangrador/vertedor, fundac8es, drenos, tomada de agua, prote¢do de taludes etc.,
conforme descrito na memodria de célculos do projeto e especificagdes técnicas para a

construgao.

Consideragdes complementares:

«Parcerias - Este Programa devera ser desenvolvido pela(s) empresa(s) a ser(em)

contratada(s).

.componente ambiental afetado: o meio fisico/bidtico.

ofase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalagdo.

«cardter (preventivo, corretivo ou compensatério) e sua eficdcia: corretivo com eficacia
regular.

.agente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.
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ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Desmatamento, destoca e limpeza

Recomposicdo de mata ciliar

Procedimento gradual de
enchimento
Monitoramento*

* A atividade de monitoramento devera se estender até a fase de operagdo

9.5 Plano de monitoramento dos recursos hidricos (Meio Fisico)

O Programa de Controle e Monitoramento dos Recursos Hidricos, objetiva propor
um conjunto de atividades frequentes e permanentes, para monitorar, avaliar e indicar
guando necessario, acBes e solucBes para prevenir ou remediar/atenuar alteracbes na
guantidade e na qualidade natural das aguas do manancial ao longo do tempo de operacdo do
sistema. Para tanto, serdo realizadas basicamente, analises fisico-quimicas, bacterioldgicas e
bioldgicas de amostras em pontos e locais pré-determinados, e medi¢Ges de vazdo e niveis de
agua na barragem, no sentido de obter parametros que permitam acompanhar as variacdes da

qualidade, a dinamica das vaz&es do rio e dos volumes do reservatério.

Portanto, para a fase de operacdo do sistema, ha necessidade da implantacdo de
um plano de monitoramento da barragem e do rio Cupissura nos trechos de montante e de

jusante do lago.

Estdo previstos os seguintes planos de controle e monitoramento:

e Para as aguas da barragem Cupissura;

e Para a faixa de protecdo marginal ao manancial, com programa de
arborizagao,

e Para o controle de atividades potencialmente poluidoras na bacia
hidrografica do manancial,

e Para o programa de gestdao do manancial, e

e Para capacitagdao ambiental.

Os dois ultimos reportam-se a fase de implantagdo da barragem, sendo dirigidos

ao meio antropico e tendo curta duragdo, com natureza preventiva.
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Os demais sdo de tempo de duragdo permanente e destinam-se a protecdo dos
meios fisico e biolégico, mas com interesses indiretos ao meio antrépico, uma vez que a
melhoria na qualidade das agua beneficia o homem que dela |he faz uso. Basicamente os
programas e planos sdo de natureza preventiva, mas em relacdo a faixa de protecdo do
manancial e ao controle das atividades na bacia hidrografica afluente, ha também medidas
corretivas.

A disposicdo dos programas e a¢les apresentadas esta em conformidade com as
normas técnicas brasileiras vigentes. Todas as a¢des do monitoramento ambiental, foram
descritas com linguagem técnica especializada acessivel, demandando requisitos materiais
amplamente conhecidos e utilizados pelos 6rgdos diretamente responsaveis (CAGEPA,
SUDEMA e AESA) pela sua implantacdo, e no caso da inexisténcia de técnicos qualificados e
equipamentos adequados para sua realizagdo no ambito dos drgdos gestores, podera ser
realizado recrutamento e capacitagdo de técnicos e aquisi¢cdo de equipamentos, ou terceirizar

o servico especializado.

A andlise global dos resultados dos ensaios fisicos, quimicos e bacterioldgicos pelo
monitoramento permitird a avaliacdo da eficacia das técnicas utilizadas nas atividades de
controle ambiental a serem adotadas, o que minimizara as alteracGes possiveis de serem
geradas a qualidade das aguas, bem como maximizara os beneficios, ndo sé aos componentes
ambientais, mas também para operagdo do empreendimento no que se refere ao uso da agua,
para o sistema de abastecimento d’dgua de Jodo Pessoa e das demais localidades que se

utilizardo desse manancial, como Cabedelo, Bayeux, Santa Rita, Alhandra, Cupissura e Caapora.

Todos os riachos significativos afluentes da barragem, serdo observados e quando
necessario, incluidos no programa de monitoramento, sendo implantadas medidas simples de
controle nas suas margens, todas através das disposicOes legais das legislacdes federais,
estaduais e municipais existentes, notadamente do Cédigo Florestal, da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Em resumo,
salienta-se que as faixas de protecdo da cobertura vegetal ao longo das margens dos rios e
riachos afluentes e do manancial (perimetro) sdo indispensaveis a conservagdao do préprio

manancial e ao consumo que o homem faz de suas aguas.
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9.5.1 Levantamento Prévio das caracteristicas das Aguas

Antes da implementacdao do monitoramento, em sua forma proposta, deve ser
realizado um diagndstico, em que deverdo ser estabelecidas as vazdes e as caracteristicas
fisicas quimicas e bioldgicas das dguas com base nas andlises ja realizadas durante a fase da
elaboracdo do projeto e outras que serdo realizadas até o inicio da operac¢do da barragem e
formacdo do lago, definindo o estado atual e que permitird o acompanhamento do sistema
fisico e da sua dinamica. Este diagndstico devera estabelecer os parametros qualitativos que
caracterizam a situagdo atual, que deverd ser sempre comparada com a situag¢do futura, pois é
de fundamental relevancia o controle sistematico da variacdo da qualidade da dgua e de sua
vazdo, como forma de garantir a otimizacdo do controle operacional da barragem, das
atividades que serdo desenvolvidas na area de influéncia direta desse ponto de captacdo, bem

como de controlar as atividades poluidoras na bacia de contribuicao.

Dessa forma o monitoramento da qualidade da agua devera ser executado tanto
na barragem de Cupissura, quanto nos eixos das drenagens contribuintes significativas, sendo
recomendado que haja um inicio imediato da realizagdo das analises fisicas quimicas e
bioldgicas e as medi¢Ges de vazdo, com fins de se obter parametros para comparagao de
dados, bem como para definir e ajustar o programa para o controle dos recursos hidricos. A
analise global dos resultados dos ensaios e medicGes, pelo monitoramento, permitira a
avaliacdo da eficacia das técnicas utilizadas no programa de controle e monitoramento
técnico-ambiental a ser adotado, o que minimizarad as alteracGes possiveis de ocorrer na
qualidade das aguas, bem como maximizara os beneficios, ndo s6 para os componentes

ambientais, mas também para operacdo da barragem.

Durante a construcdo da barragem, o estudo ambiental especifico contempla as
condicdes de controle e deverdo ser adotadas as medidas mitigadoras e de controle ambiental
propostas

9.5.2 Defini¢do de Pontos Estratégicos para Amostragem

Foram selecionados pontos preliminares de amostragem de dagua, seguindo
critérios de representatividade, que deverdao ser confirmados no inicio da operacgao,

recomendando-se entretanto que possuam posicdo geografica fixa, e que sofram ou que
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possam vir a sofrer influéncia direta ou indireta das acdes dos empreendimentos situados a

montante.

Em funcdo do nivel de monitoramento que se pretende para os recursos hidricos,

devem ser considerados:

e 01 ponto de amostragem e uma estagdo fluviométrica em cada curso de
agua contribuinte para a barragem;
e 01 ponto a jusante da barragem;

e 01 ponto no interior na barragem.

Os pontos de amostragem na drenagem contribuinte sejam instalados em locais
proximos da desembocadura na barragem, e o local da coleta na barragem situado em ponto
mais préximo da captagdo. Os pontos de coleta serdo em numero de sete e os de medicdo
vazdo seis. Caso acontega um acidente ou outro tipo de ocorréncia que indique a possibilidade
de contaminac¢do das aguas da barragem, devera ser executado emergencialmente um pogo a
cerca de 50m a jusante da barragem, para monitoramento do lencol freatico. Dependendo da
evolugdo analitica desses pontos e do diagndstico, pode-se adensar a malha de amostragem na

bacia de cada tributario.

9.5.3 Parametros a Serem Adotados

Nesse sentido, serdo adotados os limites e padrdes de qualidade constantes na
Resolugdo CONAMA n2 357 de 17 de margo de 2005, que ” dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento bem como estabelece as
condicdes e padrdes de langamento” a Resolugdo CONAMA n2 430 de 13 de maio de 2011 que
complementa e altera a Resolugdo n2 357, a Portaria MS n2 2914 de 12 de dezembro de 2011,
gue dispde sobre os procedimento de controle e vigilancia da qualidade da dgua para consumo
humano, e suas determinagdes através do Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da
Agua para Consumo Humano — VIGIAGUA e do Plano de Amostragem, bem como a legislacio
estadual através da Diretriz da SUDEMA DZS 208 — Enquadramento dos Corpos de Agua da
Bacia Hidrografica do Litoral e Zona da Mata, que classifica o rio Cupissura na Classe 2.

Segundo a Resolugdo:
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Classe 2 - dguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacao de contato primario, tais como esqui aquatico, natacdo e mergulho conforme a
Resolugdo Conama N2 274 de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e
lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e;

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

Neste caso especifico, as d4guas da barragem Cupissura somente devem
relacionar-se aos pontos a) e b), ou seja, devido as reduzidas dimensdes do reservatorio, terdo
destinacdo exclusiva e regular para o abastecimento humano apds tratamento convencional
com vazdo de captacdo determinada em outorga especifica. Para dessedenta¢do animal serd
disponibilizada uma vazdo que podera ser captada apds autorizada em processo de outorga e
licenciamento especifico com captacdo executada de acordo com a legislagdo prépria fora do

perimetro do lago.

Sobre algumas caracteristicas mais relevantes para o monitoramento das aguas
da barragem, destacam-se:
Parametros fisico — quimicos tais como:
Turbidez, cor, pH, alcalinidade entre outros;
Oxigénio Dissolvido;
Demanda Quimica de Oxigénio;
A Demanda Bioquimica de Oxigénio;
Nitrogénio nas formas de Nitrito, nitrato, amdnia e nitrogénio organico.
Fosforo nas suas varias formas;
Teores relativos de C, N e P;

Teores de metais e outros produtos toxicos.

NN N N N N NN

Coliformes, Cianoficeas e Clorofila a;
v Agrotodxicos e fertilizantes;
E importante ressaltar a condi¢do permanente de vulnerabilidade do manancial
pela exposicdo da bacia hidraulica na travessia da BR — 101 a desastres com o transporte de
produtos toxicos, o que exigird atencdo e cuidados especiais contemplando inclusive agdo

coordenada com a Policia Rodovidria para informagdo, alerta e outras providencias de
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emergéncia que poderdo ser adotadas. Recomenda-se a instalagdo naquele local, de estagao

automatica de monitoramento da qualidade da agua.

9.5.4 Coleta e Tratamento de Amostras

A programacdo de amostragem no presente caso, tem como objetivo, a

otimizacao do gerenciamento hidrico, em func¢dao dos usos previstos para a dgua captada a

partir do monitoramento dos pontos de controle na capta¢do e a montante nos riachos

afluentes.

O plano basico de coleta de amostras, andlise e avaliacdo de resultados das

caracteristicas das aguas, a ser elaborado pelo responsavel pelo controle operacional, devera

ter em vista os seus usos previstos e deve constar, no minimo, das seguintes acdes:

Levantamento e caracterizagdo em detalhe analitico qualitativo e
quantitativo, das principais atividades poluidoras da bacia de contribuicao;
Determinagdo geografica do ponto de amostragem no manancial e dos
pontos nas drenagens afluentes, com selecdo de estagbes de
monitoramento em locais potencialmente sujeitos a poluicao;

Em geral, recomenda-se estabelecer pontos de monitoramento quando
ocorrem diferencas de condutividade elétrica acima de 50 s/cm;

Para a anadlise hidrobacteriolégica a amostra de agua podera ser coletada
na superficie ou em diferentes profundidades da massa d’agua,
ressaltando-se que ndo sdo muito significativas as amostras colhidas junto
as margens, em locais de pequena circulagdo ou muito rasos, pois, nesses
lugares os microorganismos tendem a se acumular em maior niumero.
Estabelecimento de pontos de amostragem nos principais tributarios a

montante do ponto de captagao.

Cuidados a serem observados durante a coleta das amostras:

Durante a coleta de amostras, independente da técnica de coleta adotada e da

natureza do exame, devem ser tomadas os seguintes cuidados:
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e As amostras devem ser isentas de particulas grandes, folhas, detritos, ou
outro tipo de material grosseiro;

e Coletar volume suficiente de amostras para eventual necessidade de se
repetir algumas analises no laboratério, devendo fazer todas as
determinagbes de campo em aliquotas de amostras separadas, evitando-se
assim o risco de contaminagao;

e Para minimizar a contaminag¢do da amostra convém recolhé-la com a boca
do vidro de coleta contra a corrente, no caso de coleta de 4aguas
superficiais, as aguas subterraneas deverdo ser coletadas na “boca do
pogo”;

e Empregar somente frascos e as preserva¢bes recomendadas para cada tipo
de determinacdo, verificando se todos os reativos para preservacdo estdo
adequados para o uso, em caso de duvidas, substitui-los.

e Verificar a limpeza dos frascos, e demais materiais de coleta como baldes,
garrafas, pipetas e etc,;

e A parteinterna do frasco e do material de coleta, assim como os batoques e
tampas ndo podem ser tocados com a mao ou ficar exposto ao pé, fumacga
e outras impurezas. Cinzas e fumacas de cigarros podem contaminar
fortemente as amostras com metais pesados e fosfatos, entre outras
substancias. Recomenda-se, portanto, que os coletores mantenham as
maos limpas ou usem luvas plasticas, tipo cirdrgicas e ndo fumem durante a
coleta das amostras;

e Imediatamente apds a coleta e preservacao das amostras, coloca-las ao
abrigo da luz solar;

e As amostras que exigem refrigeracdo para sua preservacdo devem ser
acondicionadas em caixas de isopor com gelo (as amostras para analise de
Oxigénio Dissolvido (OD) nao devem ser mantidas sob refrigeragdo); e

e Manter registros de todas as informag¢des de campo, preenchendo uma
ficha de coleta por amostra, ou conjunto de amostras da mesma
caracteristica, contendo os seguintes dados: nimero de identificagdo da
amostra; identificagdo do ponto de amostragem e sua localizagdo
(profundidade); data e hora da coleta; tipo de amostra; medida de campo
(temperatura, pH, condutividade, etc.); eventuais observa¢des de campo;

condicdes meteoroldgicas nas uUltimas 24 horas; indicacdo dos parametros a
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serem analisados no laboratério; nome do responsdvel pela coleta; nome

do programa e do coordenador; equipamento utilizado.

9.5.5 Preservacdo, armazenagem e transporte de amostras

Entre a coleta da amostra e a sua andlise, decorre um certo intervalo de tempo
devendo-se portanto, adotar métodos especificos para preservacdo e armazenagem com a
finalidade de evitar contaminagdo e/ou perda dos constituintes a serem examinados. Este
procedimento deve ser observado quando se tratar do estudo de comunidades bioldgicas e
também quando se deseja conhecer a concentracdo de substancias que se encontram a nivel

de tragos, uma vez que pode ocorrer transformacdes em diversas formas quimicas.

Apesar dos métodos de preservacdo serem relativamente limitados, tém por
objetivo retardar a acdo bioldgica e a hidrdlise dos compostos quimicos e complexos;
preservar organismos, evitando ou minimizando altera¢des morfoldgicas e fisioldgicas; reduzir

a volatilidade dos constituintes e os efeitos de absorgao.

Para armazenagem e transporte de amostras sao utilizados frascos de polietileno

ou vidro, os quais devem ter a boca larga e a tampa esmerilhada.

No laboratério, os frascos devem ser destampados, principalmente se o exame for
realizado somente no dia seguinte, pois na auséncia de luz (a noite) as algas deixam de
produzir oxigénio, passando somente a respirar, consumindo assim o oxigénio dissolvido e,

consequentemente, comprometendo os resultados da analise.

9.5.6 Execugao

A execucgdo do programa de monitoramento das aguas podera ficar parcialmente,
a cargo da Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba - CAGEPA, mas por se tratarem de areas
fora da sua algada, no caso a bacia hidrogréfica do rio, agude e aquifero, de dependéncia
estadual, as autoridades publicas, atendendo ao que determina suas atribuicGes respectivas
(AESA/SUDEMA), devem exercer esse controle, cabendo a CAGEPA realizar as analises de
rotina de seu controle operacional, solicitar essas acdes e/ou solicitar delegacdo para

complementar a realizagdo parcial do monitoramento da bacia hidraulica da barragem, que
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forma o manancial, principalmente devido a possibilidade de mudancas bruscas da qualidade

da dgua que podem comprometer o abastecimento.

9.5.7 Sequéncia de A¢des do Monitoramento

e Elaboracdo de um mapa base de detalhe da area da barragem Cupissura o
qual devera incluir toda a bacia hidrografica com os rios e riachos afluentes
ao lago;

e Caracterizacdo do sistema de eutrofizagcdo na barragem;

e Definicdo da rede de amostragem para monitoramento dos padroes
qualitativos das aguas;

e Definicdo da coleta de amostras de dgua, na estacao de chuvas e na estacdo
seca;

e Definicdo dos padrdes qualitativos existentes;

e Definicdo dos locais e da frequéncia de amostragem e locacdo em mapa;

e Elaboracdo de rotina de analise;

e Definicdo de instalagdes, equipamentos, materiais de consumo e pessoal
necessario ao monitoramento;

e Diagnéstico das condicbes de monitoramento existentes na cidade e na
regido (laboratérios disponiveis, profissionais qualificados);

e Definicdo das necessidades de celebragdo de convénio e/ou contratagdo de
servicos para implementa¢do do monitoramento; e

e Elaboracao de orcamento para implantacao e opera¢do do monitoramento.

9.5.8 Frequéncia de Amostragem

As analises devem ser executadas antes, durante e depois da implantagdo e
operagdo da barragem e deverdo ser feitas entre duas e quatro amostragens anuais, sendo a

realizada sob a ponte do rio Cupissura na BR — 101, do tipo automatizada de forma continua.

9.5.9 Outras Observagoes

O Plano Estadual de Recursos Hidricos, indica que a rede de amostragem de

qualidade da agua do Estado devera ser constituida de um total de 168 pontos de
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monitoramento, entretanto ndo contempla o rio Cupissura, o que deve ser solicitado para

instalagdo imediata.

O Plano recomenda de uma maneira geral que a frequéncia de coleta de amostra
e analises sejam procedidas de acordo com a legislacdo especifica e ja citada, sendo que pelo

menos uma vez por ano, seja realizada uma analise completa.

Uma observagao importante, embora fora do plano de monitoramento, é a
necessidade da recuperacdo da mata ciliar marginal ao lago que sera formado e que
atualmente tem outros usos, sendo indicado o plantio de espécies nativas em toda a nova

Area de Preservacdo Permanente a ser formada.

Para complementar a manutengao da qualidade das dguas afluentes da Barragem
Cupissura, também é necessario cadastrar e definir uma forma de controle sobre as atividades
potencialmente poluidoras existentes na bacia hidrografica. Assim como também para
prevenir e evitar a instalacdo de processos de polui¢cdo e eutrofizacdo, pois o manejo agricola
inadequado da regido, pode prejudicar a qualidade e quantidade do futuro estoque d’agua da
barragem, podendo ocasionar graves problemas quanto a sua eutrofizacdo, salinidade,

assoreamento, etc.

Além de todas essas condi¢cdes, o monitoramento no manancial também devera
considerar os aspectos relativos a eutrofizacdo de suas aguas, pois o manejo agricola
inadequado da regido, pode caso nao sejam tomadas as medidas cabiveis, continuar a
prejudicar a qualidade e quantidade do futuro estoque d’agua da barragem, podendo
ocasionar graves problemas quanto a sua eutrofizacdo, salinidade, assoreamento, etc. O
controle da erosdo e consequente assoreamento aliado ao disciplinamento do uso das
margens da represa, dos rios e cérregos afluentes, acrescentando ainda, o monitoramento do
uso da agua, podem amenizar os processos que prejudicam a qualidade, quantidade d’agua e a

vida util do barramento.

Consideragdes complementares:
«Parcerias - Este Programa deverda ser executado pela(s) empresa(s) a ser(em)
contratada(s).

«componente ambiental afetado: o meio fisico.
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«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalacao.

«cardter (preventivo, corretivo ou compensatério) e sua eficdcia: corretivo com eficdcia
regular.

«agente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Estabelecimento  dos  pontos
monitoramento

Identificagdo de fontes potenciais
de contaminagdo

Andlise da qualidade da agua de
superficie

Andlise da qualidade da 4&gua
subterranea

Monitoramento*

* A atividade de monitoramento devera se estender até a fase de operagdo

9.5.10 Programa de monitoramento da qualidade da agua (Meio Biético)
9.5.10.1 Introdugao

O monitoramento ambiental é obrigatdrio em aguas de abastecimento, sendo a
lei 2914 MS (2011) atualmente a lei mais moderna na preconizagdo de consequéncias de
crescimento e estabelecimento de algas toxicas bem como condi¢gdes de impedimento de
abastecimento, constando de indicadores bioldgicos e abidticos bem como valores

estabelecidos.

De acordo com os resultados encontrados no diagndstico ambiental para o EIA,
assim como a caracteristica do empreendimento que visa o abastecimento de agua a
populacdo paraibana através de um barramento do rio, faz-se necessario o monitoramento da
qualidade da 4gua e das comunidades bioldgicas. Associado a isso, 0 empreendimento causara
uma supressao da vegetagao e desnudagdo do solo, aumentando a propensao do solo a erosao
e potencialmente desencadeando aumento do processo de eutrofizagdo e consequente

inviabilidade de um ambiente equilibrado e com qualidade de dgua para o consumo humano.

O planejamento e o projeto de implantacdo do empreendimento preveem acgdes
de controle, como instalacdo de sistema de drenagem provisoério, incluindo dispositivos de
contengdo de aguas pluviais e sedimentacdo de sdélidos carreados, que objetiva reduzir o
transporte de sedimentos aos cursos d’agua, visando minimizar a probabilidade de ocorréncia

e a relevancia desse impacto.
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Para verificar a eficiéncia dos sistemas de controle propostos, o Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia prevé campanhas de amostragem

periddicas visando detectar eventuais alteraces do sistema aquatico.

9.5.10.2 Justificativa

As frequentes floragbes de cianobactérias em reservatorios eutrofizados do
nordeste brasileiro sdo de longa dura¢do ou perenes (Huszar 2000), inclusive com relatos de
producdo de toxinas (Chellappa et al. 2008a; Costa et al. 2009). O caso mais dramatico de
intoxicacgdo humana com cianotoxinas ocorreu em 1996 no Brasil, numa clinica de
hemodidlises na cidade de Caruaru, estado de Pernambuco, onde 60 pacientes morreram apés
receberem dgua com cianotoxinas por via intravenosa; a agua usada era proveniente de um
reservatodrio colonizado por cianobactérias téxicas (Carmichael 1996; Jochimsen et al. 1998,
Azevedo et al. 1998). Este episddio reforgou os riscos das floracdes tdxicas sobre a saude
publica (Chellappa et al. 2008a) e ocasionou a ado¢do de normas especificas no mundo todo
para o monitoramento sistematico da densidade de cianobactérias e suas toxinas nas aguas de

mananciais destinados ao abastecimento humano (Chorus e Bartram 1999).

9.5.10.3 Objetivos

Entre os objetivos do monitoramento, indica-se:

= Monitorar fatores abidticos (analises fisico-quimicas) associados a eutrofizagdo bem
como cianobactérias e algas fitoplanctonicas, além de comunidades plancténicas e

macroinvertebrados bentonicos;

=  Propor novas medidas de mitigacdo dos impactos provenientes da eutrofizagdo para

prevengdo de riscos;

= Realizar workshops com funciondrios para discussdo dos problemas associados a

eutrofizagdo e contaminacgao por cianobactérias.

= Manutencgdo da qualidade da agua para a fauna e para o consumo humano
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Operacionalizagao do Programa
Pontos de amostragem

Sugere-se, para continuidade da avaliagdo, a manutencdo dos pontos utilizados

para o diagndstico ambiental (EIA), estabelecendo a comparagdo da qualidade da agua, antes e

depois da instalacdo da barragem, e assim controlar eventuais impactos.

01 07°27'49,0"'S/034°58'42,0"W Rio Cupissura, Sob a ponte da BR-101, Caapora — PB.

02 07°28'14,0"5/034°56'37,0"W Rio Cupissura, so~b o pontilhdo préximo ao eixo da
barragem, Caapora — PB.

03 07°27'46,0"5/034°55'10,0" W Rio Cup~|ssura, sob a ponte da PB-034, divisa Alhandra/
Caapora — PB.

04 07°27'51,0"5/034°55'36,0"W Pog? Tubular erofundo SAEE na comunidade de
Cupissura-Caapora/PB.

Amostragem

Periodicidade

Recomenda-se que sejam realizadas amostragens a cada dois meses, por no
minimo 2 anos, podendo ser prolongada de acordo com a necessidade do 6rgdo de
saneamento, responsavel pelo abastecimento da agua-CAGEPA.

9.5.10.4 Qualidade da agua

Sugerimos que sejam avaliados os parametros fisico-quimicos estabelecidos na
resolucdo do CONAMA 357/2005 — Classe 2. Para esse fim, salienta-se que as aguas associadas
a essa classe podem ser destinadas: i) ao abastecimento para consumo humano, apods
tratamento convencional; ii) protecao das comunidades aqudticas; iii) recreacdo de contato
primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA no
274, de 2000 e irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas com contato direto do publico.

Destaca-se que, outras variaveis serdo incluidas caso necessario durante a amostragem.
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Tabela 15 - Algumas varidveis a serem monitoradas e analisadas previstas na referida
legislacdo:

Parametros Valores

Clorofilaa 10 pg/L

Densidade de cianobactérias (Biovolume) 20.000 cel/mL ou 2 mm3/L
Sélidos dissolvidos totais 500 mg/L

Fosforo total (ambiente [éntico)

0,020 mg/L P

Nitrato 10,0 mg/LN

Nitrito 1,0 mg/L N

Nitrogénio amoniacal total 3,7mg/L N, para pH < 7,5
2,0mg/LN, para7,5<pH<8,0
1,0 mg/L N, para 8,0<pH<8,5
0,5 mg/L N, para pH > 8,5

Observagoes

Segundo o Art 15 aplicam-se as dguas doces de classe 2 as condi¢des e padrdes da

classe 1, a excegdo dos seguintes fatores:

| - ndo serd permitida a presenca de corantes provenientes de fontes antrdpicas ndo
removiveis nos processos de coagulacdo, sedimentacdo e filtracdo convencionais;

Il - coliformes termotolerantes: para uso de recreacdo de contato primario devera ser
obedecida a Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000. Para os demais usos, ndo deverd ser
excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de
pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia
bimestral. A E. coli poderd ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes

termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgao ambiental competente;

Il - cor verdadeira: ate 75 mg Pt/L;

IV - turbidez: ate 100 UNT;

V - DBO 5 dias a 20°C ate 5 mg/L 02;

VI - OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L 02;

VIl - clorofila a: ate 30 ug/L;

VIII - densidade de cianobactérias: ate 50000 cel/mL ou 5 mm3/L; e,

IX - fosforo total: a) ate 0,030 mg/L, em ambientes lenticos.
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9.5.10.5 Limnologia

Varidveis hidrolégicas e meteoroldgicas

Informagdes hidrometeoroldgicas serdo obtidos junto aos técnicos da Geréncia
Executiva de Monitoramento e Hidrometria da AESA (Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas

do Estado da Paraiba/SECTMA).

Georreferenciamento e uso e ocupacao do solo

O mapeamento e georreferenciamento serdao utilizadas imagens do satélite

LANDSAT 5 e os dados obtidos analisados no programa ERDAS v. 10.

O levantamento prévio do uso e ocupacgdo do solo nas areas de entorno sera
realizado através do uso de imagens de satélite, aplicando-se o protocolo de caracterizacdo de
diversidade de habitats fisicos da USEPA. Ainda, sera baseada em informacGes documentais
como mapas, plantas, guias historicos, registros topograficos, etc., caracterizando, desse

modo, a “cronologia indireta” dos sedimentos (Patrick, Timberlid & Stevenson 1990).

Para avaliagcdo das condi¢Ges ambientais do entorno sera utilizado um Protocolo
de Avaliagdo Rapida das CondigGes Ecoldgicas e da Diversidade de habitats em Trechos de
Bacias Hidrograficas, que busca avaliar ndo sé o ambiente aquatico, mas também, o uso e
ocupacgao do solo na regidao de entorno da bacia de drenagem do trecho de rio, proposto por
Callisto et al. (2002). O protocolo avalia um conjunto de parametros em categorias descritas e
pontuadas de 0 a 4 no Quadro 1, e de 0 a 5 no Quadro 2. O valor final do protocolo de
avaliacdo é obtido a partir do somatdrio dos valores atribuidos a cada parametro
independentemente. As pontuagles finais refletem o nivel de preservagdo das condigdes
ecoldgicas dos trechos de bacias estudados, onde de 0 a 40 pontos representam trechos
impactados; 41 a 60 pontos representam trechos alterados; e acima de 61 pontos, trechos

naturais.
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Variaveis limnologicas

A determinacdo de temperatura (2C), condutividade (uS cm™), pH, oxigénio
dissolvido (mg L?), turbidez e sélidos totais dissolvidos serdo realizadas in situ através de sonda

multiparamétrica (Modelo Horiba).

As seguintes analises serdo providenciadas: alcalinidade (mEq L?) pelo método em
Golterman & Clymo (1971); CO, livre (mg L), bicarbonato (mg L?) e carbonato (mg L?) pelo
método em Mackeret et al. (1978) com potenciémetro; fésforo soltvel reativo (ug.L”) e fésforo
total dissolvido (ug L) serdo analisados pelo método descrito em Strickland & Parsons (1960);
fésforo total (ug L) de acordo com Valderrama (1981); nitrito (ug L) e nitrato (ug L?) pelo
método em Mackeret et al. (1978); amdnio (ug L) pelo método em Solorzano (1969);
nitrogénio total (ug L) pelo método em Valderrama (1981) e silica soluvel reativa (mg L) pelo

método em Golterman et al. (1978).

Para determinagdo dos teores de clorofila-a e feopigmentos serdo utilizados
filtros de fibra de vidro Whatman GF/F (47 mm de didmetro, 0,6-0,7 um de porosidade). A
extragdo, leitura espectrofotométrica e calculos da clorofila-a e da feofitina seguirdo os
métodos Sartory & Grobellaar (1984), Lorenzen (1967) e Marker et al. (1980),
respectivamente. O estado tréfico dos pontos de amostragem dos reservatoérios e tributarios

serd determinado conforme Toledo et al. (1983) e Toledo (1990).

Fitoplancton

- Coletas qualitativas e quantitativas do fitoplancton

- Coletas e analises qualitativas: realizacdo de arrastos horizontais com malha de 20 um de
abertura, com posterior fixagdo em formalina de 3 a 4% para as anadlises qualitativas. A
identificacdo devera ser feita no menor nivel taxonémico possivel utilizando-se de microscopio

binocular.

- Coletas e analises quantitativas: realizacdo de coletas com amostrador do tipo van Dorn, com
posterior fixagdo em lugol acético a 1%, para as amostras quantitativas. A quantificacdo devera
ser realizada conforme Utermohl (1958) e o tempo de sedimentacdo de acordo com Lund et al.

(1958) em microscdpio invertido.

Zooplancton
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- Coletas qualitativas: realizagdo de arrastos horizontais e verticais com rede de 68 um de

abertura de malha, com posterior fixagdo com formalina glicosada 4%.

- Coletas e analises quantitativas: serdao concentrados 200l de amostras em rede de 68 um de
abertura de malha, com posterior fixagdo com formalina glicosada 4%. As analises de
densidade deverao ser realizadas em uma camara de Sedgwick-Rafter, e aplicada uma regra de
trés simples, para se estimar a densidade e apresentada em individuos por | (Ind.I-1). A
identificacdo dos organismos sera realizada utilizando bibliografia especializada. A
identificacdo de Cladocera e Copepoda sera realizada, contando sub-amostras ou até a
amostra inteira para os raros. Para os Rotifera, sub-amostras de 1mL serdo contadas. As

analises serdo realizadas em camaras de Sedgewick-Rafter.

- As analises qualitativa e quantitativa deverdo ser utilizados microscopio esterioscopio (com

aumento de até 50x) e microscopio dptico (com aumento de até 2000x).

Zoobentos

- Coletas qualitativas e quantitativas dos Zoobentos

- Em cada estacdo amostral, amostras de sedimento serdo coletadas com o auxilio de um

coletor do tipo “Surber” (com drea amostral de 1.024 cm?e malha de 0,250 mm).

- Em cada estagdo amostral serdo retiradas 5 amostras quantitativas de sedimento, 3 para a
analise das assembleias de Chironomidae e as outras duas para a determinac¢do dos teores de

matéria organica e composicdo granulométrica.

- A composig¢do granulométrica dos sedimentos serd determinada pela metodologia de Suguio
(1973). Apds secagem do sedimento por 48 horas, em estufa, a temperatura constante de 60
2C, e macerada para separagao dos aglomerados e retiradas porgdes de 100g. Essas porgoes
serdo submetidas a uma série de peneiras de 4,00, 1,00, 0,50, 0,250, 0,125 e 0,063 mm
(gravimetria) por 30 minutos e as fragOes retidas em cada peneira, pesadas individualmente
para a determinagdo das proporg¢des de cada tipo de sedimento nas amostras: Cascalho (4,00
mm), areia muito grossa (1,00 mm), areia grossa (0,50 mm), areia média (0,250 mm), areia fina

(0,125 mm), areia muito fina (0,063 mm) e silte + argila (menor que 0,063 mm).

- Para a determinagdo dos teores de matéria organica do sedimento apds a secagem de

amostras a temperatura constante de 60 °C, serdo retiradas duas aliquotas de 0,3 g do
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sedimento em cada estacdo amostral, maceradas e queimadas em mufla por 4 horas a 550 °C.
As fragbes de sedimento serdo levadas a mufla em cadinhos de porcelana previamente
gueimados a 550 °C durante 1 hora para retirar vestigios de umidade e tarados. O teor de
matéria organica é calculado como a diferenca entre o peso inicial da amostra e o peso apds a

incineracdo, a partir da seguinte formula:

%PPC=P1-P3 x100
P2
Onde:
%PPC — Porcentagem de Perda por Calcinagao
P1 - Peso do Cadinho + Peso da Amostra
P2 — Peso da Amostra

P3 — Peso do Cadinho + Peso da Amostra Calcinada

Analises microbiologicas: Coliformes termotolerantes e Escherichia coli

- Para a determinagdo das bactérias do grupo coliforme sera utilizada a técnica de membrana
filtrante. A técnica de membrana filtrante para quantificacdo de coliformes termotolerantes
baseia-se na filtragdo de volumes adequados de agua, mediante pressdo negativa (vacuo),
através de membrana filtrante, com porosidade de 0,45um.

- Essas bactérias, apresentando dimensGes maiores que os poros da membrana, ficardo retidas
em sua superficie, a qual serd entdo transferida para uma placa de Petri, contendo o meio de
cultura seletivo e diferencial agar m-FC. Por capilaridade, o meio se difundira para a
membrana, entrando em contato com as bactérias e, apds um periodo determinado de
incubacdo (24 + 2h a 44,5t 0,2°C) desenvolvem-se col6nias com caracteristicas tipicas

(coloragdo azul) que poderao ser observadas com auxilio de um microscépio estereoscopico.

- A partir da contagem dessas col6nias calcula-se a densidade de coliformes termotolerantes
presentes na amostra (CETESB, 2012). A metodologia de analise seguird a recomendagdo do

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 1999).

9.5.10.6 Resultados esperados

Entre os resultados esperados com o monitoramento, devera constar:
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= |dentificagdo de propostas para gestdo ambiental dos reservatérios bem como
mitigacdo da eutrofizacdo e floragdes de algas potencialmente téxicas incluindo
identificacdo das fontes poluidoras e descargas de nutrientes bem como erradica¢ado

dessas fontes;

= Monitoramento periddico da qualidade de d&gua, apds instalacdo das medidas

mitigadoras, baseados na legislacdo vigente;
= |Instalagdo de estagGes de tratamento no caso de descargas de esgotos.

= Redugdo do tempo de renovacdo das aguas, principal causa associada a eutrofiza¢do
de reservatérios e enquadramento das dguas em riscos a saude presentes na

legislagdo vigente (2914 MS 2011).

Tabela 16 - Material Necessario

Material Justificativa

Reagentes Anadlise fisica, quimica e bioldgica das aguas e
sedimento

Produgao de materiais de educagao ambiental InformagGes para a Sociedade

Cartazes informativos Divulgagdo do levantamento de dados e dos

workshops de forma ecologicamente correta,
sem promover producdo de lixo. Material ficara
disponivel on line e em exposicdo em dareas
publicas da empresa e escolas da regido (Formato

banner)
Vidrarias Andlise fisica, quimica e bioldgica das aguas e
sedimento
Microscopio invertido Andlise quantitativa de algas
Tabela 17 - Equipe Técnica para Execugdo
Profissional Qtide FungGes
Organizagdao das campanhas de campo, compilagdo
Coordenador 1 dos relatdrios, ida a eventuais reunides com o dérgado

ambiental e o empreendedor

Responsdvel pela efetuagdo das campanhas de campo
e elaboragdo do relatorio técnico

Responsavel pela efetuagdo das campanhas de campo
e elaboragdo do relatdrio técnico

Bidlogo 1

Estagiarios 3

Consideragoes complementares:

«Parcerias - Este Programa deverd ser desenvolvido pela(s) empresa(s) a ser(em)
contratada(s), sob supervisdo da CAGEPA

«componente ambiental afetado: o meio bidtico
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«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalacao.

«cardter (preventivo, corretivo ou compensatério) e sua eficdcia: corretivo com eficdcia
regular.

«agente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

Cronograma de Atividades

ESCALA BIMESTRAL
ETAPAS

(Bimestres)

Levantamento  bibliografico e
observagdo de alteragdes na
legislacdo

Amostragens de campo

Analises de nutrientes e clorofila a

Identificagdo taxondmica e
quantificagdo das comunidades
Andlises estatisticas e
enquadramento na Legislagdo
vigente

Redagdo do manuscrito

9.6 Plano de manejo das areas de preservagao:

Nos termos da Resolugdo CONAMA 302/202, combinado com o Novo Cddigo
Florestal Brasileiro, reformulado pela Lei Federal 12.651/2012 e modificacdes advindas da Lei
12.727/2012, considera-se area de Preservacdo Permanente, as dareas de entorno de
reservatdrios d’agua artificiais, decorrente de barramento ou represamento, na faixa definida
na licengca ambiental. Para o lago Cupissura foi adotada uma largura de 100m na horizontal
como a faixa marginal a ser preservada, como elemento de protecdo do lago. Tera uma
dimens3do de 138,39m hectares. Para o Meio Fisico, protege o lago contra os potenciais efeitos
de carreamento de sedimentos e nutrientes, indutores de assoreamento e de contaminagao.

O Plano de Manejo pretendido absorvera 03 (trés) diferentes zonas, a saber:

1) Zona do Espelho d'Agua;
2) Zona de Preservagao, e

3) Zona de Acesso para dessedentagdo animal.

CEIVIAPPU EMLIO FALCAO PROJETOS,

Pagina 177 - VOL.IV CONSULTORIA E CONSTRUCAO LTDA



3 o Mgosis e 15gy

GOVERNO DA PARAIBA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
IMPLANTAGAO DA BARRAGEM CUPISSURA

CAAPORA - PARAIBA

.;;.

CAGEPA

Essas zonas serdo assim descritas:

1) A zona do Espelho d’Agua serd formada por um espelho d’dgua de 203,38 hectares,

guando na cota de 28,0 metros.

2) A zona de APP serd um entorno marginal a Zona do Lago, em uma faixa horizontal de

100 metros, que totaliza 138,39 hectares, que serd acrescida da Zona de Compensacao

com 125,29 hectares, a ser criada em todo entorno, e

3) A Zona de Acesso para dessedentacdo animal estara constituida das estradas de terra

hoje existentes que permitem, com sua malha, facil acesso ao lago de todo o seu

perimetro.

Consideragdes complementares:

«Parcerias - Este Programa deverd ser desenvolvido pela(s) empresa(s) a ser(em)

contratada(s), sob a supervisdo da CAGEPA.

«componente ambiental afetado: o meio antrépico.

«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalacao.

ecardter (preventivo, corretivo ou compensatério) e sua eficdcia: corretivo com eficacia

regular.

«agente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

ETAPAS

TRIMESTRES

Mapeamento  cadastral
zoneamento

05 06 07 08

para

Audiéncia Publica

Apresentagdo da concepgdo em

Ajustes do plano apresentado

Apresentacdo final

Os mapas que se seguem ilustram a configuragdo dessas zonas.
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9.6.1 O Plano de Uso Sustentavel

O Plano de Uso Sustentavel, ou Plano de Manejo, devera ser criado por um

diploma legal, onde aqui, pedagogicamente, denominamos de Lei.

PROJETO DE LEI n®

Dispde sobre os parametros e defini¢des, limites de
areas de Preservacdo Permanente (APP) do entorno
do Lago Bélsamo e/ou seu Plano Diretor de Uso e
Conservagao.

Artigo 12 Fica criada a Area de Preservacdo Permanente (APP) do Lago Cupissura.

Pardgrafo Primeiro: O Lago Cupissura constitui o espelho d’agua, limitado pela cota do
vertedouro de seu respectivo barramento.

Pardgrafo Segundo: A APP é constituida de uma faixa de 100 m contados na horizontal,
marginal ao Lago Cupissura, por toda a extensdo de seu perimetro.

Artigo 22 S3o normas da politica de desenvolvimento sustentado da APP, o ordenamento do
uso e ocupagado de seu solo, objetivando orientar a a¢cdo do Poder
Pldblico e balizar as atividades do setor privado, no sentido da
conservacdo do Lago Cupissura, através da adequada utilizacdo dos
recursos naturais, mediante:

I Garantia de atividade cultural das comunidades remanescentes;
Il. Conservacgdo dos ecossistemas remanescentes.

Paragrafo primeiro: Considera-se “zona” o espaco territorial cujas caracteristicas naturais e
atividades econdémicas predominantes circunscrevem as suas aptidoes e
limitacbes ambientais, delineando caracteristicas prdprias do uso
sustentavel.

Paragrafo segundo: Cada zona reunird condi¢cBes similares favorecedoras do manejo
sustentavel de suas areas naturais.

Paragrafo terceiro: N3o serdo permitidos a instalacdo de edificacdes, estruturas ou

equipamentos descaracterizadores da paisagem, bem como:
| — Residéncias fixas ou de veraneio;
Il — Cercados, currais e estruturas de contengdo animal;

Il — Depdsitos de lixo ou qualquer outro residuo nao natural.
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Paragrafo quarto: Para ordenar o parcelamento o uso e a ocupacdo do solo na APP do Lago
Cupissura, fica zoneada na forma:
I. ZEA - Zona de Espelho d’agua
II. ZPP —Zona de Preservagdo Permanente

VII. ZDA — Zona de Dessedentagdo Animal

Artigo 32 Denomina-se Zona de Espelho D’Agua toda a area alagada. A dgua é um bem de

dominio publico.

Pardgrafo Primeiro. Esta drea é destinada prioritariamente a aducdo para abastecimento da

Grande Jodo Pessoa e a dessedentagdo animal.

I- Todas as atividades e usuadrios do lago devem respeitar o Plano Diretor da
Bacia Hidrografica.
[I- Ndo serd permitido o uso de embarcagdes motorizadas, salvo as destinadas
as atividades de fiscalizagao.
-
Paragrafo segundo: toda e qualquer atividade exploratéria do lago Cupissura, devera submeter
sua proposta ao comité de bacias e obter, posteriormente, sua respectiva

outorga de uso da agua.

Artigo 42 Denomina-se Zona de Preserva¢do Permanente, toda aquela circunscrita pela faixa
de 100m, contados na horizontal, a partir do perimetro do Lago Cupissura.

Paragrafo Unico. Esta zona é destinada a preservacio do ecossistema local, com énfase a

retencdo de sélidos. E vedada qualquer atividade nessa zona.

Artigo 52 Denomina-se Zona de Dessedentacdao Animal os acessos publicos para a populagdo
do entorno do lago, com a finalidade captar agua para seus animais (bovinos,
equinos, etc.).

Artigo 62 Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo, revogando-se as disposi¢oes em

contrario.

Jodo Pessoa, de de 2013.
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9.7 Plano de monitoramento dos impactos ambientais a montante e a jusante do
barramento

O Plano de monitoramento dos impactos ambientais a montante e a jusante do

barramento serd executado através de todos os demais planos, com destaque para:

Plano de controle dos vetores de doencgas;
Plano de manejo sustentado dos recursos hidricos;
Plano de controle da drenagem e da erosao;

Plano de Monitoramento dos recursos hidricos, e

AN N NN

Plano de seguranca da Barragem.

Nesse entendimento, o Plano de Desenvolvimento sustentavel sera executado na

forma de um plano de gestdo que ira integrar todos os demais planos e associar as suas

interfaces.

Com isso, sera também executado o monitoramento dos impactos a montante e a

Jusante do Barramento.

Seu cronograma fisico assumira todo intersticio temporal das obras.

Consideragdes complementares:
«Parcerias - Este Programa deverd ser desenvolvido pela(s) empresa(s) a ser(em)
contratada(s), sob a supervisdo da CAGEPA.
«componente ambiental afetado: o meio antrépico.
ofase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalagdo.
«cardter (preventivo, corretivo ou compensatorio) e sua eficdcia: corretivo com eficacia

regular.

.agente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Difusdo social

Reunides com as comunidades

Proposicdo de medidas de
controle
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9.8 Plano de Seguranca da Barragem

A LEI N° 12.334, DE SETEMBRO DE 2010, estabelece a Politica Nacional de
Seguranga de Barragens destinadas a acumulagdo de dgua para quaisquer usos, a disposi¢cdo
final ou temporaria de rejeitos e a acumulagdo de residuos industriais e cria o Sistema Nacional

de Informacgdes sobre Seguranca de Barragens.

Transcreve-se a seguir os artigos e paragrafos diretamente relacionados:

Art. 12(...)

Paragrafo Unico. Esta Lei aplica-se a barragens destinadas a acumulagdo de
agua para quaisquer usos, a disposi¢do final ou temporaria de rejeitos e a
acumulacdo de residuos industriais que apresentem pelo menos uma das
seguintes caracteristicas:

| - altura do macigo, contada do ponto mais baixo da fundagdo a crista, maior ou
igual a 15m (quinze metros);

Il - capacidade total do reservatdrio maior ou igual a 3.000.000m?3 (trés milhdes
de metros cubicos);

IV - categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos
econdmicos, sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas, conforme
definido no art. 6°.

Art. 2° Para os efeitos desta Lei, sdo estabelecidas as seguintes defini¢des:

| - barragem: qualquer estrutura em um curso permanente ou temporario de
agua para fins de contengdo ou acumulagdo de substancias liquidas ou de
misturas de liquidos e sélidos, compreendendo o barramento e as
estruturas associadas;

Il - reservatério: acumulagdo ndo natural de dgua, de substancias liquidas ou de
mistura de liquidos e sélidos;

Ill - seguranga de barragem: condi¢do que vise a manter a sua integridade
estrutural e operacional e a preservacdo da vida, da saude, da propriedade e
do meio ambiente;

IV - empreendedor: agente privado ou governamental com direito real sobre as
terras onde se localizam a barragem e o reservatério ou que explore a
barragem para beneficio préprio ou da coletividade;

V - drgdo fiscalizador: autoridade do poder publico responsavel pelas agGes de
fiscalizacdo da segurancga da barragem de sua competéncia;

VI - gestdo de risco: agBes de carater normativo, bem como aplicagdo de
medidas para prevengdo, controle e mitigacdo de riscos;

VIl - dano potencial associado a barragem: dano que pode ocorrer devido a
rompimento, vazamento, infiltracdo no solo ou mau funcionamento de uma
barragem.

Art. 32 S3o objetivos da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB):

| - garantir a observancia de padrdes de seguranga de barragens de maneira a
reduzir a possibilidade de acidente e suas consequéncias;

Il - regulamentar as agles de seguranca a serem adotadas nas fases de
planejamento, projeto, construgdo, primeiro enchimento e primeiro
vertimento, operagdo, desativa¢do e de usos futuros de barragens em todo
o territdrio nacional;

Il - promover o monitoramento e o acompanhamento das a¢des de seguranga
empregadas pelos responsaveis por barragens;

Art. 4°S3o fundamentos da Politica Nacional de Seguranca de Barragens
(PNSB):
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| - a seguranca de uma barragem deve ser considerada nas suas fases de
planejamento, projeto, construgdo, primeiro enchimento e primeiro
vertimento, operacdo, desativacdo e de usos futuros;

Il - a populagdo deve ser informada e estimulada a participar, direta ou
indiretamente, das a¢des preventivas e emergenciais;

Il - o empreendedor é o responsavel legal pela seguranca da barragem,
cabendo-lhe o desenvolvimento de acGes para garanti-la;

Art. 52 A fiscalizagdo da seguranca de barragens cabera, sem prejuizo das a¢des
fiscalizatérias dos drgdos ambientais integrantes do Sistema Nacional do
Meio Ambiente (Sisnama):

| - a entidade que outorgou o direito de uso dos recursos hidricos, observado o
dominio do corpo hidrico, quando o objeto for de acumulacdo de agua,
exceto para fins de aproveitamento hidrelétrico;

Art. 62S3o instrumentos da Politica Nacional de Seguranca de Barragens
(PNSB):

| - o sistema de classificagdo de barragens por categoria de risco e por dano
potencial associado;

Il - o Plano de Segurancga de Barragem;

VII - o Relatdrio de Seguranca de Barragens.

Art. 72As barragens serdo classificadas pelos agentes fiscalizadores, por
categoria de risco, por dano potencial associado e pelo seu volume, com
base em critérios gerais estabelecidos pelo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH).

§ 12 A classificagdo por categoria de risco em alto, médio ou baixo sera feita em
funcdo das caracteristicas técnicas, do estado de conservagdo do
empreendimento e do atendimento ao Plano de Seguranga da Barragem.

§ 22 A classificagdo por categoria de dano potencial associado a barragem em
alto, médio ou baixo sera feita em fungdo do potencial de perdas de vidas
humanas e dos impactos econémicos, sociais e ambientais decorrentes da
ruptura da barragem.

Art. 820 Plano de Seguranca da Barragem deve compreender, no minimo, as
seguintes informagdes:

| - identificagdo do empreendedor;

Il - dados técnicos referentes a implantagdo do empreendimento, inclusive, no
caso de empreendimentos construidos apds a promulgagdo desta Lei, do
projeto como construido, bem como aqueles necessarios para a operagdo e
manutencdo da barragem;

Il - estrutura organizacional e qualificagdo técnica dos profissionais da equipe
de segurancga da barragem;

IV - manuais de procedimentos dos roteiros de inspe¢des de seguranga e de
monitoramento e relatérios de seguranga da barragem;

V - regra operacional dos dispositivos de descarga da barragem;

VI - indicagdo da area do entorno das instalagdes e seus respectivos acessos, a
serem resguardados de quaisquer usos ou ocupag¢des permanentes, exceto
aqueles indispensaveis a manutengdo e a operagdo da barragem;

Art. 10. Devera ser realizada Revisdo Peridodica de Seguranga de Barragem com
o objetivo de verificar o estado geral de seguranga da barragem,
considerando o atual estado da arte para os critérios de projeto, a
atualizagdo dos dados hidrolégicos e as alteragdes das condicdes a
montante e a jusante da barragem.

§ 12 A periodicidade, a qualificagdo técnica da equipe responsavel, o conteudo
minimo e o nivel de detalhamento da revisdo periddica de seguranga serdo
estabelecidos pelo érgao fiscalizador em fung¢do da categoria de risco e do
dano potencial associado a barragem.

Art. 11. O drgdo fiscalizador podera determinar a elaboracdo de PAE em funcdo
da categoria de risco e do dano potencial associado a barragem, devendo
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exigi-lo sempre para a barragem classificada como de dano potencial
associado alto.

Portanto analisando as caracteristicas da barragem de Cupissura ja descritas, em
relacdo a sua a altura de 18m e capacidade de acumulacdo de 9.562.000m?, associadas aos
fatos de:

e Se tratar de uma barragem de terra com material de jazida de 6tima
qualidade nas proximidades do local; A secdo tipo é um macigo de terra
homogénea, assentado em substrato sedimentar com capacidade de
suporte satisfatéria. A altura maxima a partir da fundacdo é de
aproximadamente 18 m

= O dimensionamento do sangradouro ter considerado uma vazado de mdaxima
enchente para um periodo de retorno de 100 e 1.000 anos;

= Com a construcdo por empresa especializada e submetida a fiscalizacdo
rigorosa;

= Considerando que a presenca de uma parcela da populacdo da pequena
comunidade rural de Cupissura esta estabelecida em area de risco a
jusante da barragem, porem com a facilidade de estabelecimento de
sistema de acompanhamento e alerta para evolucdo de situacao de risco e
ainda a disponibilidade de rota de fuga permanentemente desimpedida e
area para abrigo nas proximidade com cota elevada, pode-se considerar a
barragem preliminarmente classificada como de baixo risco, dispensando
de elaboragdo de PAE. Entretanto é necessario considerar a implantagao de
um sistema de alerta, que incluird o acompanhamento das informacgdes de
evolugdo de cheia e risco da barragem como também do monitoramento

automatico da qualidade da agua na se¢do do rio na ponte da BR-101.

Finalmente ressalta-se que o projeto executivo submeteu a estabilidade da
barragem a todas as condi¢bes de teste além de especificar com rigor as condi¢Ges de
execuc¢ao das fundagdes e do corpo da mesma. A tabela 10 seguinte resume os resultados da
andlise de estabilidade da se¢do maxima da barragem e de uma sec¢do intermedidria para
varias condi¢Ges de carregamento. Tensdes verticais atuantes nos pés de montante e jusante

da barragem também sdo apresentadas na Tabela, assim como as coesGes exigidas. Os valores
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das coesbes sdo o0s necessarios para se obter fatores de seguranca coerentes para as varias

condicdes de carregamento, considerando um angulo de atrito de 459.

Tabela 18 — Resultados da anadlise de estabilidade da se¢dao maxima da barragem

. Tensdes Admissiveis (MPa) Fator de Coesao
Caso n? Descricao
Montante Jusante Seguranga (MPa) *
1A Nivel maximo -0,39 0,87 3,0 0,15
Nivel maximo e
sismo com
3 aceleracao -0,50 0,95 1,5 0,00
horizontal de
0,07 g

e * Coesdo necessaria para a obtengdo do fator de seguranga proposto e ¢= 452

As barragens de terra sdo estruturas de engenharia devidamente calculadas e
edificadas para garantir seguranca de estabilidade estrutural. A barragem no rio Cupissura serd
uma estrutura de terra, cujos parametros dimensionais conduzem a compreensdo de uma
barragem de pequeno porte. No entanto, o histérico de acidentes induziu a¢Ges acauteladoras
pelos legisladores. Assim, foi publicada a Lei 12.334/2010 que estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens. Nos termos contidos nos incisos | e Il do Art. 12, a as caracteristicas
da barragem do rio Cupissura induzem a obrigatoriedade de elaboracdo de um “Plano de
Seguranga”. No entanto, somente através do agente fiscalizador (Art. 72) a barragem devera
ser classificada quanto ao seu grau de risco e em funcdo do estado de conservacdo do

empreendimento. Trata-se de uma barragem a ser ainda edificada.

A elaboracdo do PAE sera em funcdo de pronunciamento do 6rgdo fiscalizador

(Art.11) que podera, ou ndo, determinar sua elaboracdo em funcdo da sua categoria de risco.

O Plano de seguranca da barragem, nos termos contidos no inciso | do Art. 39, vira
assim garantir a observancia de padrdes de seguranca de barragens de maneira a reduzir a

possibilidade de acidente e suas consequéncias.

O empreendedor devera se articular para, no decorrer da construgdo e durante a
operacgao da barragem, se adequar, buscando junto ao drgao fiscalizador para:

v’ Elaboracdo do Plano de Seguranca quando assim demandado;
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v’ Envolver a populagdo que deve ser informada e estimulada a participar, direta

ou indiretamente, das a¢des preventivas e emergenciais;

v Promover os mecanismos de participacdo e controle social
Consideragoes complementares:
«Parcerias - Este Programa deverd ser desenvolvido pela(s) empresa(s) a ser(em)
contratada(s) sob a supervisdo da CAGEPA.
«componente ambiental afetado: o meio antrépico.
«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalagao.
ecardter (preventivo, corretivo ou compensatorio) e sua eficdcia: corretivo com eficacia
regular.
eagente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Elaboragdo do Plano

Discussdo do Plano com a
sociedade
Materializagdo do Plano de
seguranga

9.9 Auditoria ambiental

O respeito ao meio ambiente é um dos valores propugnados pela CAGEPA. Suas
acdes ambientais tém priorizado a conservagdo dos recursos naturais, como a agua, a
vegetacdo e o solo, e a preservacdo de parques e reservas ecoldgicas, assegurando a

manutencao de reflgios para a perpetuagdo de espécies animais e vegetais.

Construir um empreendimento como a barragem de Cupissura requer a
valorizagdo as pessoas e as comunidades que vivem em seu entorno. O éxito do
empreendimento depende, em larga medida, da capacidade da empresa em integrar-se com
as familias, promovendo ag¢bes que efetivamente melhorem sua qualidade de vida e

proporcionem boas perspectivas para o futuro.
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O apoio a projetos sociais € mais uma comprovacdo do interesse da CAGEPA em
valorizar as boas iniciativas e participar ativamente do cotidiano dos municipios da area de
abrangéncia da barragem de Cupissura. S3o projetos que proporcionam beneficios a
comunidade, e cuja participacdo da empresa evidencia sua politica de responsabilidade social

e seu compromisso em contribuir para o desenvolvimento da regido.

A atuagdo da CAGEPA tem se notabilizado por iniUmeras agles socialmente
responsaveis desenvolvidas com as comunidades residentes no entorno do reservatorio da
barragem de Cupissura. A empresa entende que além da disponibilizacdo de dgua para o
abastecimento publico, em sua fun¢do precipua, seu trabalho deve englobar apoio a projetos e

iniciativas que fortalegam o desenvolvimento da regido e a melhoria da qualidade de vida da

populagdo.
Destacamos com ag¢do 0s seguintes programas aqui propostos para a CAGEPA:

e Plano de Desenvolvimento Sustentavel;

e Plano de Controle da Drenagem e da Erosao;

e Plano de Educagdo Ambiental;

e Plano de Enchimento da barragem;

e Plano de Monitoramento dos Recursos Hidricos;

e Plano de Manejo das Areas de Preservacio permanente e da Area
Compensada do Reservatorio;

e Plano de Monitoramento dos Impactos a Montante e a Jusante do
Barramento;

e Plano de Segurancga da Barragem;

e Plano de Agdo de Emergéncia;

e Plano de Auditoria Ambiental, e

e Plano de Monitoramento da Fauna.
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA
IMPLANTACAO DA BARRAGEM CUPISSURA
CAAPORA - PARAIBA

CAGEPA

GOVERNO DA PARAIBA

Estes Planos acima citados, compdem um Amplo Programa Ambiental que a
CAGEPA se predispde a implantar e que, fatalmente, ira circunscrever um aspecto amplamente
positivo em termos de “conformidades” ambientais a serem observados enquanto aspectos de

Auditoria.

Consideragoes complementares:
«Parcerias - Este Programa deverda ser desenvolvido pela(s) empresa(s) a ser(em)
contratada(s) sob a supervisdo da CAGEPA.
«componente ambiental afetado: o meio antrépico.
«fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas: fase de instalagao.
ecardter (preventivo, corretivo ou compensatorio) e sua eficdcia: corretivo com eficacia

regular.

eagente executor (com definicdo de responsabilidades): CAGEPA e empresas terceirizadas

a serem contratadas.

ETAPAS TRIMESTRES

05 06 07 08

Estabelecimento dos atores junto
a CAGEPA

Treinamento dos técnicos
(setores) envolvidos

Definigdo e estabelecimento de
metas de conformidade

Aplicagdo dos procedimentos
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